YuusepsuteT y beorpany
EnextporeXHIUKH (HaKynTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

Mpeamer: Pedepar o ypahenoj moxropckoj amcepramujn Kanpunata JparossyGa I'ajuha,
IUIIOMHPAHOT HHIKEHHEPa €IEKTPOTEXHUKE,

Omnykom 6p. 5035/07-3 ox 17.06.2014. roauHe, NMEHOBaHH CMO 3@ WIAHOBE Kommucuje 3a
Tperiie] 1 OlleHy JIOKTOPCKe Aucepraruje kanaunara Jlparosby6a I'ajuha mox HacioBoM

ylerexknuja  enmuentadgopmunx akrusHoctn y EEIT  curmasuma  npumMenom
CTATHCTHYKOT Mpeno3HaBama 00mKa’

»Detection of epileptiform activities in the EEG signals based on statistical pattern
recognition*

HaxoH mperiiefia 10CTaBIbeHe AMCEPTallje W ApYruX nparehux Matepujana Kao W pasroBopa
ca camuM KauqunaToM, KomucHja je caunnuia cnenehu

PE®EPAT

1. VBOJ

1.1. Xporonoruja o1o6paBaiba ¥ U3paje Jpcepranyje

07.05.2013. xaHmuAaT je MPUjaBHO TEMY 3a H3pay AOKTOPCKE AUCEPTALHje.

09.05.2013. roguue Komucuja 3a cryauje Tpehier creneHa pasMarpaia je Hpeiyor TeMe 3a
u3paly JOKTOpCKe jucepranuje # mpemtor Komucuje o OUEHH MOJOOHOCTH Teme H
KaHauIaTa u ynytaia HacrasHo-HaydHOM Behy Ha ycBajarse.

14.05.2013. romune HacrasHo-Haydno Behe nmenosano je Komucujy o onenu nogoGHOCTH
TeMe ¥ KaHJUIaTa.

08.10.2013. romuue HacraBro-HayuHo Behe yeBojuio je M3pemraj Komucuje o nmogo0HOCTH
TeMe M KaHJuaaTa.




18.11.2013. romune Behe Hayunmx o6macTd TeXHHYKHMX Hayka N0 j& CarIacCHOCT Ha
IpENIOr TeMe JOKTOPCKE JMcepramyje IO HaciaoBoM "[leTekuuja enmnentu(GopMHIX
axtusHocTH y EED curmanmma npumeHoM cTaThcTHUKOr mpenosHasama ofmmka" (6poj
omtyke 61206-5375/2-13 ox 18.11.2013. roaune).

17.06.2014. rogune Hacrasno-nayuno sehe daxyirera nmeHosaio je Komucujy 3a mperies
H OLIeHY JOKTOpCKe auceprauja Jparossy6a [Majiha (6poj oanyxe 5035/07-3 ox 23.06.2014.
TOJHMHE) y CacTaBy:
" np JKemko ‘Byposuh, pemomam mnpodecop, EnexrporexHuuxm —(axyarer
Yuusepautera y beorpany
" gp Munpjana Tlonoeuh, pemoan mnpodecop, Enexrporexnmukm — axysrer
Vuusepsureta y beorpany
" gp Pyxuna Makcumosuh, Bampeman npodecop, MeaunuHCcKE  baxynTer
VYuusepsurera y beorpany
* gp bpanko Kosaueuh, penoBan npodecop, Enexrporexmmuxu — daxynrer
Yuusepsurera y beorpany

Ha ocnoBy omiyke HacraBHo-Hayuwor Beha 6p. 2944/2 ox 11.10.2007. rommxe,
Crynujexu nporpam je 3anogeo y mpoiehnom cemectpy mikoscke 2007/2008, ma ce pox 3a
3aBplIeTaK AOKTOPCKUX aKaJeMCKHX CTyAMja padyHa Ol IIOYeTKa TOT CEMECTPa, carjacHO
Craryry Yuusepsutera y Beorpany u Cratyry Enexrporexunuxor dakynrera. [To ncrexy
3aKOHCKOT pOKa 3a 3aBpINETAK JOKTOPCKHX aKaJEeMCKUX CTY[Hja, HA 3axXTeB CTYJEHTa,
0100peHo je mpoJyXKeme poKa 3a 3aBpIIeTak OBHX CTYMja 3a jOII JBA CEMECTPa, CarjacHo
unany 92. craB 4 Cratyra YHuBepautera y beorpay.

1.2. Hayuna obnacT aucepranuie

Jloxropcka puceprandja noj HasuoM "JleTexnyja enmienTHGOPMHIX aKTHBHOCTH y
EEI' curmanuma NpUMEHOM CTATHCTHYKOT MpENo3HaBamba o6NuKa" HpuIaza TeXHHUKUM
Haykama, yXoj Hay4yHOj oOJacTH Iurutaise o0paje CUrHama 3a KOjy je MAaTHYHH
Enextporexnnuxn Qaxynrer Yuusepsurtera y beorpany. MernTtop noxropekor paja je mpod.
ap XKespxo Byposuh koju je n3abpan y 3Bame peJIOBHOT Ipodecopa 3a UCTY HAyuHy 06IacT
¥ HICTOBPEMEHO je ayTop Beher Opoja pajioBa y HCTaKHYTUM MeljyHAPOIHMM 4acoHCHMA.

1.3. buorpadhcxy monanu xagauaaTa

Kangunat parossy6 Iajuh je pohen 03.11.1982. y BasmeBy, Cpbuja. Iumnomupao je
2007. ronpHe Ha EnekTpoTexHHUKoM (akynreTy y o06JacTd yIpaB/barha CHCTEMHMA H
ofpaze curmajga, ca TeMoM ,llpemuknuja enmIenTHYHHUX HAmaga NPUMEHOM TEXHHKE
tayacuha®, ko Mentopa mpod. ap Keswka Hyposuha. Kaunuanar je 2011, aumiomupao u Ha
Mammnckom Qaxyntery YHuBep3uteta y beorpany, koa menropa npod. ap dparytuna Jb.
Hebemkosrha a 2010. rogume cmenujanu3upao ONTHMH3AIM]y JIAHIA BPEJHOCTH Ha
®akynrery 3a wuHdopmanuoHe TexHonoruje IlaHoHckor VHusepsurera y Becnpemy,

Mabhapcka.,




Kaugumar moceayje Ipexo 6 rofuHa Npo(GeCHOHATHOT PajHOT HCKyCTRa Ha pa3HuM
NMO3UIMjaMa Yy HMHIYCTPHjH, MPETSKHO Ha(THOj, METPOXEMH]jCKO], racHOj, LEMEHTO] H
unaycrpuju vemuka, On mapra 2008, romune KaHAHRAT je CTyZeHT IOKTOPCKHX CTyAHja Ha
EJIeKTPOTEXHHUKOM (hakynreTy YHHBEP3UTCTA Y Beorpaxy a ox jyna 2012. roamne u
rocryjyhu poxtopani Ha YHHBEP3UTETY Y Jlaxsunu, Wrtamuja. Takobe, kaHAmAar je O
jamyapa 2013. romuue Marie Curie Fellow y oxsupy Energy-SmartOps IIpOjeKTa
(www3.imperial.ac.uk/smartops) ~ #©  TAME  BCOMa aKTHBAaH Y  JOHI  jeJHO]
MYITHIMCIMIUIAHAPHO] O0MAacTH HCTPAKHBAELA BE3aHO] 3a EHEpreTcky e(puKacHOCT M

OHTI/IMI/ISaHI/ij MIPOU3BOAILE Y EHEPTCTCKU BeoMa HHTE3WBHHEM HH}IyCTpI/IjaMa.

2. OIIMC IUCEPTALIUJIE

2.1. Camprkaj mucepraije

JlucepTanyja je HamMcaHa ¥ Ha CPICKOM M Ha CHIJICCKOM jesuky u obuma je 108
ctpana. Cajgpiku TeT TOINIaBba, O3HATCHHX xao VYox, O6pama EEI' curxana,
Knacuduxanuja EEI" curnana, Hosa TexHuka 3a JETEKIH]y eI THOOPMHUX aKTHBHOCTH,
EKCIIEPUMEHTAIIHH PE3yNTaTH, 3aKjbydaK W Ha Kpajy paja ce HajasH CIMCaK xopuuihene
nuTepatype Koju obyxpara 76 pedeperim. Pax, Takohe, canpxu 36 cnuxa u 8 Taberna.

2.2. Kparak npuka3 nojeIMHayHux nornassba

I1pBO MOTTABJbE j€ YBOJXHOT KapakTepa 1 y meMy Cy Npe/ICTaBbeHk OCHOBHH TIOJMOBH
HEONXOJHM 3a pasyMeBame ImpoOieMaTHKe BE3aHC 34 enuiencujy M JACTeKLHjy
ermmienTH(OPMHMX aKTHBHOCTH y eHuedanorpamuma (EEl’ curHanuma), Kao Ha IpUMEp
OCHOBHA (M3HMOJIOTH]ja MO3ra, KapaKTePHCTHKS, AWjarHosa W HAa4yMHM JieYewma OBOT
nopemeliaja MOYKIAHE AKTUBHOCTH, OCHOBHE METOIC 33 CHUMAILC Kao M KapaKTEepUCTHKE
eneKkTpoeHe(aTorpaMCcKiX CHrHaa. Taxolje y OBOM IIOTNaBJby je IPECTALEH 3Ha4aj U
TMpefMET HCTPAKUBAEbA JIOKTOPCKS JucepTanuje Kao M TPEref HEeKMX AO0CANaMIibHX
ACTpaXMBAEa y OBOj O0IACTH. [Toce6Ha maxcma je mocBehena MOTHBHMA 3a M3paly OBaKBC
jmcepranuje. HaBeeHo je 1a caMy eMUICITAIHY Hallal HACY najsehn mpobiem ocoba koje
mate on osor mopemehaja ¢ 003upoM jfa OHH Hajuemnic Tpajy y MHTEpBajy Of HEKOIMKO
CEKYHIH /10, Y TEXHM CIy4djeBHMA, HEKOIHO MHHYTA. JanpaBo cTpax oj cBakor ciencher
Hamaja ¥ eBEHTYATHMX [OCJIEuIa jecTe najpeha Gpura obGonenux, Kao W HHUXOBHX
Haj6mmKuX. YIIPaBo je OBa YMECHHIA PasyloT 1 IIaBHH MOTHE 1a BeJIMKH Opoj HCTpaXKkuBada
Beh Ayrm HH3 rojvHa Tpara 3a BEpOJOCTOjHUM MHJMKATOpHMA HAWJIACKa CIMICITHIHOT

Hamajga.

Y [pyroM IOINaBiby Cy HPEACTAB/bCHE OCHOBHE TEXHHKS H orpaHuuerna y o01acty
obpage EET curHana u u3iBajame onpehenux ofenexja U3 UCTHX a CBE y b KacHUje
IeTeKIHje MOTCHIMjaIHO MPHCY THUX enunentadGopMHIX akTuBHOCTH. OMHcane Cy oapehene
MPUIPEMHE AKTHBHOCTH OJHOCHO npenobpana cumbennx EET curnana Koja MPeAXonH
JaJb0j OOpamu W HU3aBajamy obenexja. IloceGHa maxma je noceehena TexHHKaMa
onabuparba, ONHOCHO NPABAIIHOM u360py y4ecTaHOCTH 0/1a0uparmba, HOpMAaJIH3aI}j1 CHTHATIA
u guitpupamwy EED" curaana. Kao riaBHe TEXHHUKE 3a 00pajy CHTHaja HaBEJCHE Cy aHaIn3a




y BPEMEHCKOM, (pexBEHIN]CKOM, BPEMEHCKO-()PCKBEHIMjCKOM  JIOMEHY M TaKO3BaHa
HelMHeapHa aHanu3a. V3 BpEeMEHCKOT JOMEHa Cy YyIIABHOM U3JBOJEHH CTATHCTHYKU
mapaMeTpH, Kao IITO Cy Cpeftba BPEHOCT CHTHANA Ha Y3OPKY, BapyjaHca CHrHaja Ha
y30pKy, BapHjalija CHUIHala Kao H KOPCNANMOHE U Kosapujalpone  Qymximje. Y
(hpeKBeHIjCKOM JIOMEHY j€ aKieHaT GayeH Ha MPOLEHY CIEKTpaiHe TYCTHHE CHAre CUrHala
¥ TEpUOJOrpaM Kao HHEroBy HajjeAHOCTABHHUjy MpoleHy. Y OJEe/bKYy O BPEMEHCKO-
(peKBEHLINjCKO] aHATH3H 3HayajHa maxma je mocsehena reopuju Tanacuha (enr. 'wavelet’)
Kxoja HocH WHGOPMANH]y 1 O hpeKBEHIN]CKOM CanpiKkajy CHIHAIA any 1 0 BPEMEHCKO]j MOjaByt
tor cagpxaja. KonauHo, Jeo 0 HENMHEApHOj AHAIM3H TOBOPH O yBOhEHY HENMHEApHUX
MOZieia 3aCHOBaHMX Ha TEOPHjA Xaoca Kao jeAHOj O HAjMO3HATHjHX TEXHHMKA 34
AACHTH(HUKAIH]Y U OITHC EBEHTYAIHO IIPUCYTHE Xa0THHHOCTH 1 HEJIMHEAPHOCTH y CUTHAIY.

Y 1pelieM ImormaBiby Cy HpPeACTaB/beHe OCHOBHE  CTATACTHHKC TEXHUKE 34
pOjeKTOBae OAroBapajyiux xnacupukatopa ¥ Kiracubuxanujy M3BOjeHHX 0benexja.
V3zBojeHe Cy TPU CTPAaTeruje Koje ce Hajyemnhe KOPUCTE TIPU TPOjEKTOBAMbY CTATHCTHHUKHX
wracuduxaropa. To cy KmacnuKaropd THIA TECTHparba XHIOTE3d, rapameTapcKku M
HemapaMeTapcky KIaCH(QHUKATOPH. JaCHO Cy HasHaueHE IPEIHOCTH H HeJOCTaly CBaKor' Off
OBMX THIIOBA KIACH(HKANHMOHUX CTPYKTypa H onrosapajyha maxia je mocselieHa
NPUMEHUBOCTH CBake OJl HUX Ha mpodiem koju he GuTH pemaBaH y KacHHjeM Jely
jucepTanuje. Harnmameno je ja NPHMEHA TCXHHMKE TECTHParba XHUIOTE3e MOJpa3yMeBa
mo3HaBamke (YHKIHja TyCTHHE BepoBatHOhe ofenexja, JOK Hemapamerapeke METOAC
3axTeBajy BPJIO BEIHMKH Opoj y30paka, ma cy ce IPUPOJHO HAMETHYIIC napameTapcke TEXHUKE
Ka0 TOTOJHE 3a [polec AeTeKUHje eMUIenTHYOPMHIX aKTHBHOCTH. V nmpy GopMupama
[[eJIOBHTOT TIOTJIEA Ha CTATHCTHUKE anate KOju Cy y Marb0j man Behoj Mepu xopruthenn y
0BOj JMCEpTalHju, J€0 OBOT IOIVaB/ba je mocsehen mpobiemy knacTepusangje. Y
HAjBOKHHjUM LpTaMa je JaT Mperjie]l HeTHPH NapameTapeKe MeTOzie: peKknach(puKalmja
npemMa Haj6IIKOj CPEAF0j BPEAHOCTH, METOX HOPMATHE EeKOMITO3MITH}e, METOJ IpaHa u
rpaHMla M KIAaCTepH3allMja 3aCHOBAHA Ha MpHCTYNy MAaKCHMAlHe BEPOJIOCTOjHOCTH.
KOHAYHO, Ka0 alTePHATHBA CTATUCTHIKOM IIPUCTYIY Y JIETEKIIH] i CHTHANA U KIacHUKalju
06HKa, y KPATKEM LpTama Cy NpUKasaHi OCHOBHHM €EMCHTH IPHCTYIIA 3aCHOBAHMX Ha
pactumnyToj (fizzy') NOTUINL X TPUMEHH BELITAUKHX HEYPATHHX MpedKa.

YeTBpTo TOIVIaBJbe je MOCBENieHO OPUTMHAIHO pa3BUjEHO] TEXHMINM 32 JETEKLH]Y
enunentudopMunx  aktisHocTd y EED  curnanuma. CTpykTypa HOBE TEXHUKE je
npeicTaB/beHa GIIOK-T1jarpaMoM Ha CIIAIH 4.1, a pesyJITar je AyroTpajHor HCTPaXHBarba Mo
[HTalky PENEBAHTHUX  KapaKTEPUCTHKA koje Hoce wuH(OpMauujy O HAWJIACKY
emUIenTA(GOPMHUX AKTHBHOCTH Yy CHTHAJY EEl-a. Kao mTo je Ha OBOM JHjarpamy
HA3HAYEHO, CTPYKTYPY KOMIUIETHOT, MPEUIOXKEHOr airopimMa HHUHe cinenehy KIbY4HH
Kopanu: aKBH3ULHje U npenobpane EED  curnana, u3Bajarba obenexja u3 INeET
(DPEKBEHIMjCKUX TIOJIOTICETa O KIMHIIKOr MHTEPEC (nenta 0—4 Hz, Tera 4-8 Hz, anda 8—
12 Hz, 6era 12-30 Hz u rtama 30-60 Hz) u y uerupn JomeHa (BPEMEHCKOM,
(pEKBEHIH]CKOM, BpPEMEHCKO-(DPEKBEHIM|CKOM M HEJMHEAPHOM aHATH30M), DERyKLHje
JuMeH3mje TIpocTopa obenexxja Ha JiBe KOOpAMHATe M NpOjeKTOBAbE BHINE HETHHEAPHUX
mapaMeTapekux  Kiacuduxaropa Koju pasziBajajy ciejehe TpH Kiace EEl' curHana:
HeemmIenTaGOPMHEE ca 31paBor MOXKIAHOT TKABA, HeenmuIeTHQOPMHE U CITHIENTHHOPMHE
ca omTelieHOr MOXIAHOT TKuBA. JlE€Ta/bHUjH IIPUKA3 [Oje/IMHAX AKTHBHOCTH je JaT y
cnenehem, IETOM MOTJIaBJbY, MPU 9EMY CY pickopumheHn U eKCTIEPUMEHTAIHO CHUMJBCHH




CUTHAIK Yy LHIBY PIyCTpalyje 10jeAHHIX npobsemMa WM 00pasfoneEka 38 IPUMEHY
[Oje/IMHEX [OCTYNAKa, OHOCHO TEXHIKA.

V meroM TMODMAB/bY je TMpPEOKEHA TEXHMKA Tecthpana ¥ Bepu(uKOBaHA
xopumhemem EEI curnana caumibeHux y Lentpy 3a enuyIencrjy YHUBEP3UTCTA Yy bony,
Capesna PemyGnuka Hemauka, 32 BpEME npesoteparupre pase KO HEKOJHKO HalyjeHara
oGoNeTHX O/ eMHIENCHje Kao 1 KOJ HEKOIHKO MOTIYHO ajpasux BosoHTepa. IlpuKasany Cy
KapaKTepUCTHUHN CUTHANA Ipe U TOCIIC npexobpaze, a Ha oarosapajyhuM pujarpaMuma cy
JaTH  KApaKTEepPUCTHYHM MEPHOAOTpaMi, HOPAMAJIN30BAHH  YCPE/IbCHY TIEPUOZIOTPaMH,
peNlaTMBHe CHATE CHIHANA, CICKTPOrpami ka0 M CTATHCTMUKH KBAaHTH(UKATOPH. Y LAIBY
dopmupama yBHIA Y JUCKPAMHHATOPHE CIIOCOGHOCTH TOjeAMHEX obesexja M3 pasHUX
nomeHa, y Tabenama 5.1 1 5.2 HapejieHa cy ofenerxja i 3a CBAKO O FbHX AaTe Cy BPEIHOCTH
MOMEHATA [IPBOT M APYTOT Pejia 3a CBE TPH XJAce curnana. JIUCKPYMUHATOPHO CBOJCTBO
obenexja je KkBaHTA(GUKOBAHO KPO3 HYMEPHYKH KPUTEPUjYM KOjH je M3BEACH M3 MaTpHLa
yHYTapKJIaCHOT H MelyKiacHor pacejarba. Kako je m3abpaHu IOYETHH BEKTOP obenexja
BHCOKE TMMEH3HOHAIHOCTH, MOCEOHA IAXKE:A je mocsehena MOCTYNKY 33 penyKIH]Y
juMensdja. Kopumhena cy Jisa MpUCTYNa 334 penykiwjy. [Ipsu je TakosBaHu KapxyHen-
JloeBe eKchaH3Mja, HOK je APYrH METON HM3BEICH 43 MUHAMHM3AIHje KPUTEPHjyMa KOjH
ca/ip)kKyl MaTpHIE pacejarsa Kkjaca. [loxazajo ce /a je oBaj ApYrd METOJL MHOTO eduKacHHjH,
¥ fia je ycremIHa peyKuyja H3BpIICHa 1aK y TIPOCTOP ABE]Y numMensuja. Konauso, KaHanaaT
ce OIYYHO 3a IPOjeKTOBArbE X#jepapXxujcKor KBagpaTHOr xnacuduxaropa. [Ipsu
KacupuKaTop j€ UMao b Aa pasaBoju neereTU(hOPMHE CETMEHTE Ca 3/IpABOT TKHBA O7L
OCTaNINX, JOK je ApYrd H3BPIIHO pas/Bajama enuienTu(hOPMHUX 01 peenTUAENTHGOPMHIX
sammca ca ourrehenor Tkmea. OX 150 ysopaka Koju CYy gopumhers 3a 00ydaBame
wracu(uKaTopa rpelke Cy HauUmeHe y ABa cnydaja. JenHOM je enuenTHGOPMHI CUTHAII
KnacuGuKOBaH  Kao geemmienTudopMia  ca omreheHor TKMBa, JOK je jeIHOM
HeenmentudopMuu  CHTHal  ca omrehesor TKuBa KiacupukoBaH Kao A je
emmentudopmun. Haxo ce HOPMANHO MOXKE CpauyHaTH TauHoCT y  KiacuduKaujm
Mpe/oKEHe METONIE, & OHa H3HOCH 98.7 %, y pamy je HaBeAeHO Ja OBaKaB 3aK/bydaK HHUje
3axBaJIHO JOHOCUTH U Ja OBC 6pojke Tpeba ca pe3epBOM KOpUCTUTH ¢ 003MpoM /i@ 6poj
AHANM3MPAHHX y30paKa HUje HOBOJBHO BEIIKH. Y CTATHCTHYKO] JIUTEPATYPH MOCTOjH 3/1aTHO,
HEIHCaHO TMPAaBHIIO TI0 KOME C¢ cMaTpa /id CTATHCTHUKH TIOKA3aTeJbH TOCTajy BEPOJIOCTOjHU
onna ako moctoju Gap mo 30 ysopaka Ha cBaKW HEMmo3HaTH Tapamerap KOju ce M3 THX
y3opaka ecTHMupa. Y HauieM cilydajy TOCTOje JiBa KBaJpaTHa iacaduKaropa o KOJUX
CBAKM y CBOjOj CTPYKTYpH CaipXu [NCCT napamerapa, Te O CE CXOIHO TOME, sapaj
peJIeBAHTHE CTATHCTHYKE aHATIH3C, ogexupato Gap 360 CHUMIbEHUX EEI" curnana.

Ha xpajy paja ce Hajasd 3aKjbydaK Koju je HAICAH Tako Ja KOHIHMSHO H
jeIHO3HAYHO OJrOBOPY HA TPH BasKHA THTARA. [1pBO, 00pasIoNkeH je u3bop TeMe, AATH CY
ApryMEHTH KOJH CBEJ04e O FEHO] AKTYENHOCTH W MCTOBPEMEHO je HaBeeHO Y K0joj MepH
0Ba Tema IPEICTaByba joll YBEK 13a30B 34 HCTPAKUBAYKE AKTHBHOCTH LIKPOM CBETA. Ipyro,
y 3aKJbYUKY j€ YKPaTKO ONHCaH pe3yJITaT KOjuM j€ 0Ba IOKTOPCKa aucepraiyja pe3ynTonana,
HaBejeHe Cy HayuHe INOCTaBKE Ha KojUMa je peaiu3oBaH HOB METOA 34 JETEKLH]Y
enuienToGOpMHUX aKTUBHOCTH EED curaana, ¥ OIKca#a je CTpyKTypa camor aJITOpPUTMA.
JeqHO3HAYHO Cy W3IBOJCHH DE3Y/ITaTH paja y OBO] TeE3H KOju Ce Mory CMarparu
OPUTHHANHIM HayIHUM JOTPHHOCHMA. Kona4HO, KO3 jeAHy HENpUCTPacHy KOMITapaTUBHY

ananu3y, oApeheHo je MecTo HOBOIIPE/IOKEHOT METOA Y OAHOCY Ha nocrojehie TEXHUKE




npHKa3aHe y JOCTYIHO] JHTEPaTypH. KoMeHTapHCaHy Cy Pe3yNTaTH KOjH IPOM3HIAse U3
oxrosapajyhiux MaTpuua koudysHje, amd je HMCTOBPEMEHO yKa3aHo Ha OrpaHyYeHa
npeyIoKeHe METOAE 1 MOryhHOCTH HEHE IIPUMEHE Y MHKAHEPCKOj M MEIUIMHCKO] PAKCH.
Ha xpajy je nara 1 cmMena u/ieja fa ce, MOBEICHH NO3UTHBHIM PE3YNITATHMA, CIIHIHA aHaJIN3a
MO>Ke IPUMEHHTH U Y JIETEKLHjU AOHOPMATHUX aKTHBHOCTH NOBE3AHNX Ca HEKHM JPyIHM
nopemehajuMa HEpBHOI CHCTEMA, Kao MITO Cy pa mpuMep AJixajMeposa OONECT I

mu30¢hpeHuja.

Crmcak Jwreparype oOyxsara 76 pedepeHIm Koje Ccy Yy HENOCpeIHO] BE3U 2
MaTepujoM paja M Koje Cy KOPEKTHO LHMTHPAHE y aucepTandjn. Meby muma uMa U
KITACHUHHX, 6a3MUHUX YIOCHHKA Kako u3 00NmacTH Heypo(U3HONOTHj€, TAKO H U3 obGJiacTH
TIPOjEKTOBAA CTATHCTHIKHMX giacHpuKaropa ¥ EKCIEePTCKUX CHCTEMA. Mebhytum, mehy
UTHPAHOM JICTOM DPedepeHIM HMa M HilaHaKa KOjH CBeJOYE O BPJIO HOBUM, HEJABHHM
HCTPAKHUBABLUAMA Ha TEMY JeTeKIHje enuIenTopopMHAX CUTHAIIA.

3. OEHA JJUCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

V by MIYCTPALMje CaBPEMEHOCTA M aKTyeTHOCTH paszmarpasor npobiema, moryhe
je HAaBECTH HEKOJHMKO YHIbCHUIA KOje CBEIoUE O TOME KOJIHKO je ermuIericHja 3acTyIybeHa U
03GIbHA 60JIECT caBpeMeHOr cBeTa. JlaHac y CBETY Goityje OJi ETMNEINCHje OKO 65 MUIHOHA
JbYIIH, IITO YMHU CKOPO 1% cBeTcKe momynanuje, opu demy 80% 000JIeuX XUBH Y 3¢MJbaMa
y pasBojy. Kon ocoba ca CTIAIETICH]OM je TIoBehaH PU3UK OJf CMPTH, AOK CE J1Ba IO HCCT nyTa
nosehapa pu3WK OF CyHiuaa. ErmunentuHd Harain IUPEKTHO yTHYy Ha MEpJbHBE
exoHoMcKe Tporrkose. IlojaTaxk Kaxe 1a je y 2004. ropuHu enmuiIencyja Ipoy3poKoBaja
eKOHOMCKe Tpomkose ox 15.5 MuMjapau espa y Esponn, J0K je y Wupuju Taj TpomaK
p3Hocyo 1.7 MyutHjapau gonapa. 3aHHMJBHBO je pehu ja opa mudpa U3HOCH 0.5% Opyro
HALMOHATHOT AOXOTKa MHHje, 1WITO je CaMepIbHBO €4 CpelcTBEMA Koja ce, PernMo,
u3nBajajy 3a Hayky. Ocobe ca CITANENCH]OM Cy TOZ ABOCTPYKO BehuM pH3HKOM Jd oyny
yK/bYHeHH Y Cy/lap MOTOPHUX BO3MIIA H 3aTO HM y MHOTMM 0071acTHMa IIMPOM CBETa HHUjE
JI03BOJHEHO JId BO3E WIIM MOTY Jia yIIpaB/bajy MOTOPHMM BO3HJIAMA yKOJUKO HE ACIyEbaBajy
oxpefjere ycnoe., Y HEKHM 3€MJbama, Kao LITo cy IlIBencka, Jlancka, Aycrpuja u lnanyja,
cy nexapu 00aBe3HM [0 3aKOHY Ja HaUICKHHM oprauma Ipujase ocobe Koje uMajy
eTeNITHYHE Hamaje, Enuenicuja je 6oect Koja y BEJIMKOj MEPH OrpaHnvaBa ¥ Hapyllasa
kpanuTer SKuBora obonenux. OTyma cy pasym/BUBH HANOPH CeeTcke 3ApaBCTBEHE
Opranusanyje, aji U HayuHe 3ajeNHMIIE LEJNOr CBETa, Aa ce oGonenMa MOMOTHE Ha HITO
euxacnuju HauuH, IIpoGemMarnka ayToOMaTeKe JeTexnyje enuuenTagopMHIX aKTHBHOCTH
y EEI' curaanima OIXHOCHO npeauKIyje W JETeKHyje CIUICHTHIHIX Hamala je BeoMa
AKTYENHA ¥ HPHUCYTHA y aKajJEMCKUM DajloBHMA. Kpajib¥ [Ub UCTPAKUBALA jecte pa3Boj
[Oy3/aHOT CHCTeMa Koju 61 ce y 6yayhHOCTH MMIUIAHTHPAO Y TJIaBY naLpjeHara Koju rmare
of emwiencHje & Y Lmiby ayTOMaTCcKOT npenpubama M n30erapama Hajonazaher

AXESD Y

enNWJICIITHYHOT Hanazaa HIH nax lICTeI(HI/Ije rnoueTka W CTapJbamkba MUCTOr TIOX KOHTPOJIY.

Cajanismi HUBO MCTPXUBAKA M JOCTUTHYTHX pe3yiTara jorn yBeK HHje a0 METORY Koja
06e36eljyje OBOJBHO Malle HUBOE JIXKHOT ajlapMa W IIPOIYIITEHE JAETEKIH]E, pobycHOCT Y




CMHMCIIy TIOKPHBArba PasIHIUTHX papujeteTa o6oJIeba i TUIIOBA CIIMVICTITHMKKX HANaja, a 1a
FCTOBpeMeHO Oyne NpUMEHUBA Yy CMHUCIY AMILIEMEHTaNMje Y MEIUIHHCKA HMMIUIAHT.
CXOIHO TOME, OBa JHMCEpTalija MPe/ICTaB/ba OPUrHHANHN JONPHHOC BEJIMKOM HArlopy Koju
QHHE CBETCKA AKAMEMCKa 3ajefHura y ofnacTu passoja MOY3AAHE ayTOMATCKe TEXHUKE 32
JETEKIHjy enmIenTuGOPMHUX aKTHBHOCTH Y EEI" curnanuma.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U xopurrheHy Jureparypy

TTpryMKOM M3paje AucepTaije xopuuihiena je 0GMMHA U PEJICBAHTHA JIATCPATYPa. b
CIIHCKY JIUTepaType Ha Kpajy paja ce IOpei OMIITHX pedpepeHIia Koje ce omHoce Ha 00paty
curaana ykbydyjyhn u EET' cursare, Jaje M CTHcaK pajioBa OJl HEMOCPETHOT HHTEpeca 34
dopmuparme oBe KOHKPETHE TEXHHKE 3a JCTEKIHjy emIenTHQOPMHIX aKTUBHOCTH Y EEI"
curaanuma. Hajsehu ieo Te juTepaType e OAHOCH Ha OTLIITH npo6iieM U3/iBajarba obenexja
U3 pasMYUTHX JOMEHa CHrHaia, penyKugje AMMEH3Hje IPOCTOpa obenexja U HHUXOBE
kiacubuKanyje pasHAM CTATHCTHYKAM TCXHUKaMa. Meljy mUMa UMa H pajioBa KOjH Ha pasHe
Apyre HauMHe peliaBajy IpobieM J€TeKIje emmIenTHGOPMHAX AKTHBHOCTH Y IHIbY
nopehewa neppopMaHcH HoBO(OpMHUpAHE TEXHHKE Cca nocrojehum Texnukama., CBe
pedepenile U3 CIMCKa JIATEpAaType ce Ha KOPEKTaH HauuH NOMHIY Yy paiy. Ilo cBoM
cajpkajy Kao K 3Ha4ajy KOjH Cy HMae NPHIHKOM IHCamba OBe AHcepTanuje, U3Bajajy ce
tpu rpyne pedepenuu. Ilpsa of mUX JOMHHAHTHO cafpXu OCHOBE (PM3HOJIOIIKE
(heHOMEHOIIOTHjE SITINIENICH]E (Kandel, 2000; Kannathal, 2005; Perruca, 2005; Sander 1997)!
Y apyroj rpynu xopumheHux pepepeHin ce Haase MaTepHjalii KojH Cy MOCBENeHH OIITHM
TexHIKaMa 06pajie BPEMEHCKIX ceprja. Mehy muma uMa KIacHTHE JIETEpaType Kao 1ITo ¢y (
Bryson, 1969; Cao, 1997; Dillon, 1984; Hyvarinen, 2001), amu # juteparype Koja je
remarcku nocsehena obpaau EED curnana (Andrzejak, 2001; Gotman, 1999)%. KonauHo,
3HayajaH /€0 HAaBEICHC JMTEpaType je ynpaso mocBeheH pesyJTaTHMa CKOPHjUX
JCTpaXuBaa y OONacTH JeTeKuyje WM MPeTHKIHje ermienrtodpopMumX obenexja y
enexToeniedanorpaMuMa (Altunay, 2010; Chandaka, 2009; Ghosh-Dastidar, 2008; Guo,
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2011; Iscan, 2011;Liang, 2010; Orhan, 2011; Varsavsky, 2011; Wang, 201 1)3 . HaBenena
nuTepatypa je, u3mehy ocranor, pckopuinhera i y by KOMIapaTHBHE aHATH3C NO0OMjeHUX
pesynTara y yCHelHoCTH nerexuuje abnopmansocty y EED" curnany.

3.3. Onuc 1 aieKBAaTHOCT TPUMEILEHHX HAVYHUX METOJA

Y pajy Ha Aucepranuju kopuiuhieHe cy pasHe TeXHUKE 38 n3IBajame obererxja us csa
yernpu fomena EEI curnaia of MHTEpeCa a ca Mi/beM nosehama TAYHOCTH U POOYCHOCTH
JeTexumje ennenTudOpMHEIX aKTHBHOCTH. Jlakne, ca noceOHOM MaXHOM Cy aHATH3UPaHU
apredaxti y EEL' 3anncuma KOji ce Ha OMJIO KOju HauuH U31Bajajy U y BPEMEHCKOM H
(hpeKBeHIHjCKOM, KOMOMHOBAHOM Kao M y JOMEHY HeJIMHEApHUX JSCKPUNITOpa CHrHana, a
CBe ca IUJbEM W3/Bajarka KapaKTepUCTHKa Koje HOCe pHGOpMALHjy O MOjaBH JeBUjaiyje y
curHany. OBaKBAM IPUCTYIIOM Cy TOKPHUBCHE CBE moryhnoctr Koje cy kopuuiheHe y
KOMIUIETHO] JOCTYIHOj JinTepatTypu. Jambe, y LHBY o6e3behema BHU3YCITHE cynepBU3Hje
pUMEHEHIX KiacudukaTopa, OIET Cy NPHUMCHCHH PasIMYNTH TOCTYIIM PERYKIHjE
IUMEH3Hja mojaTaka., ¥ MPBOM KOpaKy je To OmiIa craHmap/Ha Ipouenypa KJI (Karhunen-
Loeve) excrnamsuje, Mehytum, y KacHMjUM KOpalMa HCTPAXKUBAbA je mokazaHo [a
peiyKImja JMMCH3Mja Ha 0asd Marpulad pecajama y3uMa y 003Hp ocobeHoCTH
xnacuduraruoHor npobiema, u o6es6eljyje 3nauajHo Gosbe pesynrare. JeMHH cyja "
0GjexTHBHA Mepa YCHENHOCTH CIPOBEACHHX HCTPOKMBAA 6Ho je eKCIepHMEHTaHH
pe3ynTar CIpoBEACH xopumhemem 6ase EEI" curnana CHUIM/BCHUX Yy [{eHTpy 3a SIUIENCH]Y
Vuusep3utera y bony, Hemauka. O ajeKkBaTHOCTH INPUMEIEHUX Hay4YHUX METONA
MCTOBPEMEHO TOBOPE M CaBpEMEHa JIMTEpaTypa nocselieHa 0BOj TEMH, aJld UCTOBPEMEHO M
pe3ysITaTh KiacupuKanyje no0KjeHH Ha eKCIIEPUMEHTAIHO CHUMJbEHO] 0a3u mojaraxa.

3.4, [TpuMeHJLHBOCT OCTBAPCHUX pE3ynTata

Kpajeu 1mwb paja jecte IPOjeKTOBAE HOBE TEXHHKE 32 JETEKIN]Y
enuIenTHGOPMHUX AKTHBHOCTH Kao M aHaju3a MpeAHOCTH H HeoCTaTaka UCTE y CMHCIY
TAYHOCTH W IbeHE najbe mpuMene. Ha CBHM NOjefMHMM KOpaluMa BpIICHE Cy oznpehene
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npunpeMe 3a noseharse TaYHOCTH 1 TIOTEHIH]aTHy MMIUIEMEHTALH]Y Y PEATHOM OKPYXCEY I
y peayHOM BpPEMEHY axsusuimje EED" curnana, Hip. npe u3Bajama obenexja U3BpIICHa je
oxrosapajyha mpemobpana curuana, Mpe Kiacudukanyje KBaapaTHUM KiacupukaropaMa
M3BPIIEHA je PeayKImja JuMensHje mpocTopa obenexja, UTA. TexHuKa je Bepuduxopana Ha
EEl curHanuMa CHMMJBEHMM KOJ PasIMYIUTHX nauyjenara mTo AofaTHO nobehiaBa HEHY
EBEHTYaANHy TPHAMCHJBUBOCT y PEAIHOM OKpYXCHY. Jlpyrum peunma, umajyhm y BALY
HYMEPHWUKY CIIOKEHOCT MPEIONKEHOT alropuTMa, moryhHOCT za ce OBaKaB aJropuTaM
MMIUTEMEHTHPA HA KOMEPLHjalHIM MUKPOIPOLCCOPUMA, po6yCHOCT TPEIOKEHE METONIE Ha
Bapujanyje HacTaje yciel PasIuuuTAX JUHAMHHUKHX CTUMyYJyca ajli U OCOOCHOCTH seher
6poja ocoba, mobujeHe pesynrare y KnacupUKanuju, Maje pepoBarTHolie JaXxHOr anapma ¥
Majle BepoBaTHONE MPONYMITCHE knacudukanyje, TPHMEHEUBOCT pa3BUjeHE TEXHHKE je
usyseTHo Bucoka. HapasHo, C o63upoM Ha TIPHPOAY ypehaja Koju 61 peanusonao pa3BHjeHH
afropuTaM, kao u otpeby 3a yrpaimoM HUMILTAHTA, y OBAKAB [pOjeKaT UMILIEMEHTaIuje 61
Mopajia na Oyay yK/byueHe U 31paBCTBEHE opraEmsauyje koje 61 ca CBOI CTAHUIITA MOPAJC
Ja J1ajy oarosapajyly cariacHoCT.

3.5. Oriena JIOCTUTHYTHX CroCcOOHOCTH KaHUIaTa 33 CaMOCTaJIHN HAayIHH Pajl

Jlparossy6 ajuh je mcTpaxuBarby ¥ H3paji OBC JOKTOPCKE JHcepTaluje TOCBETHO
HeIyHMX WIECT rojuna. TOKOM OBOT BpeMeHa 3HauajHy NaXiby je MOCBETHO HM3ydasamy
TAHTEHTHAX HAYYHAX JUCLMIUIMHA Kao MTO CY TeopHja cucTeMa, TEopHja CTOXACTHHKHX
mpoleca, TpENO3HABAme OOIMKA, EJICMCHTH  BEUITAUKE MHTEJUIEeHIMje, aHalm3a |
MOJIE/TAPaHe BPEMCHCKHX CEPH]a, CNIEMEHTH Heypooruje u dusnosoruje. WsyuaBajyhu oe
oGnacTi, a WHCcToBpeMeHo pajaehn Ha CBOjOj WMCEpTAlMjH, KaHIHUAAT je TmoKa3sao
CHCTEMATHUYHOCT, YIOPHOCT, KPEATHBHOCT, CAMOCTAIHOCT, 3pENOCT 1 moryhHocT mpyMeHe 1
CHHEprHje pe3yiTara W3 DPasIMIATHX HayHdHHX o6nacti. IIpobiem Kojum ce 6aBH OBa
JHUcepTalije je BeoMa aKTyenaH a JOOMjeHH pe3yNTaTH y BETMKOj MEpH MpEBasniase
HejocTaTKe Koje mocTojeha pemmersa nokasyjy. OCTBaperH JONPHHOCH €Y OPUTHHAIHM ¥ OHH
caMit 1o cebu moTBphyjy crocoOHOCT KanuAaTa 338 CaMOCTAHH Hay4HO-HCTPAKUBAIKH Pal.
Ca npyre cTpaHe, pajy c€ 0 KaHaunaTy KOj¥ je 110 CBOjUM HHTEpecoBabuMa 1 EHTY3Hja3sMy
necpaxunammy, Jparossy6 Iajuh je ocnM Ha EJEKTPOTEXHHHYKOM, JUIUIOMHpao ¥ Ha
MamusckoM (Gakyarery YHHBEP3HTETA Y Beorpany, crenujanmmsupao Ha @akyirrery 3a
uH(OPMAITOHE TEXHOJIOrHje YHHBEP3HTETa Y Becnpemy y Mabapckoj a uma M CTaTyC
rocTyjyher JOKTOpana Ha Y HUBEP3UTETY Y Jlaxsuim, Utanuja,

4. OCTBAPEHHY HAYYHHU JONPUHOC

4.1, lIpuka3 OCTBapEHUX HAYUHUX JOMPUHOCA

[nemano y LENHHH, Y JIOKTOPCKOj NHMCEPTALMjH je MpeyIoKeHa HOBa TEXHHKa KOja
npescTaBba yHanpeheH MeTox JeTeKnyje enmIenTuGOPMHUX aKTHBHOCTH Y EEI" curaanuma
ypMe je IaT OPUTMHATHH HayqHA HONPHHOC 0BOj, U JIaJbe BEOMa AKTYEJHOj, HCTPAKUBAUKO)]

obmnacTr. KOHKPETHO, TOCTHIHYTH DE3ylTaTH Ce MOry DactulaHHTH y ciaenche HaydHe
JOIPHHOCE:




" ToKa3aHO je Ja mojena (PeKBEHIKjCKUX orcera y mer noAQpeKBEHIMjCKAX TOMEHA
omoryhapa KBAJIUTETHO W3IBajaibe obenexja koja Hoce HHPOPMALH]Y O 10jaBU
emanenTidopmunx HazHaka y EEI" curaany;

s qojasehw OJf NPETHOCTABKE Ja CBAKKW JIOMEH ¥ JAWCATANHO] 00pajau CHrHaja
(BpeMeHCKH,  (PPEKBEHIMjOKH, BpPEMEHCKO-QPEKBEHIM|CKE W HEJIMHCAPHH
mapaMeTapckn) ca co0OM HOCH HpPEAHOCTH Koje ce He BHAE y OCTaluM, alu
HCTOBPEMEHO HMMa H  CBOja  OTPaHMUCH:a,  H3BPLICHO je  KoMOMHOBabE
KapaKTEpUCTHYHHX 00eNexja 3 pasiuIuTHX IOMEHa, 1 Ha Taj HAuKH je MOKa3aHo 1a
ce MOXe MOMPABUTH KBAJMTET IIpoLeca wiacupukanuje EET" curnana MepeHa Kpos
BEpOBATHONY JAXHOT anapMa 1 pepoBaTHORNY IponyumTeHe xiacuduKalyje;

" [peJUTOXKEH je MpOLec Hopmamisanyje npuKynbennx EED curnana KOjH y BEJHKO]
MepH JONPHHOCH POOYCTHOCTH HCIPOjEKTOBAHE METOAE, yOnaxasajyhu yTHIa)
BapHjeTeTa KOju NOTHYY Off CHELM(pHIHOCTH MEPHE OTIPEME, TPEHYTHHX JUMHAMUYKHX
cruMyiyca, Kao M (U3HONONIKMX M aHATOMCKHX ocobenocTH ocobe Ha KOjoj Cy
Mepera U3BPIIEHa,;

s jefHEM Off JONPHHOCA OBE TE3¢ Ce MOXKE CMaTpaTd H pe3yiITaT HCTPKHUBAA
nocselieHo U3GOpy TEXHHKE 3a PETYKIH]y JMMeH3Mja BekTopa obenexja, a CBE Yy
LBy CMAmberba HyMEPHUKE CI0KEHOCTH anroputMa y3 ouyBame HHBOA TyOHTKa
urpopMaTUja KOjOM  peayKUHja nuMeHsnja ysexk pesyntyje. Iloxasano je nma
penyknmja IMMEH3Mja Ha Gas MaTpuia pacejarba ONTHMM3Yje MNOCTABbEHU
KPUTEPHU)YM;

® 3payajHM JONIPHHOC OBE Te3¢ MPENCTaBba M u3Gop W MojelIaBame Ofrosapajyher
apamMeTapeKor  Kiacupukaropa koju wMa (Gopmy [e0-mo-/1e0 ( piece-wise )
KIACH(pUKATOpa [IPU YEMY CYy FETOBH €JIEMCHTH dopmupany y Kiack napameTapekux
JUCKPMMUHALHOHMX TEXHHKA;

* p3BpIIEHA je JeTabHAa aHaIn3a TPEHYTHO noctojehnx pemema M TOCTynaKa
JOCTYIIHUX Y JIATEPATypPH 3a aHanusy EEl' curHana # xiIacu(puKaiyjy mocTojama
emuenTHGOPMHUX OCOOEHOCTH y TUM CHTHAJIMMA. Ha 0CHOBY Te aHaJIH3¢ OMOTYheHo
je ¥ KBaJIUTETHO Mopeherne pa3BHjeHe METOJIE Ca rocrojehuM TeXHHUKaMa,

" §a OCHOBY MPETXOJHO PAa3BHjCHHX CErMeHaTa IPE/IoNCHA je u Bepu(uKoBaHa
OpWrMHAAHA TEXHUKA 32 JEeTEKUHjy ermmwienTuGOpMHUX aKTUBHOCTH Y EEI
curmanuMa. Bepudmkanuja je W3BpUICHA HA CKCTICPUMEHTAIHIM noJanumMa
no6ujerM m3 [lenTpa 3a enuiencrjy Y HUBEp3uTeTa y Bony, Hemauxka.

" KOHAYHO, KAO 3HAYAjaH JOMPHHOC CE MOPa IIOMEHYTH U HHE-CHUIA 13 CY KOMILIETaH
nocTynak Inpeobpane curHaia, o6pazsie y oxmrosapajyhuM JOMEHHMA, M3/1Bajarbe
obenexja, peryKLuja BEKTOpa obenexja, IMPOjEKTOBAE wlacuuiaropa ¥ cama
KracudUKAIja pEaNN30BAHA Y TPOrpamMCKoM  OKpPYyKCiby Koje JI03BOJbaBa
jemHOCTaBHY —padyyHapCKy ONTHMM3ALMjy KOJA ¥ CAMHM THM j/HOCTaBHY
peanuzauujy y MHKpOTIPOIECOPCKO] TEXHHIM  IITO je Kopak OJ UPUMEHE Y
MEJMIIMHCKO] IPAKCH.

4.2. KpuTruka aHajgusa pe3yarara HCTpaKnBarba

3HauajH¥ IO JOKTOPCKE pucepTanyje je nocselieH aHaIu3u noGujeHnx pe3yiiTaTa, oceOHO
y KOMIIAPaTHBHO] aHAIM3H pasBHjeHOr METOjla Ca JPYTUM [O3HATUM H noctojehnumM
TeXHHUKaMa Koje Cy OIMCaHe y JIOCTYIHO] JIATEPATYpH. ¥ OJHOCY Ha nocrojehe CTambe y 0BOj




obnacti, ysuMmajyhu y o63up pesysirate myGiukoBaHe JIO [JaHa Tpefgje JOKTOpPCKe
JHcepTalHje, Kao MPeHOCTH MPEYI0KEHE TEXHHKE Ce MOTY HaBeCTH ciesehe YnmbeHHIe:

" [peVIOKEHH METOA YINOpeno y3uMa y o03up HHDOpMamuje M3 PasTuYUTHX
(peKBEHIMjCKUX TOZIONCEra U JIOMEHa y 00pajy CUrHAla, 3a PaldKy OJ OCTajuX
METOZa Koje Cy YIVIABHOM 3aCHOBaHe Ha INapTHKYJIapHEM (DPEKBEHIMjCKUM
CBOjCTBMMA MITH I10jeJTUHAYHHM JOMEHHMA aHANN3E;

= p3BOjeHa oOelNexja 3a Koja ce HpojeKTyje Knacu(puKkarop Hemajy QU3NUKO 3HAUCH:E
jep cy moOWjeHa Kao pe3yiTaT ONTHMH3aLMje KpuTepjyma cenapabunnoctd, Tako
nobujera obenexja mokasyjy IpeiHOCT y OJHOCY Ha CTaHIApIHE TEXHUKE KOjUMa Ce
anpuopu Oupajy eJeMeHTH BEKTopa obernexja;

" p3abpaHy W peaan3oBaHy KiacHdukatop je y (GOpMH A€0-NO-Ae0 MapaMmeTapcKor
Kiacu(QUKAaTOpa HHUCKOI pefia, Te je cTOra PeaaToOBHO jeAHOCTaBaH M pobycraH, ca
ManuM 6pojeM TapaMmeTapa IuTo je y AyXy IMPeKTHe H eHuKacHe MMILIEMEHTANH]E ¥
MHKPOTIPOIIECOPCKOj TEXHHUIM.

Ca apyre cTpaHe, 00j€KTHBHO IOCTOje U €NEMEHTH HCTPAKMBAa KOjH HUCY CIPOBCACHH Y
IPUIIOKEHO] JUCEPTAIMjH, & KOjH Cy YIJIABHOM IOCNCIMIA FHXOBHX OOMMHOCTH, LITO OH
npeBasHInIo yobuuajen 06MM JOKTOPCKMX HUCEPTalMja, WIK Cy MOCHICULA HEel0CeN0Baka
VLM HEIoCTojama oOuMHujuX 6a3a EEI curHana ca emunentudopMHuM akTHBHOCTHMA, OBH
HEJOCTALY MM MyTOKa3| 3a Jajbe HCTPaKHBAILE Y 0BOj 06acTu ce Mory popmann3oBaTy 1
HaBeCTH y cieaeheM HU3Y:

" JMpeKTHA MHTErpaiyja pasBHjeHOr METOJA ca HEKHMM OJi MOCTOjehHX TEXHHKa, a Yy
by nosehama eduxacHocTH perexiyje emmentudopmHuX akTBHOCTH y EED
cHTHANy, Huje Moryha 36GOr pasmMuUMTOr INPHCTYma y mnpenobpaiyd (KOHKPETHO
HOpMaJTH3anyj1) CUrHaua;

" o) BEJINKOI 3Hauaja Ou Ownia jojatHa BepudHKalMja NPEIJIOKEHE TEXHUKE Ha
ApyraM BehiuM, YIVIaBHOM KOMepLHjaiHO JoCTymHHM, Gasama cHumibeHux EEI
curnana (amp. http://epilepsy-database.eu) y uspy Jasber pazBoja, KPHTHIKE aHATN3E
W a[anTalyje TEXHHUKE 32 IPUMEHY Y PEaTHOM OKPYXKembY;

"  Ka0 3aHUMJBMB M H3a30BaH 3a[aTak ce [MojaBbyje MOryhHOCT TecTHpama H
yrBphuBamba IeppopmaHce HOBE TEXHHKE y oOnacTd jeTeKiuje abHOpMAHHX
aKTMBHOCTH TIOBE3aHMX Ca HEKMM JpyruM mopeMehajuma Mosra Kao Ha IpuMep
AunnxajMeposom Gosernhy ¥ IH30(QPEHH]jOM.

4.3. Bepubukauja HayYHHX JIONPUHOCA

TpeHyTHO Cy Pe3yJ]TATH MCTPAXKHBAIba, Y OKBHPY JIOKTOPCKE AMCEpTalyje, MyOaHKOBaHH y
cienehiem pany (mpema KoBCOH-y y xareropuju M23, IF: 0.233 3a 2012. rogumy):

Gajic D, Djurovic Z, Di Gennaro S, Gustafsson F, Classification of EEG signals for detection
of epileptic seizures based on wavelets and statistical pattern recognition, Biomedical
Engineering: Applications, Basis and Communications, vol. 26, issue 02, April 2014. (DOI:
10.4015/S1016237214500215, Print ISSN: 1016-2372, Online ISSN: 1793-7132),

BpenHo je HAIOMEHYTH 1@ MHTepecosame kanauara Jiparosbyba I'ajulia 3a oBy obiacT He
[IpecTaje 3aBPIIETKOM y IHCamby OBE JHUCepTanuje, Beh je jour jenan Haydsu paj nocsehen
0BOj TEMH TIOC/IAT HA PELICH3H]y Y 0roBapajyheM MehyHapoaHOM HAYIHOM 4acOIKCy.




5. 3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

Kanpupar Jlparosby6 I'ajuh je y cBojoj AOKTOPCKO) AMCEpTAaLMju pa3BHO W BepUPHKOBAO
OPHTMHAIHY TEXHMKY 3@ JETEeKUHjy enunentudopMumx aktuBHoctd y EET" curnanuma. Osa
TEXHUKA je pa3BUjeHa y LWJbY ayTOMATCKe NPeAnKIMje U AeTeKlKje eNWICNTUUHNX Hanajga
Kao KJbYYHOT Jie/1a cucTeMa Koju 6u ce y Onnckoj OyayhHOCTH MOTao UMIIJIAHTHPATH Y IJ1aBy
ocobama Koje mate of enunencuje. MeTpaxkuBauku paj y oKBHPY OBe AMCEPTALHMje KOjU je
pesynToBa0 HOBOM TEXHUKOM 3a JETEKUMjy enunentuOopMHHMX aKTHBHOCTH Jaje CBOj
AOJATHH JONPUHOC Ja/bEM Pa3BOjy y OBOj AOCTA BAXKHOj M aKTYE/JHOj HayuHoj obnacth, Y
oAnocy Ha nocrojeha pemerwa oBor npobiema, HOBa TEXHUKA C€ OAJIMKYje BUILMM HUBOOM
nckopuhiera 0CTYMHUX WHGOpMann)a, ONTUMAIHUM n3bopom obenexja M3 pasnuIuTHX
¢dpexsenumjcxux nogoncera u pomena EEIT curnanma kao M mocta jeAHOCTABHHjOM H
TPaHCHapeHTHH|OM KaacH(ukauujom nomoly HemnHeapHuX kiacHHKaTOpa reHepHCcaHuX y
NOPOJMLIM NapaMeTapcKuX AMCKPUMHHALMOHUX (pyHKIH]a.

Mmajyhin nperxomHo y BHAY, M LeHEhM CBe OCTBapeHE pE3Y/ITaTe Kao M HCIOJbEHE
cnocoGHOCTH  Kanauzata, mnpemtaxemMo HacraBHo-nayunom Behy EnekrporexHuykor
(axynrera Yuusepsurera y beorpany jga ce JOKTOpcKa AMcepTalMja 0[] HA3MBOM
wierekunja enunentudopMunx aktuHocTH y EEDIT curHanuma mpUMEHOM CTaTHCTHYKOT
npeno3naBama obnuka* (,,Detection of epileptiform activities in the EEG signals based on
statistical pattern recognition*) kanauaara Jparospy6a I'ajulia npuxBaT, W3J10XKH HA YBH/
jaBHOCTHM M YNyTH Ha KOHA4yHO YycBajatbe Behy HayuHux 067acTH TEXHHUKMX Hayka
Yuusepsutera y beorpany.

y beorpany,
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