Yuusepsurer y beorpany
EnextporexHuuku dakynteT

HACTABHO-HAYUYHOM BEhY

Ilpeamer: Pedepar o ypaheHoj 10KTOPCKO] JMcepTalyju Kanauaata Muoapara JKusxosuha,
JHIUL. WHX.

Onnykxom Hacrasno-HayuHor Beha Enextporexuuukor dakynrera y beorpaxy 6p. 5010/07-3 ox
23.06.2014. romgmme, MMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiea u oueHy JOKTOPCKE
aucepTanyuje kanaara Muoipara JKuskosuha moj HacnoBoM

Enyxkanuonu copTBepckn cHCTEM 32 CHMYJIAIHA]Y Paaa GeKHYHUX CEH30PCKHMX Mpeska

[Tocne npernenma mocraBibeHe Jlucepranuje u Jpyrux nparehmx marTepujana W pasroBopa ca
Kannunatom, Komucuja je caunnuna cienehu

PEDOEPAT

1. YBOJI

1.1. XponoJjoruja oj100pasamka 1 U3paae IucepTaimie

Kanpupar jgumn. wak. Muogpar JKuekoBuh  ymmcao je JokTopcke cryadje Ha
Enextporexnuukom daxynrery y Beorpamy y mxonckoj 2007/2008. ronunu. Ha ocnoBy ojyke
Hacragno-nayunor seha 6p. 2944/2 on 11.10.2007. roguue, CTyIMjcKH mporpaM je 3aimodeo y
nponehnom cemectpy mkoicke 2007/2008, ma ce pok 3a 3aBplIeTak JAOKTOPCKHMX aKaJEMCKHX
CTyauja payyHa O]l IOUYeTKa TOI cemecTpa, cariacHo CraryTy Yuumsepsutera y beorpagy u
Craryry Enexrporexnmukor Qaxynrera. Ha ocHOBy monGe kamampara on00peHO je MHpOBame
npasa 1 o6asesa y mxoJjicko] 2009/2010. roausy.

27.8.2012. ronvHe KaHUIAT je IIpeao IPHjaBy TEME 38 U3paly JOKTOPCKE JMcepTaImje.

Komucnja 3a crymmje tpeher cremena pasmarpana je mpemtor Komucuje 3a oneHy ycioBa u
NpUXBaTamke TeMe JIOKTopke aucepranuje 30.8.2012. roaune M fana carjacHOCT 1a CE MpPEUIor
TeMe ynytu Hacrapno-nayunowm Behy dakyitera Ha yeBajame.

HacraBHo-nayuno Behe na ceqnnim oapsxanoj 4.9.2012. rojmue goHeno je OIyKy o HMEHOBaY
Komucuje 3a omenmy ycnoa M mpHXBaTame Teme JIOKTOPCKE [HCEpPTAllHje y CACTaBy:
Ap bowko Hukonuh, anpennu mpodecop, Enexrporexnudxn dakynrer y Beorpamy, ap Panko
[Torosuh, penosuu npodecop Yamsepsurer Cunruaynym, beorpan, ap Jeauna Iporuh, Banpennu
npoecop, Enexrporexnuyku dakynrer y beorpany.

Hacragno-nay4no sehe Ha cemmmmm oxpixanoj 27.11.2012. romune npuxsatuio je M3semrraj
Komucnje 3a oueny ycrmoBa M Ipuxsarame TeMe JOKTOPCKE JMcEpaTalje Kojy je MpHjaBHO
Muoppar JKuskoBuh, THILTOMHPaHH HHKEHED €IEKTPOTEXHHUKE.



Behe nayunmx oOnacTH TeXHMYKHX HayKa YHHBep3uTeTa Y beorpajy Ha CeJHMIH OJPXKAHO]
24.12.2012. roxune [ano je carijacHOCT Ha IPEeUIOr TeMe JIOKTopcke aucepranuje (Opoj Osuryke
06-21061//28-12 0,1 24.12.2012. roaune).

Jokropcka jucepranmja npeaara je 22.5.2014. roqune. Ha cacranky Komucuje 3a crynuje tpeher
creneHa oapxkadoM 27.5.2014. rogune yTepheHo je na KaHIHIAT MCIyHaBa YCJIOBE 3a Npeaajy
JIOKTOPCKE UCEpTalHje Ha Iperael u oneHy u npeaior Komucuje 3a nperiiesi ¥ oleHy JIOKTOPCKe
auceptanyje ynyhen je HacraBno-nay4ynom Behy dakyirera na ycajarbe.

HacraBHo-Hayuno Behe na cepuunu Op. 775 o 17.6.2014. ropune, jgoHeno je Omiyky o
uMeHoBawy Komucuje 3a npersieJl 4 OLEHY JIOKTOPCKE JIMCepTaluje JuIul. MHX., Muojpara
Kuskosuha nojx HacnoBoMm ,EnykallMoHM COPTBEPCKH CHCTEM 3a CHMYJIAlH]y pajga OeMHUHHX
CEH30pCKUX Mpeka™. UnmaHoBu kommucuje cy: ap bomko Hukonwh, BaHpennu npodecop (MeHTOp,
VYuusepsurer y beorpamy — Enextporexnuuky . daxynrer), ap 3opan JoBanosuh, penoBHH
npodecop (Yuusepsurer y beorpagmy — Enexrtporexuwuku daxyirer), ap Panko ITornosuh,
penoBHu 1podecop (Yuusepzurer Cunruaynym), jap Jenuna Ilpotuh, Banpemuu mpodecop
(Yuusepsuter y beorpany — Enexrporexnwuku daxynrer), np Jyman Crapuerwh, peloBHH
npodecop (YuusepsuteT y beorpany — @axynreT opraHH3anHOHUX HAYKA).

1.2. Hayuna ofaact aucepranyje

Hayuna obnact nucepranuje je EnexkrtporexHuka u padyHapcTBO, a yiKa HaydyHa o0sact je
Codreepcko nHkemepcTBO. 3a OBY YKy Hay4dHy 0O1acT martuyad je EnektporexHnyku GakyareT y
beorpany.

Hucepranuja je pahena 1moj MEHTOPCTBOM BaHpejHOr npodecopa ap bomka Huxonuha.
MenTop ucnymasa 3aKOHCKE YCJIOBE 3a MEHTOpa, 0aBH ce HAyYHHM pajoM y yikKoj obrmacTu
Codreepcko  MHKEHmEPCTBO, HpodecHOHAIHO ce 0aBH pa3BOjeM HHTEIMICHTHHX CHCTEMa,
[pOrpaMMpameM KOPHCHUYKUX MHTepdejca U NporpaMupameM y je3uky Jaa, a npejaje usmely
ocranux u npeaMere Excnepreku cucremu, Ilporpamupame kopucHHYKUX uHTepdejca u Benrrauka
MHTEJIUTCHIIMja W EKCIEPTCKM CHCTEMH Ha KOjeM ce H3ydaBa]y Heke on Tema obOpalheHux y
TUCEPTAIHjH.

1.3. Buorpadcku 1moany o KAHIUAATY

vaigy

Muoapar XXuskoBul, IMIIOMHpaHH MHXEHEp eleKkTpoTexHuke, pohen je 30.04.1982. y
beorpany, Penybnmka Cpbuja, on oma Xupana m majke Crnobonanke JKuskopuh. OcHoBHY H
Cpeby IIKOTY 3aBpuiHo je y beorpanmy xao jeman ox najOospux yuenwka. O paHe MJAJ0CTH
MCKa3MBa0 BEJIMKO MHTEPECOBame 3a IPHPOJHE Hayke. To CTeueHO 3HAme je IOKAa3MBa0 Ha
MHOTrOOpOjHEM TaKMHUEILHMa M3 MaTeMaTHke H Gu3uke. [lopen uatepecoBarma 3a IpUpPO/IHE HAYKE
II0Ka3a0 j€ MHTEPECOBAbE U 33 KIbHIKEBHOCT.

Enexrporexnnuku dakynrer y beorpamy, cMep padynapcka TexHHKa W MH(pOpPMATHKA,
ymicao je 2001. rogune. V anpuny 2007. rogmne IUIiioMuHpao je ca MpocedHoMm oueHoMm 8.33
TOKOM cTyauja ¥ oueHoM 10 Ha ammiuoMckoM. Y TOKY CBOT CTyIMpama CBE CBoje ofasese
onpahusao y npeasuhenom poky. Y mapry 2008. roamHe ymecao je JOKTOPCKE CTy[Mje Ha
Enextporexnmukom ¢axyntery y Beorpany, cMmep codhTBEpPCKO HHIKEHmEPCTBO, U IOJOKHO CBE
HCIIHTE Ca MPoceyHoM ouneHoM 9.9, QoKyc BmeroBor HCTPaXKHBAYKOT Pajia je NpUMeHa CHMYJaldje
y 001acTn OeXHYHUX CEH30PCKHX MpEeXa, CHTYPHOCT M 3alITHTa, KA0 M €HepreTcka e()MKacHOCT
CEH30PCKUX MpEexa.

On jyna 2006. 3anocien je y OeorpaackoMm ozxcexy ¢upme P3 communications, duje je
cequiure y Axeny, Hemauka. Panuo je Ha npojekTiMa TecTupama copreepa MoOUIHHUX TesedoHa y

npxkasama Espone, Asuje u Adpuke, Ha MO3MIUjaMa TECT MHKEHEPa, a KACHH]e H THM JIHAEpA.
Haxon Tora ce 6aBuo passojem codrrepa u Java annHKauma 3a BlackBerry ypeljaje TpenytHo je
Ha [O3HLHjH Bole CeKTOpa 34 HCTPaKUBaKke U Pa3B0j Y OKBHPY HCTE KOMIIAHH]e.



AyTop je aBa pana y mehyHapomHuM uacomucuma ca impact daxropom (SCI nucra). Mma
BHIIE pajfioBa KOjH Cy NMpeAcTaB/beHH Ha MehyHapoxuum u gomahum HayunuMm KoHpepeHIM]ama,
Kao0 ¥ TEXHMYKA PElIeHha Pa3BHjeHa ¥ OKBUPY JOoMahux Irpojekara.

I'oBOpH eHrnecKu U QpaHIlyCKH je3HK.

2. OITMC JTUCEPTALIUJE

2.1. Canpskaj mucepranuje

JloKTopcka pucepTalyja calpiKu HACJIOBHY CTpaHY M KpaTak pe3uME paja Ha CPICKOM H
€HIJIECKOM JE3HKy, cajpiKaj, ocaM IOIJIaBJba, CKYN HEOMXOAHHMX NpHIIOra, mperiej KopuiheHe
nmaTepatype W Kpatky Oworpadujy xanaumarta. Ilornmasma cy nHacnosibeHa 1. Veox, 2. Bexunune
censopcke mpexe, 3. Jledunuiuja npobrema u mpejuior peuiewa, 4. Ilpernen u esanyauuja
noctojehux cumynaropa, 5. IlpoToTHn cHMynaTopa 3a TIPUMEHY Y HACTaBM CEH30PCKUX Mpexka, 6.
Jlabopatopmjcke BexGe, 7. EBanyanuja ipeuioxeHor peuiema, 8. 3akbyyak. JlHcepranuja caapiu
126 crpana (He pauynajyhu usjase u nmputore), 66 wiyctpanuje u 13 tabena.

2.2. Kparax npuka3 noje/iMHauyHMX [MOrIaBba

[Ipso mornas/ee npencTaBba YBOA y aucepTauujy. JIpyro moriasbe MpeacTaBba YBOL Y
OCHOBE OCKHYHHMX CEH30PCKHX Mpexka. JlaT je KpaTak HCTOpHjaT GEXHMYHHX CEH30PCKHX Mpeka,
Kao H mperiie)i 001acTi IpUMEHe. Y HACTaBKy OBOI IIOIJIARJbA JAT j€ ONUC apXUTEKType OeKHUHUX
CEeH30pa, Ca OIMHCOM XapJBEPCKUX KOMIOHEHTH H ONEPATHBHOT CHCTEMa, KA0 M KpaTak Mperjer
Hajyenhe ynorpedpaBaHnx ceH3opekux miardopmu. [at je u kpatak onuc crenHGHIHIX 3aXTeBa
OexMYHMX CEH30PCKHMX MpeKa, MONYT BPJIO OTPAHHYEHHUX PECypca 3a MPOICCHPArbE, CKITAIHIITEHE
nozataxka, KoMyHukanujy u eneprujy. Tpehe moriaribe jaje ommc mpo6iiema Koju ce pemapa
IPEeIOr pelnera npodieMa aeduHucambeM KapakKTepHCTHKA CODTBEPCKOT OKPYIKEA 3a KPEHPAHbe
CHMyJIaTOpa CeH30pckux Mpewxa. Ha ocHoBy mnporpama npejmera CeH30pcke Mpexke
HICHTH()HKOBaHe Cy HajOMTHH]je TeMe Koje Cy HMIUIEMEHTHPaHe Yy CHMyaaTopy. Y OBe Teme
cra/iajy MpekHE TOIOJIOTHje, OTPaHHYEba y BUAY NMOTPOLIbE €HEPTHjE, PYTHPAKLe, JIOKAIH3AIH]a,
arperanpja IojlaTaka Kao ¥ MeTOJe CHIYPHOCTH M 3autute. YeTBPTO MOTNaBibe CajpkH OMNHce
CHMYJIATOPA KOJU CE€ KOpHCTE y 00acTH OeXHYHUX CEH3OPCKUX Mpeka. Y OBOM IOIJIaB/bY je JaT
JieTajbaH MperJie]| U eBajlyalyja pactosIOKHBHX CHMYJIAaTOpa, Ca CTAHOBUINTA 00JACTH NPHMEHE
CHMYJIaTOpa M KapaKTCPHCTHKA CHMYJIATOpa, K40'H HHXOBAa aHANM3a ca CTAHOBHINTA Moryhe
IPHMEHE Y eAyKalHoHOM jiomeHny. IleTo noriassbe gaje mpeisior Jiu3ajHa cuMyaaTopa Koju tpeda
Aa oMoryhn cumyranujy GeXMUHIX CeH30PCKHX MpesKa IPOH3BOJAHOT HHBOA CIOXKeHOCTH. JlaTh cy
M MOJIC/IM KOjJH OIKCYjy KapaKTepPHCTHKE CHMYJIATOpa OeXHYHHX CEH30PCKMX Mpexka. Y OoIHcaHe
MOZIeIe Criajiajy MOJEN MpEXKe, MOJIEN 4BOpa, MOZAEN HOTPOIIibe eHepruje W OaTepuje, Mojel
Iponaraiyje pajuo CHTHAJA ¥ MOJEN KpeTama uBoposa. IIpukasad je MPOTOTHI CHMYJATOpa
pasBHjeH [peMa OMMCAHOM IOCTYNKY, ca IMJBEM Ja ce OMOryhu meropa mpuMeHa y HAaCTaBH
CEH30PCKUX Mpexa. Jlar je onuc caMor cHMyJaTopa Kao ¥ Ha4YHH HheroBor Kopuihema o1 cTpaHe
KOPHCHHKA. Y LIECTOM NOTJIaB/by AcduHucane cy JabopaTopujcke BexOe Gasupane Ha Hporpamy
npenmera CeH30peKe MpEXke, Koje Cy HMILUIEMEHTHPaHE y cuMysiatopy. JeTa/bHo cy onucaHa JiBa
OCHOBHA pE€XHMMa paja CHMYJaTopa: camoeldyKauuja H sabopaTtopujcku paia. Y  OKBUDY
CaMOe/IyKalluje CTYJCHTH MOIY Jia CHMYJIHpA]y [POH3BO/GHE CEH30PCKE MPEKE M CaMOCTAIHO
CIIPOBOJIE MCTpAXKUBambe W anayu3y. JlabopaTopujcky pan ce oHOCH Ha Nnaboparopujcke BexOe,
KOje Ce cacToje OJl TEOPHMjCKOI YBOZA M IPaKTHYHOI paja CTyAeHTa. Y HACTABKY IOIJIABJbA
pHKasana je MOryhHocT MHTerpalHje pa3BHjeHOI CHMYJIATOPA Y TPOJMMEH3MOHATHO BHPTYEIHO
okpyxeme OpenWonderland, y xoMe je kpeupana BupryesHa nabGoparopuja. YV HoOriasby cenam
obaBsbeHa je eBalyaluja IPe/UIOKEHOT pelletba. Y OCMOM MOIUIABIbY je H30KeH 3aK/byJaK, Kao H
Oy/ayhe akTHBHOCTH W NpaBIM pa3Boja M HCTPaXkuBamba. Ha kpajy cy naTé HEONMXOAHM MPUIIO3H H

&



nperJie]l Kopumhene jutepatype. Y OKBHpY IPHUIOTa JAaT j€ ¥ M3BOPHM KOJ HAjOMTHMjUX Kiaca
CHMYyJIaTopa.

3. OEHA TUCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT B OPHUTHHATHOCT

Ha ocnoBy mnpernenane nokropcke nucepranuje Komucuja onemyje na aucepranuja
obpaljyje TpeHyTHO BpJIO aKTyelnHy INIpOONEMATHKY MPOjeKTOBakba CHMYIaToOpa OCKHYHHX
CCH30PCKHX Mpexa. Y Iuby (opMHpama METONOJIOTHje Y OKBHPY IHCEpTALMje j¢é NpHKa3zaHn
Iperijie/l Hacrase y OKBHpY mpeamera Cen3opcke Mpeske, Kao W Hpersiejl o0JacTH CEH30PCKUX
Mpexa rie je nocedan axueHaT 0MO CTaB/beH Ha 00JIACTH KOje CTyAeHTH Tpeba Jia Mo3Hajy Kao Ou
MOTJIH /12 Pa3BH]y CHMYJIaTOpe Koju oMoryhaBajy paj y TakBoM okpyxkemy. Ha ocHOBY ciipoBejieHe
eBallyaryje moctojehmx cHMynmaTopa KOjH Ce KOPHCTE y HACTABH, a KOjU MMajy pacrlojoKHB
M3BOPHH KO IPEJUIOKEHO J€ PEIIEIhE KOje Ce 3aCHHBA HA KOPUIINEHY CII0jeBATE apXHTEKTYPE KOJL
Koje je CBaKkM CIOj OJrOBOPAaH 3a APYrH Bua oOpaje M KoMyHHKanuje. JleTa/bl BeaHm 3a
npoleaype u objanimbenha TEXHHKA KOje ce KOPHCTE 38 Pealu3alljy OBUX CJI0jeBa CY IIPHKA3aHHU Y ¥
OKBHpY aucepraumje. LlenTpannu geo aucepTalyje OMHMCYje CHMYJIAaTOp AMCKpeTHHX jorahaja
OINIITE HAMEHE PA3BUJEH IPEMA OIMCAHO] METOIONOTHjH KA0 CHMYJIATOP OEMHYHMX CEH3OPCKHX
Mpexa KOju je TIpeBuheH 3a pajy eIyKalHoHOM OKpykery. ONHC CHMYJIAaTOpa H HeroBHX JIEJI0Ba
J€ iaT ca CTAHOBMINTA JIETa/ba MMILIEMEHTALM]E, Ka0 U ca CTaHOBUIITA Kopuinhera re Cy OMHCcaHe
KapaKTCPUCTUYHE CHUTyalHje y KojuMa Ce CHMYIaTop MOXe KOpucTHTH. Ha ocHoBy
HMIUIEMEeHTaluje cumynaropa u npartehux Oubamoreka passujeHe cy maGoparopujcke BexkOe M
npojexty u3 npeamera CeH30pcKe Mpeske, Koje Cy IPe/CTaB/beHe Y HACTABKY JHCEpPTAIHie Kao
eBalyaluja MOCTHIHYTHX pe3ynTaTa y Hactasu. Ilopej oBe eBamyaumje Ha kpajy mucepranuie je
NpeACTaB/bCHA M €Bajlyalldja CHMYJIaTOpa €a CTAHOBUINTA CKCIEPUMEHTAIHMX pe3yiTaTa M ca
CTAHOBHIITA aHATMTHYKOT MOJIE/Ia KaKo OM e YTBPAHMIO y KOJMM CllydajeBHMa H Y KOM 00MMY ce
MOI'y KOPHUCTHTH CHMYJIATOPM pPa3BHMj€HH CXOJAHO OIHcaHoj Meromoiioruju. C o03upoM Ha
KOMILIEKCHOCT IIpo0iieMa M aKkTyeJHOCT TeME 3aK/bydyjeMo ja je 3Hauaj ypaheHe mucepramnuje Ha
BHUCOKOM Hay4HOM HHMBOY KOjH 3anosoiLaBa CBE CTaHaap/e 3a u3paiy JOKTOPCKE THCEpTallHje.

3.2. OcBpr Ha pedepenTHy ¥ KopuinheHy TuTepaTypy

Kanaunar je nerasbno nperpammo M ymosHao ce ca oarosapajyhom mmreparypom. V
JHCEPTaLU]H je MPeLun3Ho Haseeno 100 6H6HHOFpa(1)CKHX pedepeHIy Ha pajoBe KOjU Cy Y BE3H ca
TeMOM JucepTanuje. Jlureparypa canpxki u Ha_]HOBH_]e palloBe pelieBaHTHE 3a TeMy JHCEpTallHje,
Kao0 M oxrosapajyhe pajioBe UHjH je ayTop MM KOAyTOp. Pedepentna nuteparypa caupiu
pedepene Jocaianmbux pememna npodiieMa 13 JoMeHa oBe aucepTannje. Pedepeniie Ha TexHIYKa
pemIeIba CHMYJaTopa YMjH je W3BOPHH Ko OHO jocTymaH o0yXBaTajy penpe3eHTAaTHBHE
cUMynaTope OeKMYHHX CCH30PCKMX MPEXa, YHjOM KPHTHUKOM aHalIu3oM je oMoryleHo ycmemHo
MPOjeKTOBakE H pealu3alja CHMYJIaTOpa JMCKPETHHX jorahaja npeasubeHor 3a pag vy
€IyKAlMOHOM ~ OKpYKewby. Pedepennupanu pagoBu u  TexHuuka pemema wuspahena Ha
Enexrporexnuaxom daxynrery y beorpany ykasyjy Ha BHIIEroquImbH HENPEKH/IHU paa y obacTu
[IPOjEKTOBAMA, peannsanyje 1 kopuimhema CAMYIATOpa PaYyHAPCKUX CHCTEMA.

3.3. Onuc 1 aIeKBaTHOCT NPUMEHLEHUX HAYYHUX METO/1a

MeTonoJioruja npuMemena IPUIIMKOM H3PaJie OBE JOKTOPCKE MCEPTALIH]e MOXKE Ce
CYMHpAaTH Kpo3 cienehu HU3 aKTHBHOCTH:.

® CHCTEMATCKO NMpOy4YaBame JoMahe H HHOCTpaHe JHTepaType u3 o0IacTu qucepTalyje;



® KPHUTHYKA aHaJIKM3a IpoliieMa HacTaBe M3 CEH30PCKUX MpeXa;

e eBalyandja cCOQTBEPCKHX CHCTEMa 3a CHMYJAlHU]y paja OeHYHMX CEH30PCKHX MpexKa, ca
acreKkTa IpUMEHE Y eJyKAIlHOHOM JIOMEHY;

® peaju3alyja NHBEHOT COMTBEPCKOT CHCTEMA 3a CHMYJIANH]y paja OeKHUHHX CEH30PCKHX
Mpe3Ka, 3a IOJPILIKY HacTaBy K3 IpeaMeTa CeH30pcKe Mpexe;

® pasBoj AHAJIMTHYKOT MO/IC]Ia [IOHalllakba CHMYJIaTOpa OCKHUHHUX CCH3O0PCKHUX MPCiKa,

® JCIHTHBAKmE OCET/BMBOCTH MPEIOKEHOI aHAIMTHYKOr Mo/jiesia Kopuiihemem onrepehemna
KapaKTepHCTUYHOI 3a CUMyNanuje y 001acTi OeKHYHUX CEH30PCKHX MpPEexKa;

e pepudHKaLKja TOTA3HAX XHUIIOTE3a 0 MOI'YRHOCTH peasn30BaHOr COMTBEPCKOI OKPYKEHA
Ha OCHOBY pesyliTaTa MOJE/IOBama W pesyirara JOOHJeHHX Ha OCHOBY peajM3alluje
oarosapajyhux cumyiaropa y pesieBaHTHUM 00acTUMa OeKMIHHX CEH30PCKHX MPEsKa.

HajsnauajHuju GakTop NPHIMKOM HCTPAXKHUBaKa HA OBO] AMCEPTALH|H je 3ay3esa INpeuloikKeHa
METOJ0JIOTH]a IPOJeKTOBamka CUMYJIaTopa OSXKHYHHUX CEH30PCKHX MPeXa KOjH € MOTY KOPHCTHTH
3a pajl y €lyKallHOHOM OKDYXKEemYy.

Hage/lenn nocTynuu y OCHOBH IPHIIA/IA]y H TEOPHjCKUM H €KCTICPUMEHTAIHIM MCTPAKUBABLAMA, U
y HOTIYHOCTH OAroBapajy npod/eMy H II0CTaB/bEHOM IIHIBY JHCEPTAIIH]E.

3.4. IIpuMEHJEMBOCT OCTBAPEHHUX pe3yarara .,
T i "

Y OKBHpY [HCepTalHMje Npe/CTaB/beHa je METONOJOrHja 3a pealu3alujy CHMYJaTopa
OeXMYHMX CEH30PCKHX Mpeka Kao IOJpIIKe mpenaBambuma u3 npeamera CeH30pCcKe Mpeke.
Msspmena je cucremaTM3anMja M KaTeropmsandja mocrojehux pemema. Hakon esanyauuje
nocTojehux pemierma, IMIIEMEHTHPAH j€ TPOTOTHII CUMYJIATOPA 3a PUMEHY Y HACTABH.

Crynentu ce cycpehy ca KOHLENTHMa CCH30PCKHX MpeXa Ha IpelaBamuMa U Be:kbama Ha
Talbjin, a Ol IBUX Ce TPaXKH Jla pa3ymejy ancTpakTHe I10JMOBE O paxy OBHX cucTema. Yobuuyajen
Ha4YMH 3a [OBE3MBAILE AalCTPAKTHMX KOHIENaTa je ymoTpeda codTBEpCKHX OKpykKema 3a
CHMyTalMjy paja peasHux cucrema. OBaKO peanu3oBaH cumynatop omoryhapa moGosblname
npoueca ydema W NPOLIMPHBAKLE 3HAMa CTYJCHATA HAa Pa3syMJbHB HAYHH IIyTEM CHMYJIAlldje
peannux cutyanrja. Cumynarop omoryhaea BepHO npaliee noHaIama CHMYJIMPAHAX CEH30PCKHIX
MpEXa, ca JTOBOJbHUM HHBOOM [I€Tasba, TAKO J1a Pe3yJITaTH OJIr0Bapajy CTBAPHUM CHCTEMHMA.

Pesynraru npukasany y JucepTallMjd M HHUXOBA eKCIEPUMEHTAIHA BepuUKalHja, UMajy
JAUPEKTHY NPUMENY Ha KyPCEBHMa KOju ce 0aBe CCH30PCKHM Mpexama. Peann30BaHu cuMynaTop je
Y pasmiauTM oOymumma Kopuuhen Ha abopaTopujckum BexOaMa M Ha pOojeKTHMa M3 IpejMera
Censopcke mpexe Ha Enextporexnuukom dakynrery y Beorpany.

3.5. OlleHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaH/IUJ1aTa 332 CAMOCTAIHM HAYYHU DaJl

Kannunar je npuivkoM H3pane AucepTalije HCIOJBHO H3y3eTHO TI0O3HABAME MPObIeMaTHKe
13 00acTH TpPOjeKTOBama CHMYyIaTopa OCKHYHHX CEH30PCKUX Mpexka. Ha OCHOBY mperienane
noktopeke muceprandje Kommucuja onemyje 1a je KaHAWAAT Yy MOTIYHOCTH crocobaH 3a
CaMOCTAIHK HAyUHU Paji, IITO je JI0Ka3aHO H YHH-EHHIIOM Ja 110cToju Behu Opoj HaydHuX pajgosa y
KOjHMa Ce I0jaBJbyje Kao ayTop, 01 KOjUX Cy [IBa paja objasibeHa y uaconucumMa ca SCI nucre.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JIOIIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHux HAYIHUX JOIPHHOCA ;




JoTprHOC H3JI0KEHe JOKTOPCKE JUCEPTAllje je y IOMEHY aHalu3e W CHHTE3e jeJHOT
OBAKBOI' COMPTBEPCKOT cucTeMa, Koju Tpeba 1a omMoryhu cumysanujy paja 6eXKMYHUX CEH30PCKHMX
MpeKa. Kao cactaBHm /1e0BU JucepTalyje caapikany cy cliieiehu HayuyHu JONPHHOCH:

e Cucremarnsanmja u Kiacubukanuja moctojehux perera npu npojekToBamy cHMYIaTopa
13 0051acTH OEKHYHIX CEH30PCKUX MPeKa.

e ®opmupame METO0JOTHje NPOjeKTOBaka CUMYJIATOpa OCKMYHMX CEH30PCKHX MpeXa Ha
OCHOBY KIIaCH()MKOBAHUX pellema Koja cy OHia IpUMereHa, Koja ce NMPUMERY]y WIH Koje
CE MOI'Yy IPUMEHHTH Y OKBHPY OBE JUCIUILIHHE.

* Kao 0CHOBHM JONPHHOC je MPEAJOr H MMIUIEMEHTAIja HOBOT COQTBEPCKOr CHCTEMA KOjH
Ha jeqHOCTaBaH HayMH Tpeba ma omoryhu kpempame cumynanuje OeKHYHHX CEH30PCKHUX
Mpexa CclocoOHHX 3a paj y eaykKalHoHOM OoKpyxkemy. Cuctem o0e30ehyje momapruky
Pa3sBojy M BH3YENHY CHMYJIalHjy KOMIUIEKCHOI CHCTEMa CEH30PCKUX MpPEkKa [0 HajHHKer
HUBOA, Kao M Moryhnoctd [uszajHa, KopHcTehW BH3YENHH €IUTOp, [OBE3HBaILA H
CHMYJIallHje TPONU3BOJEHUX MOJIYJIA.

e [locrapbeH je aHANUTHYKH MOJeN KOjH OIHCYje MOHAIIAE CHMYJaTopa OeKHYHUX
CEH30PCKHX MpEKa pPa3BUJCHHX IIpeMa IPEIJIOKEHO] METOHOJIOTHjH MPUIHKOM paia y
€lyKallHOHOM OKPYXKECILY.

4.2. KpyuTHYKa aHaM3a Pe3yIITaTa HCTPAKHBAILA

YBHJIOM Yy 1I0CTaBJbEHE XMIOTE3€, pealu3oBaHe o/IyKe u qobujene pesynrate, Komucuja
KOHCTaTyje J1a je KaHAuAaT YCIEHIHO QﬂrqéOpHO Ha II0CTaBJ/bEHA IIUTaba Koja Cy 0J1 3Havaja 3a
pellere MOCTaB/beHUX HpoGiemMa. Ha 0CHOBY NpezTokeHe METO0MOTH]e je Pa3sBUjeH CHMYTIAaTop
OexMuHUX CeH30pckux Mpexka. Ha ocHoBy eBamyauuje pesynrara 100ujeHMX TOKOM Kopuinhersa
CHMYJIaTOpa Kao jejlaH 0j1 3aKJbydaKa Ce H3/Baja UHILCHHIA J[a Ce PCaU30BAHM CHMYIATOP MOKE
KOPHCTHTH Y HacTaBM M3 HaBeleHe oOsactu. Takobhe, jmcepranuja MoXe JIONPHHETH MTOKPETARY
pa3Boja HOBMX CHMYJAaToOpa OBOra THIIA Y OKBHPY JPYTHX IIpeIMeTa, Kao W yHarnpehemy pasmene
3Hama YONITeHO. KoHayHo, juceprauuja mMoxe Ja Oyae on kopuctd 3a Oyayhe remepaimje
CTy[eHaTa NOKTOPCKHMX CTYy/IMja, MHAKEHEPE, NpaKTHYape H HCTPaXUBAue KOje HHTEPECYje oBa
001acT ¥ KOju KeJie Ja Aajy CBOj AOIPHHOC,

4.3. Bepudukalyja Hay4YHUX JOIPUHOCA

Kannmpar je objaBumo ciesnehe panoBe Koju Cy y HENOCPEJHOj BE3H ca JOKTOPCKOM
JUCEPTALM]OM:

1. PagoBm y waconucuma ca umnakt ¢axropom (SCI aucra)

1.1, M. Zivkovié, B. Nikolié, l.. Proti¢, R. Popovi¢, “A Survey and Classification of
Wireless Sensor Networks Simulators Based on the Domain of Use”, Ad Hoc & Sensor
Wireless Networks: An International Journal, Old City Publishing Inc, ISSN: 1551-9899
(print), Volume 20, Number 3-4, pp. 245-287, 2014, IF: 0,41

1.2, M. Zivkovic', B. Nikoli¢, R. Popovi¢ “eWISENS — Educational Wireless Sensor
Network Simulator”, International Journal of Engineering Education, DOI: 0949-
149X/91, ISSN: 0949-149X, Vol. 30, No. 2, pp. 1-12, 2014, IF: 0,29

2. Panosu y 30opanumma pajgosa Mehynapoauux xondepenuuja



2.1. I. Branovi¢, R. Popovié, N. Jovanovié, R. Giorgi, B. Nikolic, M. Zivkovié,
“Integration of simulators in virtual 3D computer science classroom”, IEEE Global
Engineering Education Conference (EDUCON), Istanbul, 2014

2.2. M. Zivkovié, 1. Branovi¢, D. Markovié, R. Popovié, “Energy Efficient Security
Architecture for Wireless Sensor Networks”, 20. Telekomunikacioni forum TELFOR
2012, Beograd, 2012 gk, Jo G,

2 M. Zivkovié, R. Popovié‘, il 'Téﬁaskovic’, “Pregled komercijalno raspolozivih
senzorskih platformi sa aspekta potroSnje energije”, 20. Telekomunikacioni forum
TELFOR 2012, Beograd, 2012

2.4, T. Zivkovié, M. Zivkovié, K. Algaddafi, 1. Branovi¢, R. Popovié, “3D Virtual
Laboratory for Wireless Sensor Networks™, 21. Telekomunikacioni forum TELFOR
2013, Beograd, 2013

25, K. Algaddafi, M. Zivkovié, 1. Branovié, R. Popovi¢, “Internationalized Approach to
Wireless Networks Simulation™, 21. Telekomunikacioni forum TELFOR 2013, Beograd,
2013

Pagosu y 300pHunmva pagosa gomahux kondepennnja

3.1. T. Tanaskovi¢, M. Zivkovié, “Aplikacija za pracenje aktivnosti mobilnih telefona u
mobilnim mrezama - CellDetective”, 19. Telekomunikacioni forum TELFOR 2011,
Beograd, 2011

3.2.  T. Tanaskovi¢, M. Zivkovié, “Principi sigurnosti i zastite web aplikacija”, 19.
Telekomunikacioni forum TELFOR 2011, Beograd, 2011

3.3, T. Tanaskovi¢, M. Ziv_kovic’, “Integracija bezi¢nih senzorskih mreza u cloud”,
ETRAN 2012, Zlatibor, 2012 :



5. 3AKJbYYAK U TIPEJJIOI

Jucepranyja kanquaarta Jurl. WK, Muonpara JKuekosuha, noa HacnosoM ,,.Exykanuonu
CcO(TBEPCKH CHCTEM 3a CUMYJIAIH]y pana OexKUIHUX CEH30PCKUX MpeXka™ IpeicTaB/ba OpUIHHAIIaH,
CaBpeMeH W 3Ha4ajaH HAyYHW NONpPHHOC. TeKcT AucepTallMje HalMCaH je jaCHO W PasyMJbUBO H
100po je OpraHu3oBaH Kpo3 Mmoriaska u onesbke. L{uibeBn aucepraiyje cy jacHO GOpMyIIHCaHH H
MOTHBHCAHH, @ PE3yJITATH MCTPAXKHUBAAa CHCTEMATCKH HM3JI0KEHH, TAKO Ja C& Hay4HH JONIPHHOCH
MOTY HEOBOCMHCIEHO YTBPIMTH. Y CIPOBEICHHM HCTpaKUBalkHMa H3BpIIEHA Je JeTabHa
cucTteMaTm3anuja u Kinacudukaumuja mnocrojehux permema. [3BpieHa je MMIIEMEHTaLMja
NPOTOTHIIA CHMYyJAaTopa 3a Oe)KuuHe CeH30pcKe Mpexe. MMIieMeHTHpaHe Cy IabopaTOpHjcKe
BexkOe KOje INOKpMBAjy akryeiHe TeMe y oOBoj obmactu. OGjaBipHBameM pesynTaTa CBOJHX
MCTPKMBAKa y MCTAKHYTHM 9YacolUcHMa oI Mel)yHapomHOT 3Hauaja, KaHIMJAT je I0Kaszao
CIIOCOOHOCT 3a caMOoCTallaH HaydHH pajl, a JONPHHOCH HCTpaKMBama NOOMIM aieKBaTHY NOTBPIY
BaJLAHOCTH.

KomucHja koHCTaTYje na aucepTalvja caapKi OpPHTHHAIHE Hay4yHe JOIPUHOCE, HCIymhaBa
CBE 3aKOHCKe, (OpMalHe W CYIITHHCKE YCIOBE, KAa0 M CBE KpUTEpUjyMe KOju ce yoOHuajeHo
IIPUMERY]Y PUIMKOM BpeIHOBamba JOKTOPCKHX AMcepTanija Ha EnexTpoTeXHudkoM QaKkynTery y
Beorpany. KomucHja ca 3amoBosbetBoM mnpenitaxke HactaBHo-HayuHoM Behy EnexTpoTexHHYKOr
(akynarera y Beorpamy na ce JOKTOpcka AucepTanyja ION HasHBOM ,,EnykanmuoHu codTeepckd
CHCTEM 3a CHMYIAIH]y pana OeXHYHMX CEH30PCKHX Mpexa™ KaHaujaTa IUINI. HHXK. Muozapara
JKuskosuha npuxsary, a kKaHAHAATY 0X00pH ycMeHa oa0paHa.

¥ Beorpany, 23.06.2014.
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