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HACTABHO-HAYqHOM BE:hY

IIpe4ruer: PeSepar o ypaleHoj gorcropcxoj .4r.rcepraqltju KaHAHAaTKHTLe rrlp Becue E,'rarojearlh.

Oa.nyrou HacranHo-Hayvuor eeha EnexrporexHuqKor r[aryrrera y Eeorpagy 6p.891/3
goueroj na 770. ceAnlruu oapxaHoj 21.01.2014. ro.[HHe, HMeHoBaHH cMo 3a vraHoae Kour.rctlje

3a npernea, oqeny u oa6pany aoKropcKe 4r.rcepraurje KaH.EI{aarK[Ibe Mp BecHe Enarojesuh noa

HACJIOBOM

OnrHuN:auuja KorrruruBHltx cncreMa ca KoHTpo,rllcaHIlM HHBooM nurepQepenqltje
rrpllMeHoM Bll[reaHTeHcRlIx TexHIlKa ca aaarITIlBHoM xoHTpo,'IoM cHare

floc,'re nper:re,qa locraBJbeHe ,{ucepraquje r.r apynr4x nparehnx lrarepraja:ra, Kao tl pa3roBopa

ca KaHA[AarKr.rH,olr, Kouucttja je caqunu,ra c.ne.qehu

PEOEPAT

l. vBoA

1.1. Xpono,rorria oao6rranalra n u:paue uucepraunie

KasAn,4arruma je rer*y rIoA HacJIoBoM ,,Onmuuutaquia KozvumuoHux cucmeua ca

xottmponucflHhtt nusoo,u u,tmep(tepenquje npu e oM Buuteartmeackux mexHuKa ca

alanmueruon konmpoltoJ|r cuaze" tpujaewm 31.01.2012.ro4uue. HacraeHo-HayqHo sehe

E:rexrporexuuvror rpaxy,rrera YHnaep:urera y Eeorpa4y ie ua 743. ceaHI.II-lH o4pxaHoj

07.02.?012. roAHHe HMeHoBano Koullcr.tjy 3a oIIeHy ycJIoBa I{ npHxBararbe reMe AoxropcKe

4Nceprauuje y cacraBy: Ap IIpeapar H. 14aaHuru, BaHpe,4HH npoQecop (YHureprurer y Eeorpagy -
Erexrporexuu,lru t[axyrrer), Ap MIipoc,'IaB JL [yxuh, peaoBHH npoQecop (Ynuoep:urer y
Eeorpagy - EnerrporexHuvxrl {axy::rer), Ap fopaH T' Ropfenuh, BaHpeaHI't npo$ecop

(Yuuoep:urer y Hnury - E,lexrpoucru rfaxy.lrer), Ap MHpjaHa I'1. CIlrrauh, 4oqeHr (Yuroep:ureT

y Eeorpa4y - Erexrporexuu.txu tfaxy.rrer), ap Mu,BKo M. Epuh, AoqeHr (yHuBep3urer y

Beorpa.4y - E:rexrporexHHqKH tlaxylrer).

14reeuraj xoMuct.rje ja oueHy ycaoBa npHxBarathe reNle aoKropcKe aucepraur.lje je ycsojeu

Ha 744. ce.qHHuH HacraeHo-uayvuor seha Elerrporexnuvror $axylrera ogpxauoj

06.03.2012. ro4uue. Behe HayqHHx o6,nacrr.r rexHuqxrrx HayKa aa,ro je car.nacxocT Ha npeAaoxeHy

reMy AoKropcKe Aucepraqaje Ha ceAHllqh olpxaHoj 26.03.2012. roruse.



Kaugngarxnma je ypaleny 4r.rcepraqlrjy rroAHera Ha npernea u oueHy 09.01.2014. ro4llne, a

Hac'raoao-HayvHo nehe E.nexrporexHr,rqKor <farynrera je ua 770. ceaHlrqu ogpxaHoj
21.01.2014. roAuHe HMeHoBilJro KouHcnjy 3a npernea H oueHy aoKropcxe gNcepraqnje y cacraBy:

ap flpe.qpar H. I,IraHnru, BaHpeaHI4 npoQecop (YHltaep:urer y Beorpa4y - Elexrporexnlrvxlr
$axyrrer), ap MhpocnaB JI. ,(yruh, peAoBHr,r npoQecop (Yuunepsurer y Eeorpa4y -
E,rerrporexuuvxu tpaxy,rrer), Ap fopaH T. hopferuh, BaHpeAHlr npoQecop (YHlreep:urer y Huury

- Ererrpoucxu rfaxynrer), Ap MupjaHa 14. Cuuuh, AoqeHr (Yungep3Hrer y Beorpa4y -
Ererrporexuuuru rfary,rrer), Ap MH,'bKo M. Epnh, aoueHr (Yunaep3rrrer y Eeorpaay -
ErexrporexHnvrul {axy,rrer).

Kau4rgarxnma je o,46paHura MarllcrapcKy rezy 25.04.2007. roAI.jHe Ha E:rexrporexuu'rrou

$axylrery YHNrep3r.rrera y Beorpaly.

1.2. Havqna o6"racr axceprauuie

,{uceprauuja npHnaAa nayvuoj o6racut TexHnqrux HayKa - ereKTporexHHKe, a yxeM
clrucry Hayunoj o6racru TerexoruyHuxaquje. 3a oee o6racru MarHqaH je Elexrporexnnurn
$axynret. MeH'rop gnceprauuje je ,4p IlpeApar H. Haauuur, BaHpeAHlr npor[ecop Ha

Enerrporexuuvrou Qaxyrrery YHnoepsnrera y Beorpagy s6or ruauajHux HayqHHx nonpfiHoca y
o6racru reue AoKTopcKe anceprauuje, noce6Ho y o6,racru reopuje Bu[IeaHTeHcKI4x

rereKoMyHHKaqHoHHx cHcreMa reopnje uH$opuaqlrja.

1.3. Bnorpadcxn noaaun o xananaarxutrn

BecHa B.narojeruh poleuaje 03.01.1976. ro4uHe y Eeorpagy, rleje:aapurnla Mareuarlrvry
ruruHa:ujy. E,rexrporexHuuru t|axyrrer ynucaraje 1994. roaune. Bn:ra je cruneHgncra Oosaa sa

parsoj uayvuor noAMnarKa u Ao6rrHur cruneH.4tlje Kpa-mesnHe Hopneure :a 1000 Haj6o,'rnx
cry.qeHara y Cp6uju..(lrnnolrrapaaa je uapra 2001. roAHHe ca npoceqHoM oqeuolt rorou cryAr'rja

9.0. Ynncaraje nocrAl.rrrJroMcKe cryAuje ua Elexrporexunurou r[ary:rrery 2001. roAnne. Bnnaje
crrlfieHAncra Munucrapcrna 3a HayKy u rexHo,rorujy Peny6.nltxe Cp6raje 4o laayapa 2003.
roguHe. Marr.rcrapcKn paA ,,Mo4e,rn Hl4cKoHanoHcKltx elexrpogucrplt6yrnBHllx BoAoBa Kao

KaHaJra 3a npeHoc reneKoMyHnKauLIoHtlx clrrHa,'la" o46paHunaje anpr'r,qa 2007. ro,qune.

Y nepuoay o.q rnnnoMltpalla 4o jaHyapa 2003. roauHe 6tl:ra je auraxoaaHa Kao capaaHnx

npu Kare4pr.r 3a rereKoMyHuKaulrje, r4e je npnv,teHa y pa.qHIr oAHoc y 3Barby acl4creHr-

npHrpaBHHK janyapa 2003. roarue. Y 3Babe acncreHr ua Karegpn :a rerexouyHuxaquje
r:a6paua je noeeu6pa 2007. roaune. Y roxy aHraxosau,a ua Karegpu :a relerouyullxauuje
yuecraosaraje y usro!emy paqyHcKrlx u ra6oparopr.rjcxtjx seN6lr r't eeher 6poja npealrera.

Tpenl, no je yvecnltx gea npojexra Mnuucrapcrna 3a npocBery, HayKy H rexHoJIoIrrKIl

pa:aoj Peny6:ruxe Cp6r.rje: ,,Hanpe.que rexuure erlnxacHor ropuruhen'a cneKTpa y 6exhqulrl\',
cucreMrrMa" (TP 32028, npojerrorra pyKoBoall E,rerrporexHnvxr.r Qaxy:rrer, Eeorpag),

,,Hcrpaxuname ra pa:aoj po6ycHux cucreMa 3a npeHoc [o.qaraKa u E'HxoBa nptrMeHa y
Kopnoparr,rBHHM rlrpexalra" (TP 32037, npojerrou pyKoBoAt.I HHcrnryr Muxaj;ro flynr.lH,

Eeorpag). AHraxosaHa je xao peueuseur sa uelyHapoaHe qaco Hce IEEE Transaclions on

Wireless Comunications, IEEE Transactions on Vehicular Technologt, IEEE Communications
Letters, IEEE Wireless Communications Letters. Cr.y:xu ce eHrJIecKLlM, lxrlaHcKlrM H pycxxM
je:uroru.

Becua Erarojeauh je ayrop nnu Koayrop 4 paga y IuefyHapogutll't qaconlrcuMa ca HMrlaKr

r[axropou, oA qera je je.qaH pa4 y xa'reropnjra M2l, asa paga y rareropuju M22 tt jeaaH pa.q y

rareropr.ljn M23. Tarole je alT op nnH Koayrop 2 pap y qacofl[clMa HauuoHaJIHor ruauaja, 13

paAoBa Ha ronoepeHqnjana r,aefyHapo4nor sHauaja H 8 paAosa na roHrlepeuuujaMa HaunoHaJrHof

:uauaja.



2. O[I{C AI.ICEPTATII,IJE

2.1. Caanxai anceprauuie

[r.rcepraquja je HanrcaHa Ha 2l I crpana KyuaHor reKcra H caapxu 90 c.nuxa,4 ra6e-ne u 133

6n6luorpa$cre pe$epeHqe. ,{uceprarlNja caapxr{ HacnoBHy crpaHy, KparaK pe3HMe Ha cpncKoM I,I

eHrrecKoM je:uxy, caapxaj, 7 rr,aea crrucaK xopuurheue nuTeparype. Hacroalr norJlaBlr,a

.4oKropcKe ,4r.r cepraqr.rj e cy:

l. Vsoa,

2. Moaer KaHaJra H cHcreMa ca npuMeHoM BHuIeaHTeHcKI.'tx rexHI'tKa,

3. Bnrueaureucxr,r KorHl4Tr4BHH paAllo-o.rcreMIr ca a,qanraqujov cHare ceKyHAapHor KopHcHHKa,

4. Eproguvulr Karrauurer BHtrreaHTeHcKor ceKyH.{apHor nHHKa KoTHHTLIBHoT paAro-cl.IcreMa,

5. BepoaarHoha rpeuKe Ha ceKyHAapHoM nr.rHKy BLruIeaHTeHcKor KoTHHTHBHoT paano-ct4creMa,

6. A4anraquja cHare nptl racrape.noj NHr[opvaquju o craby y l(aHany Ha nHHKy

uHrepSepenqrlje,

7. 3ar.nyuar.

2.2. KDarax nnlrxat noie,quHaqlrux nor,'IaaJba

Y ysoaHoj r,raan 4ucepraulrje HjJroxeHH cy ocHoBHlr Ipr{Huunu KorHl.ln{BHor paruja u
on caHa MornBaquja :a paseoj H HcrpaxHBaba y oaoj o6.nacru. flpuraeann cy pa3nHrIHrI4

KoHuenrh KorHl,trnBHor np,.rcryna cneKrpanHl.ttu pecypcHllta u aar je nperle4 xajruavajur.rje
nlrreparype. floce6Ho je H3noxeH nper,'rea naj:Ha.rajHajax ucrpaxuaarra y o6.nacru KorHt.trt.IBHHx

cr.rcreMa ca KoHTponucaHHM Huroou t.rureptpepeuqHje, roja npe.4craana reMy Hcrpaxl{Barba oBe

gracepraqNje. Ha xpajy yoo4Hor rrorJ'raBJba .4ar je nperne4 crpyKrype H AonpuHoc paaa.

V .qpyroj rJraBH Aeril,'bHo cy on,.rcaHll MoAeJIu KaHaJIa H cl{creMa xojra cy ropNruhenn y
HcrpaxuBarby. OnucaH je uoae,t Hararaun-n tfe4nura, npu verrry je noce6ua naNn a nocseheHa

o4pefrleamy crarucrurrKnx KapaKTepHcrHKa KaHana. ,{era:rHo cy onncaHe o4a6paHe

BHueaHTeHcKe rexHnxe vuja je npuMeHa Ha ceKyHAapHoM JIIIHKy KorHIlrHBHor paAtlo-ct creMa ca

KOHTpOJIICaHUM nusOOrrr uureptfepeHuuje npearr.rer aHarrlH3e AHceprau je. PasMaTpaHaje npr'lueHa

4unep:nruja 3acHoBaHa ua rolr6uHoaarsy ca MaKct{Ma,1HI'IM oAHocoM (Maximal Ratio Combining,
MRC), rao H npHMeHa rexH[Ke onrnMaJlHe cerexqnje npe4ajHe aaneue (Transmit Antenna
Selection, TAS). Onucaua je u rexHnxa 4o6r.rjeHa roia6nHosalLet*, aBa npeTxoAHo HaBeAeHa

nocryrrKa (Transmit Antenna Selection / Maxintal Ratio Combining, TASA'{RC), Kao H npl4MeHa

oproroHa.,lHr.rx npocropHo-BpeMencxux 6,ror-xo losa (Orthogonal Space Time Block Codes,

OSTBC). OnncaHe cy crarlrcruqKe KapaKrep[crnKe oAHoca cHare curHarra H cHare uryua (Sr'gna!

to-Noise Ratio, SNR) ua uuasy npujeuuuxa xa,qa je eM[ctroHa cnara npegajunra KoHcraHrHa,

rxTo oAroBapa npHMeHH oBHx TexHHKa y KoHBeHUI{oHaJIHI,IM CHCTeMHMa.

AHa,rr.rrgqxn MoaeJI BlluIeaHTeHcKor KotHI{TI,IBHot cHcreMa ca KoHTponHcaHIrM HtIBooM

aHrep{epeuuNje Ha [recry np[[tapHor npujelrurlra onncaH je y rpehoj uana .luceprauaje.
[4r.noxen je nocryfiaK a4anraullje eMHcHoHe cHare ceKyHAapltor npeaajutra. non npernocraBKoM

Aa je par ceKyHAapHof Kopr4cHHKa orpaHuqeH MaKclIMaJrHoM ,[o3BoJbeHoM cHaroM

nnrepQepeuuuje Ha Mecry npu[4apHor npujeuHNra fl [taKcBMaJrHoM AocrynHoM eM]lcHoHoM

cHaroM ceKyHAapHor npegajHHxa. AHa,rusNpau je rpeuyrura SNR ua Ir3na3y ceKyH.qapHor



npHjeMHnKa, a 3arr.rM je r{3BpttreHa crarr4crHqKa aHanu3a 3a SNR y oxpyxery ca Hat<araun-m
pacnoAenoM rfe4raHra o4pe!r.rsamer'l pa3Hl4x crarxcrnrrKr.ix napaMerapa (Qynxur.rja rycrnHe
eepoearHohe, rfyHr<uaja pacnoAe,'re, reueprauryha rlyuxqr,lja MoMeHara, MoMeHr r?-Tor peaa). 3a
cBaKy on pa3Ma'lpaHhx rexHlrKa. Kao H 3a cacrel4 6e: npnueHe .urreprNruja. pa:uarpau je yrruaj
napa[4e rapa KaHara. a]r\reH3rja cacreva u ycnoBa orpaHhtrerba para cexyHrapHor npe2ajHrra Ha

nocMarpaHe crarr.tcrr.rqKe rrapaMerpe. Pesy,rrarn 4o6rajeua y rpeherra nornaBJ'by npe4craonajy
ocHoB ja aHa,rrry nepSopuaHcH ceKyHAapHor cHcreMa y HapeaHl.rM norraBJr.HVa luceptautlje.

Y veroproj rnaBu aHiurH3xpaH je epro4avuN Kanaurrrer ceKyH,{apHor JIITHKa KorHllrlrBHor
paAuo cncreMa y oKpyxe[ly ca Haxaraltr-nr Qegaurolt. ,{eramHo cy HcnuraHe uoryhuocru
nosehalLa Kanaqr.rrera nprrMeHoM oga6pauux BI4rrIeaHTeHcKHx rexHHKa. AHaausupau je yrnqaj
rrapaMerapa $egraura y oKpyxelby. .qnueHrlrja cxcreua, Kao h MaxcLIMtt'IHe ao3BoJbeHe BpeaHocrH

cnare uu'reprfepeHqnje u euuclroHe cHare ceKyHAapHor npe4ajnura. I,lsaeAeHH cy aHzurt rnqKlt
uspa:u rojra onucyjy sarucuocr eproAnqHor Kanau,llTera BHlueaHTeHcKor ceKyHAapHot JtI'tHKa oa
rrapaMerapa clrcreMa [r <[egr,rura, Kao H acI{MnrorcKn r43pa3x xoju aaNe y c,'ryuajy xaaa je jeAau oa
ycnoBa aoMHHaHraH. Hsrpureua je u nelasucua MoHre-Kap.to cnruynarlr.tja rojou je norspfeua
BaJrHAHocr aHanHTHqKlrx pe3ynrara. Yo.reHo je Aa acnMnrorcKx l.I3pa3t-t ca BHcoKoM rauHouthy
npe,4cran,'rajy anpoxcnr'raqnjy raqHor H3pa3a 3a urfipox oncer flapaMerapa. Pasvarpan je l"rnuaj
reouerpnje Mpexe Ha Kanauurer ,rnuxa. I4sspueua je rovnaparuBHa aHzIJIH3a Bpe.EHocrI'I

KanarlHTera y paruuu cryuajer14Ma rrpuMeHe o.qa6paHnx BHuIeaHTeHcKHx rexHI.rKa.

flera r,raaa gucepraqnje nocneheua je aHarusll [poceqHe eepoearuohe rpellrKe npn npeHocy

cHrHaJra Ha ceKyHAapHoM nHHKy KorHarl4BHor paano ct4creMa. Ycpe.qrraeareu ycJloBHe

aepoaarnohe rpeuKe no ceuu pea.nuraqNjalta rle,quura y KaHany (epro4llvaH c:ryvajHn npoqec),

ogpeleHa je rauHa BpeaHocr oepoaaruohe rpe[IKe no 6lrry n ctru6o,ry 3a pa3He ru[oBe
r'ro,qyraU,lja u pasHe guueH:uje xoucre,raquja. 3a coary o,ll BH[reaHreHcKHx rexHHKa I{3Be,{eH}I cy
aHanurHtrKlr t/ripa3v, Ha ocuoay xojnx ce noxasyje 3aBucHocr aepoaarHohe rpeuKe no 6ury oa
napaMerapa r[e,4r.trra Ha ceKyHAapHoM nrrHKy I.r nnHxy I.tnT ep$epeuqnje, ,4HrraeHgllja cucreMa, Kao

r.r ycJIoBa orpaHHqerba paAa ceKyHAapHor Kopl.IcHl.IXa.

Y ruecroj rnaBu aHanu3upau je yrr.rqaj 3acrapene nnQopr,aaqltje o crarLy y KaHany oa

ceKyHAapHor npegajunrca Ao npuMapHor npujeuHrra. Onucan je MeroA 3a a4anraqujy cuare

ceKyHAapHor npe4ajHr.rxa y ullJby aaeKBarHe 3a[Irhre rtpr.IMapHor npujeltlHuxa u uo4u$rlxaquja
ycroBa orpaHur{eba paaa ceKyHAapHor KopHcHuKa y oAHocy Ha cryvaj ra,4a je.qocrynHa u4ea,rua

unQopuaquja o crally y KaHany. I4snpureHa je aerarHa ana,rn:a yruuaja napaMerapa cncreMa,

napaMerapa <legnura y oKpyxelLy H Ao3Bolr,eHe aeposaruohe npeMatlretra npara unrep$epeHunje
Ha Maxcr{ManHy ao3BoJbeHy BpeaHocr cHare ceKyHAapHor npe.aajuNxa H eproAntlHn Kanaq rer
cexyHAapHor ruHxa. Pesyrraru cy ao6r.rjeuu npHMeHoM HyMept{qKux flpopaqyHa u norapleuu
npar\reHo[, He3aB[cHor o.{MyraunoHor nocrynKa.:a c,ryuajere Kara ceryH.[apHfi npujeuuur lua
je4ny anreHy, xao u ragaje ua npujeuuury nptlMelr,eH nprjeuun MRC ansepsurlr. I'lsnprueHaje H

AeraJbHa aHarn:a yruuaja 3acrapene lln$opuauuje o cramy y KaHany Ha lr.ttrxy rlHreprlepeHqr'lje

Ha KarrauHTeT ceKyHAapHor JILIHKa ca [pfiMeHoM BLIUeaHTeHCKI4X TeXHHKa Ha CeKyHAapHoM

npe4ajHury. I,I:opueHa je u rounaparuBHa aH:Lrth3a HaBeAeHHx Bt4[IeaHTeHcKHx rexHlrKa 14

youeno je ga je cexyH.qapHu cucreM ca npHMeHoM OSTBC ornopHnju ua :acrape,locr
nu<[opuaquje o cra]by KaHaJIa Ha ceKyH.{apHoM JIHHKy y oAHocy Ha cucreM ca npuMeHoM

TASA4RC cucreMa.

Y ceauou norlraBlby gucepraqr.rje H3JIoxeHH cy Haj:nauajHNju 3aK;r,yquH.



3. OUEHA AI,ICEPTAIIIIJE

3,1. CanDemenocr n oDuruna,ruocr

,{orropcra gncepraqnja npr.lnaAa rpeHyrHo axrye.nuoj o6racru xoruurumror pagr.rja. V
yxeM cMrlcny, 4lrcepraqr.rja ce 6aau npuueHoru reoplrje 6exnqsux renexoMyHuKaqHoHHx cucreMa
y aHanH3r.r n onruunsaqujr KorHrlrHBHHx paAHo crrcreMa. Kosuenr KoTHHTHBHoT paAuja
npeacraBJba uoreHquja,ruo peuerbe 3a rrpeBa3uraxe*e npo6:reua cee seher HeaocrarKa
cro6oauux Qpexaenur.rjcrux oncera. flpeguer aHanu3e y lncepraqrajn cy KorHHrHBH paar.ro-

cucreMr.r ca KoHTponucaHHM Hueoou uHrepQepeHrlr.rje, xoA xojxx ceKyHnapHrr xoprrcHnK Moxe
npucry[urn oncery yqecraHocru xoju KopHcrH npxMaprrh KopncrrfiK noa ycnoBoM aa Ha yna3y
npnMapHor npujeuuuxa reHepn[re aHrep$epeHrtnjy xoja je uarsa oa yHanpea 4eQulrucauor
npara. AaanrauHjou cHare ceKyHrapHor KonllrHBlror npeaajrruxa Ha ycnoBe nponaraurje
curHar'Ia y JIr.lHKy Ka npHMapHoM npl.rjeMHnxy N{oxe ce ficnyHarn ycnoB orpa]rurre]La paaa, anH ce

aHpeKTHO yruqe H Ha ofpaHlrqerbe KarraunTeTa ceKyHAapHof .nusxa. oga o6,'racT HcrpaxHBalba je
BeoMa aKryenHa y cagaurmoj nHreparypu.

.(orropcra 4ucepraquja ce 6aen npnr,aeuoM BIr[IeaHTeHcKr4x rexHHKa y ur.uby noBehalba
Kanaqr4rera ceKyHAapHor ,rnHrca 6er :Havajue .qerpaAaur.rje nep$oprrlaucra npHMapHor Kopr4cHHKa.

3a cncreue ca [pr.rMeHoM o.qa6paHux Br4ureaHTeHcKr4x rexHuxa pareujeu je aHa.nNrnvxl.r u

cr{MynaunoHr4 rrro4e,r xojuu ce onucyjy craTucTH,ixe KapaKrepHcrHKe SNR-a ua u:,ra:y
ceKyHAapHor npl{jeMHHKa. a 3arfiM cy r43BeaeHH aHarl'lr HqKH urpa:N rojuua ce onucyjy
najsna.rajnnje Msrpr4Ke nepQoprrraHcr.r ceKyHAapHof cficreMa. KoHrpernu npo6relrn aHaJIu3npaHlt
y re3r, cy npeno3Harll Kao peneBaHTHH y nr.rTepaTypl.r ToKoM npeTxoAHt{x HeKoJrHKo roarrHa. y
npruor ToMe roBopr.r n qurbeHHrla Aa HeKtr oa aHaJruTt.rtrKnx [3pa3a u3BeaeHHx y Aoxropcroj
4ucepraqajr.r, xojuua ce onrcyjy neprlopMaHce ceKyHAapHor rHHKa, npeacraersajy HoBa peuerba
y 3arBopeHoM o6,rary :a npo6,reue rojN cy 6lr,ur pa3MarpaHH, a.nn je gonpnuoc 6ao orpaHnveH
caMo Ha cnMynaqnoHy aHann3y HJrH arrpoxcHMarr4BHa perrrerl,a npo6.neua. flpn roue je sHa.rajuo

Harracr4rl.{ aa je ao caaa pa3MarpaHH cqeuapfio 6r.ro jegHocraeHNjH o.q oHor xoju je ycoojeu y
,4ucepraqnju.

Oclrv rora, aHaau:a yrnqaja 3acrapene uHQopuauuje o craH,y y KaHany oa ceKyHAapHor

npe4ajHNxa Jlo npliMapHor nprjevuaraje rpeHyl Ho Beolra aKryeJIHa y nnreparyph. npu veuyje
oHa y nocrojehurr.r ny6::r.rxaqr.rjaMa orpaHrqeHa Ha oKpy)Keme ca Pej,rr-rjeonu $e,4nnrou. Y
4ucepraquju je H3Bp[reHa aHaJrH3a 3a c.ryuaj onrurujer uogera r[eguura rojurr,I ce y:r.rrraa y o6snp
npucycrBo aupeKrHe nponararrHoHe KoMnoHeHre (Hararauu-m uoge:r). Taxofe, y aHcepraunjr je
r,r3BpueHa r.r opHrHH:InHa aua,ru:a yrnqaja 3acrapene urrtfopuauuje o crarby y KaHany Ka

npuMapHoM npujeuuuxy y cryvajy Kaaa cy Ha npeaajuoj crpattn ceKyHAapHor KopxcHI.{Ka

npIMeH,eHe ola6pane BnureaHTeHcKe rexHHKe.

3.2. OcnDr Ha Dedepenruv rl xoprlurhenv ,'Iureparvpv

Toxou Hspa,{e gncepraquje KaH.lrraarK}r}ba je 4era-ruuo Hcrpaxuna nocrojehy peJreBaHrHy

nuTeparypy r.r KopeKTHo HaBena paaoBe rojr cy y Beja ca reMoM gnceprauuje. HaeeaeHo je
yr<ynHo 133 6rl6nlrorpat|cre pe$epeuue. Jlureparypa caapxr.r HajHoanje paaoBe peneBaHrHe 3a

npo6,reuaruxy r.rcrpaxeHy y ancepraqrljn, npu qeMy je BecHa E.narojearah ayrop HJtt.l roay, op 9
paAoBa.



3.3. 0Iruc n arersarHocr npH[reH,eIIlrx rrav.]Hrlx Ivreroaa

Mero4o:roruja crpaxaBalta y oKBHpy AoxropcKe 4ncep,aquje cacroja,la ce y cae4eheu:

.{era.ruuo je auarusnpaua nocrojeha nttreparypa y o6lacru KoTHHTHBHHX paA[o-
cHcreMa ca KoHrponr4caHHM Hueoou uHrepQepenquje. Iloce6ua naxma je nocseheua

aHaJIH3H KOI-Hl.rTIrBHI4X paAlIO-ClICTeMa Ca nplIMeHOM BHUIeaHTeHCKt',tX rextruxa, roje
cy npeacraBJbane HeaoBo,BHo HcrpaxeHy o6racr ua noqerxy 143paAe Aucepraur'rje.

I,l:rpureHa je gera:rua aHaiIH3a BuuleaHTeHcKt'tx rexlluKa roje cy oa HHTepeca 3a

npnMeHy Ha ceKyH,{apHoM lllHKy KorHIrrHBHof paafio-cucreua' floce6Ha naxrua je

nocseheHa crarucruuroj aua,ru:u c.nyuajnor npoueca roju ogrooapa SNR ua ll::ra:y
ceKyHAapHor npujeuuura y clyuajy ra4a je cHara npegajnnxa KoHcraHrHa, tllro
oaroBapa rrpHMeHH oBt.Ix rexHI.IKa y KoHBeHuHoHanHI'IM cHcreMHMa Cnponeqeua

aHa,,rn3a o,uoBapa onureM c,'rytajy ra4a ce Seausr y nponaralluoHoM oKpyxerby

noannyje Hararauu-m pac[o.{enu, xoja rao noce6aH c,ryuaj noapasyueea u Pej,rujeey
pacnoaeny tfe4ranna.

3a cnary o4 oga6paHux BHurearrreHcKLtx rexurara rlopul.lpan je uoae,l xoju a.4eraarHo

onucyje craruc'uqKe KapaKrepncrnre SNR Ha ll3na3y ceKyHrapHor npujer'lttt'txa u

ogpeleuu cy ogrooapajyhn aHaJILITtIqKH nspa:u. Pa:aNjeHHM r,4oaeroM je onrcaH

cryqaj raaa je pa1 ceryHgapHor KopHcHHKa orpaHHqeH MaKcuMaJIHoM Ao3BoJbeHoM

cuarou uHrep$epenur,rje Ha Mecry npxNtapHor npr'rjeuHura H MaKcHMaIJIHoM

eMHoroHoM cHaroM ceKyH,lapuor npe.uajHura.

Ha ocHory nocraBJleHor aHaruTtlqKor NtoAera [3BpueHa je aua.nusa nep$opltanclt
ceKyHAapHor JII.IHKa KorHHTl.tBHor paAuo cl'lcreMa. 3a pa:ue MerpllKe nep$opuaHcll

r.r3BeAeHH cy aHanHTHqKH u3pd3t4 y 3arBopeHoM o6,rNr<y. 3a c:ryuajere y roj Hrtaa rrraje

6nro uoryhe oApeaHrl.t H3pa3 y 3arBopeuolt o6ruxy, pe3ynrarn cy o4pefeHn

HyMepr{qKHM nocrynKoM. Hyluepnuxa aHirntl3a H3BpueHa je y nporpaltcKoM flaKery

Mathematica.

Parsr.rjen je uesaeucHtl Moure-Kap,ro cHMyJIauuoHIl t'loael xojtlt''l cy nepurlnxooaHu

HyMepHqKH pe3ynrarH ao6ujeHa npHMeHoM aHaJItrrnLIKHx nrpa:a' Cuuy'lauuoHa
aHUru3a H3BptrleHaje y nporpanrcxou tarery Matlab.

H:npureHa je aHa,ln:a 3aBucHocrt.t nep$opuaHcn ceKyHAapHor nnHxa oa yrraqaja

pa3HHx napaMerapa ceKyHAapHof chcreMa, r[eguHra y flponalal-(HoHoM oKpyxe[Ly l.r

orpaHr4qe[6a xoja ce nocraa,'sajy nptl paay cexyHAapHor KopucHHKa y KoTHI.ITI.IBHoM

par[o-crrcreMy ca KoHTpontrcaHHM H]'lBooM nurep$epeHunje'

H:aprueua je aHirJIH3a nep$opuaHcr'r ceKyH,{apHor JTHHKa noa peurnHoM

rrpernocraBKoM 3acrapere r,IutfopMaunje o cralLy y KaHaJIy Ha nI'rHKy

uurep$epeHullje. flpnueu,etl je uatte crprxraH ycroB orpaHHqerta r'lHrept|epeuqr'rje

y xojeu nplruapnl4 Kopr.rcuuK Ao3BoJLaBa ga npar lrnrepSepeHut je 6yae [peMaueH y

o4paleHoru npoqeHry BpeMeHa. 3a osaro 4er[uuucane ycJIoBe paAa u:apureHa je

KOMnapaTHBHa aHanr.I3a Kanau['lTeTa Bl'l[eaHTeHcxor ceKyHAapHor r[HKa 3a pa3He

BpeAHocrH xopenaunoHor xoerfnqnjeum, napaMerapa cucreMa H KaHarJIa'

flpruerseHa ltetogo.:rorrja y nornyHocru oAroBapa c'raHAapallMa HayqHo-I.lcrpaxl4BaqKor

paaa r.{ y carnacHocrn je ca qnLleeuua 4er}uHHcaH14M Ha noqerKy I43paae aNcepraqr'rje.



J,4. fIDlrMcu,rlrsocr ocrsaneuux Derv,lrara

Pe:y.nraru lt3BeAeHH y aorropcxoj 4ucepraquju noxa:yjy rpauuue nepr[opuaucn roje ce

ruoryocTBapHTHnpHMeHoMKorH''lTHBllHXpaAllo-cHcTeMacaKoHTponHcaHlIMHLBOOM
uHrep$epeuuNje. I{:eeaeHn aHaJIHruqKH v3pa3r h ao6ajeHN HyMepl'ttlKu pe3ynrara noxa:yjy ua

roju uaur.rH napaMeTpg cHCTeMa n <[eAuHra y OKpyxe[by, Kao H orpaH1qe[La paga xoje nograBJba

npHMapHu Kopr{cHHK, yrHqy Ha [ep$opMaHce ceKyHAapHol cHcreMa ca npHN{eHoM oaa6paH[x

BlrueaHTeHcKrrx TexHr4Ka. Aua,rtra je u:epurerra :a cnyvaj Haxarauu-m MoAena pacnoaeJle

SeAUnra KOjH UMa uIHpoK Oncet npt4MeHe I{ KapaKTepH[Ie ra BI4COK HHBO yCalIauIeHocTI{ ca

pesyrrarriMa ao6HjeHHM eM n upHjcKHM nyreN{.

Henpequsuocr uHr[opuauraje o crarby y xaHany oa ceKyllAapHor npeaajHuKa ao npllMapHor

rrpujeMHHKa npeacraBJba neova sHavajau npaKTuqaH npo6neM. H: HaaeAeHor pa3Jlora cnpoBeAeHa

ananllga yra(ija napaMeTapa cficreMa H seanHra y cnyqajy 3acrapene uHt[opruaur.lje o cralLy y

KaHaJIy HMa noce6aH 3Haqaj npr.r 4u:ajuy BfiueaHTeHcKof ceKyHAapHor JU4HKa KO|HHTHBHOT

paAHo-C1rgTeMa. I4:seAeHtt aHaIHTI4qKH MOIen npe.qcTaBJba I{ oCtlOB 3a AaJ'be IlpOullpe13e cl4CTeMa

y npaBuy KooneparHBHof paaa BHue ceKyltAapllHx KopHcHIrKa! OAHOCHO npl4MapHor I'l

ceKyHAapHor KopHcHl.IKa y qursy nooehama ranaultTeTa H noy3AaHocrH c cTeMa.

3,5. Ouena nocrnruvrnx cnoco6Hocrlr ranr'llraarru lse ra calrocra,rttu rravqtrn pa.[

KaHgngarrun a je npIlnuKoM H3paAe Ar.rcepTaulrje nora:a,ra cucTeMaTHqHocT, cnoc06HocT 3a

npeno3HaBaEe orBopeHHx nHTali,a y Hayvuoj ,ltlreparypl'l h 3penocr np aHanH3I'l peuaBalby

npo6neua. floce6Ho rpe6a ncrahu ga je o6,racr Kor"Hr,rTHBHHx pa,{HO-CHcreMa Ca KoHTponHcaH14M

HT4BOOM r.rHTep+epeHul.Ije, KojoM ce KaHAI',IAarKIllba 6arn, reova aKryenHa' Heru oa go6njeullx

pe3yJrrara fipeacraBJbajy peueba orBopeHHx npo6JleMa KOjH Cy nocrojai y Jlhreparypn lrnn

*l,r.rioao yHanpelene, rio u aHa,rusy npo6leua ua roje 4o ca4a urlje nocrojao ocBpr y aocrynHoj

n[rreparypn. ,[onprHou, A]rcepraulrje y oBoj o6nacrn cy opunlrHanHll, caBpeMeHH I{ norBpbyjy

cnoco6HocT KaHAHAaTKHEe 3a caMocTaJIaH HcrpaxnBaqK[ pa,q Y npn.lor ToMe [.qe H qhE'eHt'lqa

Aa cy paaoBH xojn cy nponcreuh l.'13 .llhcepraullje utlrupaHu Buttre nyra y nl-lreparypl4 oa crpaHe

,qpyrHx ayropa y npecrHxHHM uelyHapo4Iotu qaconucllMa n Ha MebyHapoAHt'IM KoH(DepeHlrl'tjaMa'

xio u yjeaHoj loxropcroj ,4r.rcepraquju xoja ce 6aou cpoAHoM npo6neMar['lKoM'

4. OCTBAPEHII HAYIIHI{ AOTIPI{HOC

4.1, flDnxal ocroaDettux Havqltux aonnnltoca

HayvHu AonpHuoc aoKropcKe ,quceprauuje orneaa ce y pa3Bojy aHaJtllTl,lqKof H cllMyJraunoHor

MOAeJra 3a aHUrH3y 3HagajHrrx nep(bopMaHcH BfirreaHTeHcKof Ko|HI,ITHBHO| paauo-cficTeMa ca

KoHrpoi'rucaH[M HllBooM lrHrep(bepeHqnje y KaHanHMa ca aejcrBoM Harcaraut-m $e4uHra'

KouxperHo HayqHH aonpnHocH ocrBapeHI'I y ancepraqujn cy cneaehu:

. 3a ceKyHAapHr4 cr4creM ca je.4noru npeAajrrou lr jeaHou npnjeltHou aHreHoM, Kao I{

cHcTeMe ca np[]MeHOM O4a6paHnx BHr]reaHTeHcKI4X TeXIII.IKa 143BeAeHH Cy peJleBaHrHI',I

crarHcrl.IqKH napaMerpll y 3arBopeHoM o6:rnxy' floce6Ha naxba je noceeheua

H3BobeH,y l.r3pa3a 3a $yrrruujy rycrnlIe BepoBaruohe, tfyHrqujy pacnoaenei

reHepr.ruryhy rfyurcqrljy MoMeHara I-l MoMeHT 
'/?-Tor 

peaa oAHoca cHare curHana H

uyMa Ha h3Jla3y CeKyHAapHOr np JeMHI4Ka.
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l,l:npureua je ,Eera:uHa aHanll3a eproAllqHor Kanaullrera cexyHAapHor JInHKa

KO|HHTHBHOf paAHO CHCTeMa.

I4:eeAeHa cy opuruHanHn aHaiIHTLtqKL H3pa3H y 3arBopeHoM o6lnry sa eproauqHu

Kanauurer ceKyHAapHor flHrrKa y cnylajeatlura Kaaa Ha ceKyH'llapuor'l ,rltury uuje

npr.rMelberr AHBep3r.ITtl, ra,qa je nplllretletto xoM6t'tltosatse ca MaKcl'IMaJIHHM o^4HocoM

ca npolr3BoJr,Hl,IM 6pojeu artreHa u y c,ryvajy npHMeHe OSTBC roaa npoH3BoJbHI'lx

rrapaMerapa. I4:pa:u cy BaJIHAHII 3a nponaraunoHo oKpyxeH,e ca Haxarauu-rr

$eguHrorra, xa.qa je pag ceKyHAapHor KopHcHHKa orpaHrqeH MaKcHMaJIHoM BptrlHoM

cuarolr uureptfepenuHje [t MaKcHMa,tHoM eMuct.loHoM cHaroM ceKyHAapHor

npe4ajHuxa. I4:seaeua cy H opHrI{HanlIV trpa3l't 3a KanauHTer ceKyHAapHor nl{HKa

xoju naxe y c.nyuajeaHlta raaa je pa4 cexyHnapllor KoptlcHllKa aoMIlHaHTHo

orpaHHqeH cinro jeanunr oA HaBeaeHrlx yc,roea. Y cnyvajy orpyxerua ca Pej'rnjeonna

rle4urou, noKa3aHo je 4a ce ycleg eSerra gltaepsnrnja Ha nllHKy Ka rlpHMapHoM

Kopr.rcHuKy, npHMeHoM MRC uoxe nocrnhlr sehll Kallaql'ITer y oAHocy Ha npl'lMelly

OSTBC :a ucrn 6poj aHreHa Ha n pr.lje r"r Hoj crpaur.r.

HlseAeHr,r cy opnt[HanHx aH:r,'l[THqKH fi3pa:.v y 3arBopeHoM o6nuxy :a eproAt{t{Hl'l

Kanaqurer ceKyHAapHor nHHKa y oKpyxelLy ca Pej.nr.ljeauu t[egnHrou, y c.nyT ajerun,ta

xaaa je Ha ceKyHAapHoM ntlltKy npl4MeH,etla TAS HnH TASA4RC rexHI{Ka. IloxasaHo
je ai ranaqr.rrer ceKyaapHor J'lHHKa 3aBllcll oA npol43BoAa 6poja npe4ajunx u

npujenHlax aHTeHa, a He or nojeauttauxor 6poja aHreHa. AHa,'Itl:HpaHH KorH'lrHBHH

crcr"r, ca a4anraqlljotl cHare [ocrl4xy llcre nep<[opuattce ra c,ryvajeue npt-lMeHe

TAS u MRC cucreMa ca je,qtlarnu 6pojeu anrena Ha crpaHll npxNleHe 4noep:nrr.rja.

uro Huje cryvaj ro4 xouaeHuuoHaJlHI4x cl'lcreua ca $nrcxou npe4ajuou cuarolt'

HrnpueHa je auarnsa aepotarHohe npeuxe no 6nry nplr npeHocy cltrHara Ha

Bl.rrrJeaHTeHcKoM ceKyHAapHoM JlIlHKy KO|HHTHBHO| pa,4UO CrrCTeMa y oKpyxelLy ca

Hararauu-m tfe4uurou. OpuruHa,rHn aHaJIIlTurIKI.l u3pa3u 3a eepoearuohy rpeuKe no

6ury u:ae4eun cy y 3arBopeHou o6,rnry :a c.lyuajeee jeAne npeAajne u je,4se

npr.rjeuHe aHTeHe Ha ceKyHAapHoNl ntlHKy, rarnlt xa.la je np[MetLeHo roM6t{tiosaH'e ca

MaKcuMaJrHHM oAHocoM, Kao H 3a cny'raj xa.qa je rlpnMelbeH OSTBC xoa. H:pasn cy

RarAAHA 3a flpot.13Bo$aH 6poj atrretta Baxe ja c,'ryuaj xaaa je orpauNueua opurHa

cnara uurep$epetrquje ua Mecry flpu]\lapHor npltjevHuxa H MaKcIlMirJIHa eMlcroHa

cHara ceKyHAapHor npegajHuxa, a H3BeAeHH cy I.'l opt{ruHanH}I acnMnrorcKn I'I3pa3ll

BaJTHAHH y c,'ryvajy raga 4oul'tHnpa jeaaH oa ycnoBa paAa ceKyHAapHor KopIrcHHKa'

hsspueHa je AeraJ'irHa analu:a yrtlqaja :acrapeJle uHSopruauHje o crarby y KaHany oa

ceKyHAapHor npegajuuxa xa npHMaplloM npnjerrturlxy :a c.nyvaj Ka'{a ce crarl'Icrl4Ka

<beauuri y oKpyxerby nooniryje Hararauu-n 3aKoHy pacrloAene l4:neaeH je

opnrHHanaH u:par xojr.r noee:yje aeporarrrohy npeMauema npara IlHreprlepeHur.lje a

Sarrop cua*erua crlare y o.tlHocy rla cnyuaj r'4ea,rHe ecruuauaje'

h:apureua je rounaparnoHa a{a]nl/l-3a eproal'lqHor KarlaqHTera BHIr'leaHTeHcKor

ceKyHAapHor JIHHKa noa npernocraBKoM 3acrapene r'ru$opuarlr'rje o craby y KaHirny

oa ceKyH,qapHor npenajHura Ka np MaplloM npr.ljevuNry.

3ar.ruyueHo je aa ce 3a pa3nHKy oa I'IAea,'IHax ycJloBa ecrll[4auNje raHa'ra ra

npnMapHoM npr.ljevunxy, rAe Kanaullrer ceKyHAapIIor cHcreMa ca npllMeHoM

TAS/MRC rtaauau:yje Kartaulrrer cncreMa ca OSTBC, npnMelloM flpocropHo

BpeMeHcKHX KOAOBa Cr.{CTeM nocraje trarue oceTJrrHB Ha 3acTapeJrocT r.rHr}opruaqr.tje 
.o

crarby y KaHary Ka npHMapHoM npnjeruHnxy. O4a6np onrNualue texHrxe je

KoMnJreKcaH u 3aBlcv oa napaMerpa $e4utrra, 3acrapenocrll llHt[opruaqllje,

gulreu:uje cucreMa, MaKcHMarHe cHare ceKyHAapuor npe4ajnura H ao3BoJbeHe

uepoaaruohe trpeMaue[La npara uHrep$epeHqaje Ha Mecry npHMapHor nprjeuuNra'



4,2. KDurlrqxa ana,rn:a Dery,rrara lrcrDaxlrnarsa

Vsugou y lrr4JbeBe ncrpaxt{Ba*,a, nolla3tte npernocraBKe 14 ocrBapeHe pe3ynrare

xoHcraryjevo aa je raHauaarKl4lba ycneuHo orroBoprna ua cea :HavajHa nuraH,a u3

npo6,relrarnxe xoja je aHa,rlr:npaHa y Axceprarrlrja. PasaHjeH aHzrJII{THqK}.t MoAeJI BHueaHTeHcKor

KorHHTr4BHor paa1ro-cHcreMa ca KoHTpoJrt caHlIM IrHaoou nurepQepeuqr'lje, aHaruruqKH pe3ynrarH

flpo11cre1,1y r43 Tof ]\4oaeJra n parorjeuu HeiaB[cHl, cu]\lyrauxoHll Mo.4en rlpeacraBJbajy'lHavajax

HayrrHH AonpuHoc y o6.lac'rlr Korr{r.rrr4BHnx paAuo-cr4creMa. AHalusotu pe3ynrara npnKa3aHllx y

auceprauujn xouc,aryjelto aa cy rlp[Ka3aHn opl{rl'lHanHH t'l caBpeMeHlt pe3ynrarl'r.

4.3. Beplrdlrrauuia navqnlrx nonolruoca

Y roxy ucrpaxuBaqKor paaa y o6nacrn reMe aoKropcKe 4Hcepraqnje Becua Blarojeonh je

Kao ayTop r.{Jrr{ Koayrop o6jaar.r,ra qerHplr paAa y N{ebyHapolrrHM qaconucHMa ca scl n[cre H To

jeaaH paa y BpxyHcKoM qaconkcy rareroprje M2l, asa paaa y qaconHc rua rareropuje M22 n

je4an pa4 y qacorHcy xareropuje M23. Oa yKyrHor 6poja pa4oaa y MebyHapoaHHM qaconucl4Ma

rau4r.4arrN*a je npBonoTnHcarrn ayTop lra ABa paAa. flopeg rora, uecr pa4oea je npe3eHToBaHO

Ha KOHoepeHUHjaMa MebyHapoAHor 3Haqaja ra je.qaH pa4 Ha xoH$epenqrju uauHoua'ruor snavaja.
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l. Vesna Btagojevi6, Predrag Ivanis, "Ergodic Capacity for TAS,MRC Spectrum Sharing

Cognitive Radio", IEEE Contmunications Letters, vol- 16, no. 3, pp. 321'323, March 2012'
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5. 3AKJLYTIAK I{ IIPEAJIOI

loxropcra lncepraqnja up Bectte Erarojeanh noA lIacJIoBoM ,,Onmuuwaquiu
Ko?Humulttrly cucmewa c.t Ko n poruca u,tt ttuoooltt unmepQepenquie fipu ettoJtt

BUWeA meHCKuX mexuuKa ca tdanmuenon Ko mpolov aruze" y qeluuuje Han[caHa y cKnaay

ca o6par,roxerseM HaBeaeHH[, y npujasN TeMe H caapxu cBe eJleMeHTe xojra ce :axreaajy

flpaau,rulrxou o aoKTopcKt4M cry4Ujarraa EnexrporexHauxor $ary,lrera Yullaepsurera y Eeorpagy

V guceprarlaja je aHalu:llpaH KoTHHTI4BHH part'lo-cucreM ca KoHTpoJIHcaHHM HllBooM

luurep$epeuquje tr pa3MorpeHo je no6o,urttatte nep$opuancr'r ceKyHAapHor n'{HKa npl{MerloM -

o.4a6paHnx BI4ueaHTeHcKI'tx rexH[Ka. Pa:onjett je ana,llrruuru u cHMynaq[oHI'I MoAen Ha ocHoBy

xojeije n.,sprueua a.,a,, ia h3Be,[eHH cy :rravajrru crarr.,cr,trKr,r fiapaMerpt.l cnyvaj uor 
.npoueca

rojn oaroeapa Bpe.4HocrI.I oaHoca cHare cufHaJra H uyMa Ha u3na3y ceKyHAapHor npltJeMHHKa'

fliuueuor,a pu."rlanot MoAena I{3BpueHa je aHa,ru:a pa3Hhx MerpnKa nepQopr'laHcn ceKyHAapHor

,ruHra. Iloie6no je pa:ruarpaH yruuaj uecarpureHe r'rH6opuaur'rje o crarby y KaHaJ'Iy oA

ceKyH,qapHor npeaajHllra Ao np[MapHor npnjeuunra, xojn npeacrasrsa :uavajaH nparrhqaH

npo6,rena. YoveHo je .4a, noa oBIrM ycnoBllMa' [pI.IMeHa npocropHo BpeMeHcK]rx Ko'qoBa

o6e:6efyje MalLy ocerJr,HBocr Ha rpeuKe ecrurvaqrje y onHocy Ha ocrajle pa3MarpaHe rexHHKe.

O4a6up onrnuaJlHe rexrrllKe 3aBI'Icl't oa napaMerpa Qegulrra y nponarauuolloM oKpyxethy'

,uarupiro"r, nu$opr,aaultje, 4arleHsuje cucreMa, Kao H Ao3BoJbeHe aepoaaruohe npeMauerua

npara rHrep$epeHuNje Ha Ntecly npuMapHor npnjevHtlxa.

Pesy:rrare npoucrexJle Lt3 HcrpaxnBalba cnpoBeAeHoM y oKBHpy AoKropcKe lacepraqnje
raHgu4arrcama je o6jaar.r.na y aogehuu rurelynapoAur.ru qacoflr4cr4Ma ca SCI lucre H npe3eHroBzlna

crpyvuoj jasHocru 
-Ha 

xourf epeuqr.ljalta og uefyHapoAHor H Haul'IoHaJIHor :navaja' 3Hauaj

HayqHor AonpHHo"a gr""ptuurJ" AoaarHo je norrpleHa unrarl4Ma y BpxyHcKllM lre!yHaponnuu
rracongcr.rMa r.r ua xon$epeuqNjar'aa uefyHapoanor :Havaja.

l0



Ha ouroey yBtrna y Aoxropcry 4rzcepraqujy r.l o6jaa,'r,ene paAoBe KaHAuAarxurse, Konaucllja
rconcraryje 1a.4rzcepraquja ,,Onmwuzaquja ,<ozHumuoHux cucme a ca xo*mponucaH,u,
nuaoon unmepQepeuquje nphlte*oJt tuuteaHmeHckrly mextuka co alanmucnou KoHmpojto),w
cxaze" up Becue Erarojeeuh cagpxz opnrHHaJrHe HayqHe aoflpuHoce.

Ha ourosy nperxo.EHor Konrqcuja KoHcraryje Aa je Mp BecHa E:rarojeauh, glrnnour.rpanl.l
r.rHxe[6ep eneKTporexHnKe, acrryHr,rJra cBe ycnoBe npelrrzleHe 3axoxotr,t o BrrcoKoM o6pa:osar+,y,
Craryrolr u flparu:ruuxou o AoKTopcKlrM cryAujaMa E:rexrporexHn rxor Qary:rrera
YnHaepsurera y Beorpaay. KoruNcuja ca 3aloBoJbcrBot\l flpe4'rzDr(e Hacraouo-uayvnou aehy
E.nexrporexuuuxor Saxy.nrera y EeorpaAy ga ce oaaj peQepar npuxaarn, Ir y cKnaAy ca
3aKoHcKoM rrpoqe,{ypoM ynyru Behy uayvutx o6nacrn TexHutrxux Hayra YHaaep:r.rrera y
Eeorpa,4y Ha KoHaqHo ycnajarse r .qaBaH,e o.qo6pema xaHArrAarKrrrtu ga npucrynu ycueuoj
0A6paHn.

V Eeorpagy, 24.01.2014. totLrre
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