Vuusep3uteT y beorpany
EnexrpoTeXHHUKH pakynreT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: M3pelTaj 0 nperiesy U OLeHH J0KTOpCKe nucepranuje kananpara XKapxa Mujannosuhia,
JUATTI. HHOK.

Hacragno-payyHo Behie Enexrporexuuukor daxyiarera y Beorpamy, Ha cBojoj 774. ceuMHULM
20.5.2014. roaume, MMeHOBANO Hac je 3a wiaHope Komucuje 3a HPEIC] M OLCHY JOKTOPCKE

jucepraumje kanmuara Kapka Mujannosnha noj Hac/10BOM:

Pa3Boj rpaduuKor KOPHCHHYKOT HHTEP(ejca NOCTOBHUX alIMKAnHja Da3Hpan HA MoeH
0AroBOPHOCTU H 00jEKTHOM MOAEY NOJATAKA €A UML ceMagTHKOM

Tocne npernefa [JoCTaB/beHe aMcepranmje M Apyrux nparelinx Marepujana M pasrosopa ca
KanaupatoM, Komucuja je cauuHuia cnenehu

H3BEILITAJ
1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja onodpasarba 1 U3pajie Jaucepraiuije

Kanmugar  auna.  mok. Kapko  Mujaunosuli  ynucao je JIoKTOpCKE . CTyAMje Ha
EnextpoTtexnuukom (paxynreTy y beorpamy y mkosickoj 2007/2008. roguHu.

Kauguaar je NpujaBHo Temy 3a M3pajly JAOKTOpCKe aucepraupje Ha EaekTpoTeXHUYKOM
daxynrery y bBeorpany jyHa 2013. romune. Kommucuja 3a cryauje Tpeher creneua
EnekrporexHuukor (axynrera y beorpany pasmarpaia je mpemsior Teme 3a M3pajly JIOKTOPCKe
juicepraije Ha cBojoj ceinuun 4.6.2013. ropune. HacTasno—HayuHo Behe umeHoBano je Komueujy
33 OLEHY yCNOBa M NpUXBATABLE TEME JJOKTOPCKS jucepraumje Ha ceaHuum oapkanoj 11.6.2013.
romue, y cnepehem cacrasy: ap Jparan Musnuhes, Banpeauu npodecop (MeHTOp, YHUBEPIUTET Y
Beorpaay — EnexrpoTexHu1KM axynrer), Ap bouno Huxosuh, BaHpeaHn npodecop (YHupepsurer
y beorpagy — EnexrpoTeXHUUKH daxynrer), aAp Branan Jeseuunh, peaoBun npodecop
(Yuueepsuter y Beorpany — dakynTeT opranusallionnx Hayka). Msgewrraj Komucuje 3a oeHy
ycrioBa 1 NpUXBaTarbe TeMe [0KTOpPCKe pucepraunje HacrapHo—Hayuno Belie je NpuxpaTuio Ha
centnLy oapkanoj 11.7.2013. ronune, a Behe nayurnx 001acTH TeXHUIKHX HayKa Vuupep3ureTa y
Beorpajy Aalo je cariacHOCT Ha TEMY Ha cBojoj cepmnuuy 16.9.2013. romune.

Kanaugar je npenao JOKTOPCKY AucepTalujy 11.4.2014. rogune. Ha cepuniu OZPIKAHO]
29.4.2014. roaune, Komucuja 3a cryauje tpelier crenena jaia je camacHOCT 3a 00pasoBame
Komucuje 3a nperiea i OUEHy NOKTOPCKE mucepranuje. Ha cepnuupn Hacrasno — HayqHOr seha
OZIpIKaHO] 20.5.2014. roguHe, MMEHOBAHA je Komucuja 3a nperies 1 OueHy AO0KTOPCKe aucepTaluje
. Wik, OKapka Mujaniosuha 10A HacJoBOM ,,Pazpoj rpaduuxor KOpPHCHUUKOT unTepdejca
[TOCHOBHUX anyiikaLuja 6asupaHn Ha 0oje/n OAroBOpHOCTH U oGjexTHOM Mozesty nojiataka ca UML
cemanTuoM®. UnanoBu komucuje cy: ap /Jlparad Munuhies, BaHpeaHu npogecop (MEHTOP,
Vuupepauter y beorpady — EnexrpoTexHudky  dakynrer), Ap 3opan Josanopuh, peAOBHH
npodecop (YHHBEPSHTET Y Beorpagy — BEnexkTpoTeXHH4KH (axynrer), Ap Branan Hepenul,
penopuu mpodecop (YHHBEP3UTET Y Beorpagy — Paky/ireT OpraHu3alHoHnX nayka), ap bouiko
Hukonuh, sanpensy npodecop (YHUBEP3UTET Y beorpany — EnexTpoTeXHHYKH (pakyaTeT) W




ap Jennua  Ilpotuh, BanpeaHn npogecop (Yuusepsurer y beorpany — EjlexTpoTeXHHYKY
(hakynTeT).

1.2. Hayuua obaacT guceprannje

Hayuna obnacT auceprauuje je Enexrporexhnka U pauyHapeTso, a yika HayuHa obnacT je
CohTBEPCKO MHKEHEPCTBO. 3a OBY YKy HayHy obnact Enexrporextutku paxynrer y beorpamy
jecTe MaTH4ax.

Jlucepranuja je pahieHa noj MEHTOPCTBOM BaHPEAHOT npodecopa ap [parana Munnhesa.
MenTop HciythaBa 3aKOHCKE YC/IOBE 3@ MEHTOpa, GaBu ce HAayuyHUM pajioM Y YkKoj 00JacTH
CoTBEPCKOT MHIKEHEPCTBA, 4 MPO(eCHOHATHO Ce 6aBu COPTBEPCKUM MHIKEHEPCTBOM 3aCHOBAHIM
Ha momenuma (enrn. model-based software engineering), pasBojeM METOAA 3a MOJCNOBae M
MMIVIEMEHTALU]Y HHOPMALIMOHHX CHCTEMA Da3UpaHUX HA M3BPLIMBHM MOJC/IMMA, ka0 H pasBojem
METO/A 1 AaTa 38 MOAE/IOBahe 1 UMIUIEMEHTALM]Y IPahHHIKIX KOPHCHHHUKHUX uuarepgejea.

1.3. Buorpadcikiy nogauy 0 KaHAUAATY

YKapxo Mujaunosuh, AMNIOMUPAHN HIKEHED CCKTPOTEXHHKE, poben je 12.7.1981. rognue
y Illanuy, PenyGmaxa CpGuja, oa oua PagoBana u Majke JacmuHe. OCHOBHY LUKOJY 3aBPHIMO jey
[llaniy kao jeaad OJ HajOOJbHX YUEHHMKA. Tumnasujy je Taxohe saspumo y llamuy. YV Toky
LIKOAIOBAIbA YUECTBOBAO je HAa MHOTOOPOJHMM TAaKMMUEHHMA M3 NPUPOIHUX HAYKa, ONL LIKOJICKHX,
0 peny6audknx 1 capesHux. lopes IpUPOARKX HAyKa MOKA3HBA0 je nHTepecopatbe 3a Hax, annm u
3a Apyre COPTCKE aKTHBHOCTH.

EnekrporexHutiky  (axyarer y beorpaiy ynucao je 2000/2001. wkosncke roOAMHE.
Junnomupao je Ha OAceky 3a padyHapeKy TEXHUKY 1 urdopmaruky 2006. rojyne je ca npocedHoM
oleHoM 8,50 Toxom cTyauja 1 oueHoM 10 Ha AMIIOMCKOM. VcTe rofMHe 3aCHOBA0 j€ PajiHy OAHOC
y UT cexropy Komepuujanue darie a.. Beorpa/ kao co(reepeky nmkerbep. On Hopembpa 2007,
roauue 10 ganac sarocned je y npeaysehy COJ1 Codyreep A.0.0. beorpaa y koM pand Ha pasBojy
codreepa u anara 3a passoj copraepa.

Ioncke 2007/2008. roamme YMUcao je JIOKTOPCKE cryauje Ha EjeKkTpoTeXHHUKOM
Qaxynrery y beorpany, Moayi Co¢rBepcko MHKEHEPCTBO. Ha JoKTOPCKIM CTy/ljama [10JI0XKHO e
CBE MCIHTE ca fpocedHom oteHoM 9,80, O6nacT CTpyHHOr HHTEPECOBabA 1 HAay4HOT UCTPaXKHBatba
KaHuaaTa oOyXBaTa TEXHONOrHje U copTBEpCKe anare 3a pa3zgoj MH(GPOMALUMOHNX CHCTEMA, &
rocebHO rpapUuUKUX KOPHUCHHUKKMX untepdejca, Kao W paspoj codrsepa u UH(pOPMALINOHMX
crcTeMa Ha ocHoBy u3BpiinBux UML Mozena.

KoayTop je Tpu paja y MejyHapoaHUM HacomHcuMa ca impact (paxropom (SCI nucra) 13
kateropuje M21. Manarao je jenad pai meljyHaposiHoj koH(pepeniwmju Devoxx 2012: Y Toky cBoje
npodecHOHaNHE Kapujepe yuecTB0Bao je Ha BesukoM 6pojy coPTBEPCKNX npojekara 3a fomahe
HHOCTpaHEe KNMjeHTe.

2. OIUC JMCEPTAIIMJE

2.1, Caapiaj auceprauuje

JlokTopcka jucepTalja Caapii HacloBHy CTpaty, 3axBajnvLe, Pe3uMe aucepTaumje Ha
CPIICKOM M EHIVIECKOM Je3HKY, Kparak cajpikKaj, eTabaH canpikaj, MEecT MOMap/ka, fperici
xopuuihieHe JMTEparype, Npuior Guorpadujy Kanauaara M NOTIMCAHE uzjase. [lornapiba cy
nacnoBbena Ha cnepehu naunn: 1. Yeon, 2. Tlpunuun paszBajakba OJIFOBOPHOCTH, 3. Hpunuun
Xxujepapxmjcke pexomnosuumje, 4. YmnnemenTaupja, 5. AHanmuza [PEAIOKEHOr peluciba, 6.
Baiubyuak. Jluceprauuja caapimu 175 crpana (He pauyHajyhu u3jaBe W mpuior), 53 uaycTpaLuje u

11 TabGena.




2 2. Kparak npuKas gojefnHa4ydix 0oriaBiba

[1pBo nornassbe, Y600, cacToju ce u3 Tpu Aena. [Ipeu 160 OBOT NOMABILA OrHcyje MpeamMeT
W LI, CTPYKTYPY U cajiprkaj aucepraupje. Y Apyrom Jiesty aara je nedpununija npobnema. Tpehu
[e0 capIkK AeTasbaH npernesl noctojelinX pelema U3 pasmMarpate obnacty.

Jpyro nomasse, [punyun pazosajara 002060pHOCHL, Hajnpe WASHTHRUKYje CKyI
HajBasKHN]MX OIFOBOPHOCTH Y Pa3BOjy rpaduyKUX KOPHCHMUKMX untepdejca. JletabHo je onucaH
eMIMPH]CKH MOCTYNAK HAeHTH(MKaLuje THX OfropopHoctH. Ha Kpajy, Ha TeMesby MpPeisIoKeHOr
OKBMpA pacriosiesie OArOBOPHOCTH, MPE/ICTABIbEHA j& PETPOCMEKTUBA Npapaua u TEXHOJ0rH]a 3a
pa3Boj rpadHuKEX KOPHCHMMKMX HHTepdejca W HIXOBa knacuduxanmja. OCHOBHA Mjeja OBOT
MOMMAB/ABa jecTe Aa MCTakHe BKHOCT NPULHUNA PasjiBajaiba OATOBOPHOCTH Ca LMbeM Jakiuer
ynpaesbarba KomruiekcHouy y paspojy rpaQuuKkux KOPpUCHUUKNX narepdejca.

Vnpapbatbe Kkommnekcroully je Tema u y Tpeliem HOMIaBsby MO/ HA3HBOM Hpunyun
xujepapxijere Oexonmnosuyuje. OBAE je OMUCAH HA4MH KaKo edukacHo JeduHucaTH CTPYKTYPY,
[OHALIALE U [PUCTYI MOAALIMMA, LUTO CY HAjKOMILIEKCHU]E OATOBOPHOCTH Y pasBojy rpaduuKux
KopucHHuXMX uHTepdejca. Maeja ce Gasupa Ha NPUHLMINMA ancTpakuuje W eHkarncynauyje
parmeHara KOpHCHHHKOT MHTepdejca KOjH ce MOry NPUMEHWTH Kako Ha HAJHIKEM HUBOY
NPUMUTHBHUX TpaQUHKIX eeMeHAaTa, TaKO i Ha HUBOY apXUTEKTYPE KOPHCHIHKOT uHrepdejca,

Yerspro noraske, Huniemenmayuja, Kpo3 npuMep H dopmanny cneuuduKaunjy
CHMTAKCe, YBOAM HOBH [OMEHCKH CIIELM]anu30BaH j€3HK 32 MO/ICIOBAILE KOPHCHUUKUX uurepdejca
Koji 3a/10BOJbaBa 1 (PABOPH3Yje MPETXOAHO OMHMCaHe NpUHUMME pasjBajarba OArOBOPHOCTH M
xnjepapxujcke Jekomnosuuuje. Ilope Tora, y 0BoM IONIABkY MPCACTABILCHA je u Onbnnorexa
rpaduuKNX efeMeHaTa koja je Guiia npereya CoMeHyTor jesuxa.

[lero normaeme, Awanusa npednosiceHoz peuterba, NPEACTABIbA aHAIM3Y MPEIOKEHOT
pellletba KaKko Yy CMMCIY [paKTH4HE ynorpeb/pHBOCTH M CTeNeHa MpUXBaTaba TeXHONoruje of
cTpaHe mporpamMepa, TaKko 1y CMUCIY aHAIHTHHKOT nopeljersa ca ApyruM TEXHONOTH]AMA 33 PasBoj
KOPUCHUHYKKUX MHTEpdejca. Y OBOM IOMIaBibY AaTa je u eBanyanuja nepGopMaHCH TPEUIOKEHOT
peuiera.

V 10eCTOM MOMMAaB/bY, 3aKbyuaK, U3HETH Cy OCHOBHM 3aKJby'ild, Kao 1 Oyayhe akTHBHOCTH
W npaBLM pasBoja W kcTpakuparba. Hakon tora, aat je npernes xopuihene nureparype n ITpogun
Jesuxa UML 3a %00e108aH€ KOPUCHUYKIUX unmepgejca y npusory jpucepranmje.

3. OUEHA JUCEPTALIE

3.1. CappeMeHOCT 1 OPUIHHAIHOCT

[lpeamer MCTpaxKuBamba Y JIOKTOPCKO]  JIMCEPTaLji  jecTe mpobnem  peluasarba
KOMIUIEKCHOCTH Y Pa3Bojy rpaduukux KOPUCHUHUKHUX unrepdejca coPTBEPCKUX CHCTEMA, N0CEOHO
HocnoBHHX arnkauuja. Mako opaj mpofiiem Huje HOB, OH je u ja/ke akTyelia, jep je pazBoj
KOPHCHMUKMX MHTEp(ejca joll yBeK jeaaH Of1 Haj3axXTEBHUJHX U HAJCI0MKEHMJUX TI0CA0BA Y Pa3Bo]y
MHTEPAKTUBHNX AllIMKALH]A.

V OKBMpY MCTpaKnBatba Jar je Hpeiorn npojexar U UMIEMEHTaLYja HOBE TEXHHKS Koja
yBaapa pacnoesy OCHOBHMX OATOBOPHOCTH Y pasBojy rpauuKux KOPHUCHMYKHMX uHTepdejca,
omoryhapa XujepapXujcKy JICKOMITO3HLK]y KOPHCHUYKOT MHTepdejca Ha OCHOBY MpHHLMNA
aricTpakiie u eHKarcyJalije, u Hy\l Hanpeany 6UBANOTEKY €IEMEHATA 3@ PA3BOj KOPHCHUHKHX
uHTepdejca. Y aucepraumja je Hajnpe npeasoKeH knacu(ukalja 0AroBOPHOCTH, a 3aTHM je para

perpocrieKTiBa TpaBala # TeXHOJOrHja 33 pa3Boj KOPUCHMUKUX uurepdejca, Kao M AUCKycHja
Gymyhux kperara y oBoj obnacTh. Ha 0CHOBY MpEVIOKEHOr OKBMpa NpHKazaH j& HOB JOMCHCKH
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je3srK 3@ MOJENoBale KOPHUCHHHKUX HHTepdejca Kkao u Hampenna OuGmmorexa rpaduuxmx
eJieMeHaTa KOjM 3ajefHO HMHe TEXHMKY 3a Pa3sBOj KOPHCHHYKMX HHTepdejca npeicTaBbery y 0BOj
auceprauuju. OBa TexHHKA ynoTpeOibeHa je y AeCeTaK CPebuX M BEJMKHX pojekara, 0/ KOjHX €Y
HEKH OIMCaHy Yy CaMoj AMCEpPTalUMjH, M [OKa3zaja ce BpJO YCHEIIHOM Y CMMC/Y e(pUKacHOCTH
pa3Boja M 0ApKABALHA KOPHCHUYKMX MHTEP(Ejca, KA0 H Y CMUCIY NPUXBATathba TEXHUKE O/ CTpaHE
rporpamMepa.

[1peanoxKeHo pelere 3aCH1Ba Ce Ha aKTyE/1HMM METOJ|aMa 1 NIPaBLuMMa y pasBojy coGTeepa
3ACHOBAHOM HA MOZENUMAa. [IpesinoyKeHo pelletbe je OPHrHHAIHO 1 aKTYesHO, IUTO je NOTBpheHO 1
06jaB/beHNN  HAYYHMM PAJOBUMA Y HAJEMHHEHTHHJMM HAyuyHMM uacomucuma u3  o0nmacT
copTRepcKOr HHKeH-epcTBa. VMnnemMeHTaLuja npe/iyokeHor pellieha 3acHOBaHa je Ha HajHOBHiHUM
copTBEpCKMM TexHosOrMjaMa W anarTima W omoryhapa Bpao edukacan paspoj HAmpeHHX H
caBpeMenKx BeO-Oa3npaHux arnKauuja.

3.2, Oc¢BDT HA pedepeHTHY K Kopuinfieny uTepaTypy

Y pucepraumjn cy Hasepene 52 Gubnuorpadcexe pedepenie Ha pencBaHTHE PajoBe U3
06s1acTH pa3poja rpadUuKKUX KOPUCHMHKUX MHTepdejca, pasgoja copTBepa Ha OCHOBY M3BPLIMBHX
MofleNla ¥ M3ajHa ariMKaTUBHHX Mporpamckux uuTepdejca. JluTeparypa campiku HajHOBHje
pajoBe peieBaHTHE 3a TeEMy JucepTaluje, Kao U PajloBe Ie je KAHAMAAT KoayTop. Y pBOM
[ormaB/by Te3e AT je Mperie] PeSIeBaHTHUX pellierma M3 00nacTh pasBoja  KOPHCHMHKHX
untepdejca. [lopen Tora, y Apyrom MOMIABIbY AATA je N PETPOCIEKTHBA NOCTOjeinX peletsa Koja
ce Gasnpa Ha NpPefIOKEHOM OKBHPY OFOBOPHOCTH YIPABO CA LMJBEM €BANyALI]e [PE/IOKEHOT
OKBHA.

3.3. Onuc 1 aaekBaTHOCT NPUMELEHMX HayYHHUX METOA

MeTpaxaisatbe y OKBUPY NpeIoNKeHe AoKTOpeke aucepTauuje obyxsaruio je cneiehe dase:

1. cHcTemMaruyHo NpoyyaBame MUTEPATYPC U3 obJlacTu ,[lHCCpTElU,l/lje,

2. uaeHTH(UKALM]Y H eBajlyauujy OKBMpa PacriofieNe ofroBOPHOCTH Y pa3Bojy rpaduiknx

KOPHCHHUYKHX HHTEpeEjca,

pEISBO‘i H 1’11\/11’1J'[€A\'1€HT3Lllfljy HanpeaHe TEXHMKE 38 MOAC/0BaLC rpa(bulumx KOPHCHUHUKHNX

(%)

unTepdejca Koja ce 6asznpa Ha NpeyioKeHOM OKBUPY H

4. epanyalujy TeXHHUKE, OAHOCHO JIOMEHCKOI je3uka 1 0ubanoTeke rpaguukmx eemeHara 3a
pa3BOj KOPUCHMUKHX HHTEp(ejca.

HageaeHu nocTyniy y OCHOBH NPHITAJA]y U TEOPHUJCKHM 1 eKCIEPHMEHTAITHUM UCTPAKHBABHMA, H
y MOTITYHOCTH O/iroBapajy npobnemMy W Luby aucepTanuje. [TpuMerbeHe eKCnepuMeHTa He METo/Ie
CY afieKBaTHE H BAJIUHE.

3.4. [lpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHUX PE3YATATA

V okBupy AMcepTaluje MASHTM(MKOBAH je OKBUP DACofieNe OArOBOPHOCTH Y pasBojy
rpaduuKnX  KOpHCHMYKHMX — WHTepdejca W MpeanokeMa je  TeXHHMKA 32 MOACNOBabE M
UMIEMEHTALM]Y KOpucHMuKkMX nHTepdejca koja ce Oasupa na ToM OKBupY. [IpuUmeHBbMBOCT
NpeNIOXKEHOT OKBMPA TPOBEPEHa je Kpo3 epanyalpjy rocTojelux TeXHONIorHja 3a paseoj
rpaduuKUX  KOPUCHMYKHX MHTepdejca ynpaBo Ha 0asd OBOT OKBupa. Oxpyp pacrogene
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O/FOBOPHOCTH [0KA3a0 CE€ KA0 IIOrojlaH 3a epajyaldjy TEXHOJOIMja 3a pa3sBOj KOPHCHHYKMX
uuTepdejca, jep npeacTaBiba cKyn AUC]YHKTHUX W NokpuBajyhiux o/iroBopHOCTH (KpHTEpHjymMa) Ha
OCHOBY KOjMX ce CBE TEXHMKE 3a pa3Boj KOPUCHHUYKHX MHTepdejca Mory epanyupati. IIpakTuuua
NPUMEHJBUBOCT MPEeANoXKeHe TEXHHKE 3a pa3Boj KOPUCHHMUYKMX HHTepdejca JokazaHa je Kpo3
JeceTak HHAYCTPHICKMX MelyHapoaHHX NpojexaTa y KOjMM je TEXHHKA YCIELHO NPHMMEheHa.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIr10CcO0OHOCTH KAHAWAATa 34 CAMOCTAaJIHM HaYYHH paj

KananaaT je y wuspajel AucepTanuje nokazao crnocoGHOCT 3a CAMOCTAlIHM HayuHM pajl.
M3arpaauo je cueTemMaTuuHy M KPHUTHUKY aHaludy MocTojelinx peliera, y3 youaBarbe mHXOBHX
HefocTartaka. PasBHO je OpuruHanaH OKBMP pacrofiefie 0JrOBOPHOCTH Y Pa3BOjy KOPHCHUUKHX
uHTepdejca Kao KM TEXHMKY 34 MOJESOBakhe M HMIUIEMEHTALH]y KOpUCHMYKHX wHHTepdejca.
Pesyntare cBOjHX HCTpakiBama 00jaBHO je y HCTAKHYTHM HacOMMCHMa o MelyHapoaHOr 3Ha4aja
ca 3HayajHuM (pakTopoM yTHLAja.

4. OCTBAPEHM HAYYHHN JOIIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHMX HAYYHMX JONpUHOCA

JIonpHHOC W3MI0KEHE JIOKTOPCKE JicepTalyje je y JAOMEHY pa3Boja rpauukux KOPHCHHUKHX
nntepdejea. Kao cacrapHy AeioBH AUcepTalje caapxany cy cneaehy ayuHu AOIIPUHOCH:

l. Haenrnduxauuja 1 epanyanmja HajBaXKHHjUX, HAj3aCTy/bEHUjUX U Hajuewhux acrekara o
Kojuma TpeGa OpUHYTH MPUIMKOM Pa3Boja rpapuuKnX KOPUCHUYKHX HHTEpdejca, 0HOCHO
OJATOBOPHOCTH CO(TREPCKMX HHMKEHEpa Y INpoLecy pazBoja rpapuukux KOPHCHHUYKUX
uHTepdejca NOCNOBHNX aniuKanMja v HHGOPMAaLMOHKX CHCTEMA.

2. Yenocrap/bame 3ajeiHH4KOr M Mpeno3HaT/bUBOr Bokadynapa Koju onakiuapa v yHanpelyje
xoMyHmukanujy usmely co(TBepcKuX HHKewepa Koju ce 0aBe pasBojeM  KOPHCHHUKHX
uHTepdejea.

3. VYuanpeljetbe anata v TeXHOJOIHja 3a Pa3Boj KOPUCHHUKKX MHTEpdejca xkao u yHanpeheme
camor rnpotieca pa3poja.

4. AHajauza TEXHOJOrHMja 34 pa3BOj KOPUCHHYKMX HHTepdejca, Kako KOMEpPLHjasHMX
TEXHOJOrWja y WKUpoKko] ynorpebu y codTBepckoj HHIYCTPMJH, Tako ' TEXHOJOrHja
pasBHjeHHX Y AKAJACMCKUM HHCTUTYLMjaMa Y IOC/AEAEe JBE JCUCHMjE, KPO3 OpH3MY
NPETXOAHO WIEHTH(PHUKOBAHUX OJArOBOPHOCTH.

5. Knacnduraipja aHanMzupaHUx TEXHOJIOrMja, KAo M KPUTHKa M npeauiuuja Oyayhnx
npaBatia HhHXOBOT pa3Boja.

6. [lpeanor, neduHMiMja W MMIUVIEMEHTalMja HOBE TEeXHMKE 3a pa3BOj KOPHCHMUKHX
urrepdejca.

7. HmmnemuTalpja HanpejHe OMOIMOTEKE KOMIIOHEHATa 38 Pa3ROj KOPHMCHHUKMX HMHTEpdejca
npeMa ApeiokeHo] TexHuud. TexHuka M OubnauoTtexa o00e3deljyjy jacny noaeny
OArOBOPHOCTH, anu H 4BPCTY ceMaHTHuky cripery ca UML Mojenom nojaraka nocjiopHe
anaukaimje.

8. Vwuanpeheme HauMmHa pasBoja  KOPHCHMUKMX —HHTepdejca y JOMEHYy CBake Off
MAEHTH(HKOBAHUX OJI'OBOPHOCTH.

4.2, KpruTnuka aHaam3a pe3yJirara MCTpa;KiBakha

VBHIOM Y JiMCEepTalli]jy, roa3He XUIIOoTe3e U Lu/beBe HCTpaxkuBama, KoMucHja koHcTaTyje Ja je
KAHAMAAT YCHEIHO OAMOBOPHO HA [OCTaB/bEHE M3a30Be, W Aa pesy/TaTd OMpapiaBajy I[o4eTHA
ouekuBarba. [IpefnmKeH je opuruHanad W TeMe/baH MPUCTYIL Pa3sBojy rpaduukux KOPHCHHYKHX
untepdejca 1 HarnauleHa BaXHOCT yHanpelemwa y 0BOM cerMeHTy paspoja codrsepa. Ocobune
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NpyUeTyna uYWHe ra je/IMHCTBEHHMM Y OJHOCY Ha KOHKYPEHTCKE MNpUCTyNe W yrnoTpeGsbuBHM Y
BEJAMKOM Opojy peantmx npumeHa. [lpeanoxkeHd OKBUP pacrofiesie OATr0OBOPHOCTH M0OCTAB/bLA HOBE
Temesbe 0Be 00JIACTHM M OTBapa HOBE MOIYNHOCTH 3a Ja/bM pa3Boj M HcTpakuBame. [lposepa
[paKTHUHE YNoTpeO/bHBOCTH NPEANOKEHOr OKBHPA U TeXHHUKE 38 Pa3BOj KOPUCHUUKIX nHTEp(dejca
notsphyje Aa oBa gucepralja HemMa caMo Teopujckn 3Hauaj. Jluceprauuja Moxe JOMPUHETH
pasBoOjy HOBMX Je3ukKa WM alVIMKATUBHMX [porpamMckux uHTepdejca 3a pasBoj rpaduukux
KopucHuukuX uHTepdejca. Ha kpajy, aucepraudja moxe naa Oyne on kopuerd  Oyayhum
redepauujama CTyAeHaTa JOKTOPCKUX CTY/AWja, HHXKCHEpPHMA, ApaKTHUYapuMa W HCTpaXcuBauuMa
KOje MHTEpEecyje 0Ba 00NACT W KOjH Y W0 JKeJie Aa Aajy CBOj AOTIPUHOC,

4.3. Bepudukauuia HayyHUX 0NPUHOCA

Kananpar je o6jaBuo cneaehe papoBe Kkoju Cy y HEMOCPEJHO] Be3u ca JAOKTOPCKOM
JHCEPTAaLH]OM:

Kareropuja M21:

. Mijailovié, Z, Miliéev, D., “A Retrospective on User Interface Development Technology”,
IEEE Software, Vol. 30, No. 6, Nov=Dec. 2013, pp. 76-83, DOIL: 10.1109/MS.2013.45,
ISSN: 0740-7459, 1F: 1.616, S-year IF: 1.584

2. Miliéev, D.. Mijailovi¢, Z. “Capsule-Based User Interface Modeling for Large-Scale
Applications™, IEEE Transactions on Sofiware Engineering, Vol. 39, No. 9, Sept. 2013, pp.
1190-1207, DOL: 10.1109/TSE.2013.8, ISSN: 0098-5589, IF: 2.588, 5-year IF: 3.371

3. Mijailovi¢, Z, Miliéev, D., “Empirical Analysis of GUI Programming Concerns”,
npuxsaheH 3a o6jaBiuBawe y Haconucy International Journal of Human Computer Studies,
Elsevier, DOI: 10.1016/j.ijhcs.2014.04.002, ISSN: 1071-5819, IF: 1.415, 5-year IF: 2.003

5. 3AK/bYYAK W NPEJJIOT

Huceprauuja kaHadaara gumt. ek JKapka Mujannosuha, 1nojg Hacnosom ,,Passoj
rpauyKor KOPUCHUYKOT MHTepdejca MOCA0BHUX alllnKalja Ga3upaH Ha NOAENM OArOBOPHOCTH M
obOjextHom Mmopaeny noparaka ca UML cemantukoM® npeacrtaB/ba OpurHHafaH, CaBpeMEH K
3Ha4ajaH Hay4Hu jaonpuHoc. TexcT AMcepralje HamMcaH je jacHO M pasyMsbMBO M a00po je
OpraHn3oBan Kpo3 romas/ka M opesbke. LlwbeBn aucepraumje cy jacHo QopmyancaHu u
MOTHBHCAHM, & PE3YNTATH MCTPaXKMBaha CHCTEMATCKH H3M0XEHH, TAaKo Jla ¢ HayuHH JONPHHOCH
MOTY HEJABOCMHCAEHO YTBPAHTH. Y CHPOBEASHUM HCTPAKHBAKUMA NPEANOKEH je OKBU] pacno/iesne
OIFOBOPHOCTH Y PazBojy rpaduukuX KOPUCHMYKUX UHTepdejca, Kao M TeXHMKA 33 HbHUXOB pasBoj.
Texunka ce cacTtoju M3 HOBOI JOMEHCKOI j€3UKa YCaIMalleHOI ca [PeAJOKEHHM OKBHPOM
pacrojiejie  OArOBOPHOCTH M [PHHLUMIIMMA XHjepapxujcke [JEKOMIIO3HIMje, ancTpakigje u
enkancynaumje. MmnjemMeHTHpaHa je M TeXHMHKM BeoMa Hampeada OuOnuorexka rpauukux
enemenara. [llpakTuuHa DPUMEHBUBOCT O0BE TeXHHMKE IoTBplieHa je y oxBupy [Jecerax
MehyHapoaHUX HHAYCTPUJCKMX MpOjeKaTa y KOjUMa je MmpUMereHa, O KOjUX Cy HEKH KPATKO
OMUCaHYy y Te3d, alll M KpPO3 HEKOIMKO eKkchnepuMeHara onucaHux y Ttesd. Ob6jaBmbuBamem
pesysITaTa CBOJUX MCTPaXcBarba y MCTaKHYTHM daconucuMa oji MellyHapojHor 3xavaja, kanpuaar
Jje 1okazao crnocoOHOCT 3a caMOCTaNnaH HayuHH Paji, a IONPUHOCH HCTPAXKHBaHha JI00uIn afeKBaTHy
MOTBP/Y Ba/baHOCTH.

Komucuja xoHcTaTyje aa AUcepTalija cafpsKu OPMIHMHAIHE HAyuyHE JONPHHOCE, MCITYHhaBa
CBE 3aKOHCKe, (popMasHE M CYLITHHCKE YCJIOBE, Ka0 M CBE KpUTEpHjyMe KOjH ce yobuuajeHo
NpHMEY]Y NPHAMKOM BPENHOBAtha AOKTOPCKMX AMCepTaLyja Ha EnekrporexHuukoM (Gakyarery y
beorpaiy. Komucnja ca 3agoBosecTBOM npeanaxce HacraBHo-nayunom Bely Enexrporexudxor




(axynreta y Deorpasy fna ce aokropcka Aucepranuja 1od  HasuBom ,Paszgoj rpaduuxor
KOPHCHHYKOT MHTEP(Ejca MOCIOBHMX arinkaiyja 6a3upaH Ha TOJIENN OAFOBOPHOCTH M 00jEKTHOM
Mozeny noaaraka ca UML cemanTukoM® kaHanaata aumi. wk. JXKapixa Mujanosuha npuxsaru, a
KaHAMAaTy 0a00pK yeMeHa oadpaHa.

VY beorpany, 26.5.2014.
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