Vuusep3uTeT y beorpany
EnexTpoTexH4Ky GaKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ilpeamer: Pedepat o ypaheHoj AOKTOPCKO) jucepraunjy KaHmuuara Mp bojaHa Munanosuha,
JTIATIL. MHOK. €JIEKTPOTEXHUKE

Omnykom Hacrasro-Hayunor Beha EjneKkTpOTEeXHUHIKOT daxynrera 6p. 917/3 on 24.03.2015.

rojliHe, MMEHOBAHH CMO 32 WIAHOBC Komucuje 3a Tpersiel, OUeHy M of0paHy JOKTOpCKe

JMcepTauuje kanauaaTa Mp bojana Muanosuha, JATUT, HEK. eJIEKTPOTEXHHKE I0]] HACIOBOM
,OnpehuBaibe KAPAKTEPUCTUKA ONTHIKHX urTapa ca MEKpPO-IPCTEHACTHM PE30HATOPOM

MeTOoJA0M KOHAYHHX ejnemeHara®

[Tocne mpernefa [AOCTaB/ECHE Juceprauuje U JPYrux npatehux Marepujana K pasrosopa Ca
Kanmiaarom, Komucuja je cauyvHUIa crenehn

PEOEPAT

1. VBOJ,

1.1. Xpononoruja oj1o0papama U U3paie cepTalnje

Kanaugar je TeMy MNoj HaclOBOM ,OnpehuBame KapakTepiucTuKa ONTHIKUX ¢unrapa ca
MMKPO-IIPCTEHACTHM  PE3OHATOPOM  MCTONIOM KoHauHux enemenara’ npujasuo 07.05.2013.
HacraBHo-Hay4HO Behe EnexrpoTexHu1Kor (axynreTa YHUBEP3UTETA Y Beorpany je 14. 05. 2013.
rojuHe UMeHOBaJIO Komycujy 3a OLEHY YC/IOBa M IPHXBATAILE TeMe JOKTOPCKE AucepTauuje y
cacrapy: npod. ap Josan Enasap, npod. ap bpanko Konyuyuja 1 Hayd. CaBeTHUK Ap Bpanucnas
Palenopuh, Wssewrraj Komucuje je ycsojen Ha HacTaBHO-HAYy<1HOM sehy EnekTpoTeXHHUYKOT
dbakyntera YHUBEp3UTETA Y Beorpaay 11. 06. 2013. roaune, a Belic o6nacTyd TEXHUYKHUX HayKa
VuupepsuteTa y beorpany nano je na To carnacHoct 08. 07. 20013. romuse (60j omryke 61206-
3342/2-13).

Kaujuaart je ypaheHy AucepTalujy NOAHEO Ha MPeriea 1 oueny 04. 03. 2015. roaune, a
HactaHo-Hay4yHo Behe ENeKTpoTeXHHUYKOr daxynrera y beorpany je 10. 03. 2015. roaune
iMenosasio Komucujy 3a npernes 1 OLeHy OKTOPCKE JHcepTalyje y cactaBy: BaHpEIHH npoecop
np Josan Enasap, penoBHu npodecop ap bpanko KonyHyuja, HayuHH CaBETHHK 1P bpanucnas
PahenoBuh (YHUBEp3UTET Y Beorpany, MucturyT 3a ®usnky), IOLeHT aAp JacHa [prwaHcku H
penoenu npodecop ap Jlejan ['Bozauh.

Kangupat, Mp bojan Munanosuh, AMMIL AHK. eeKTPOTEXHIKE, MAarucTapcku pali noi
Ha3UBOM: ,,AHanu3a yTHLaja eJIeKTPOHCKHMX jejcTaBa HAa MOHOMMIIYJICHY pajacky [iaBy 3a
camoHapofjeme", 010paHuo je 26.10.2005. roguse Ha EnekTpoTeXHHIKOM ¢axynrery y beorpany.




1.2. Hayuna obacT jucepraumje

JlucepTanyja puaja HaydHoj 06,1acTH ,,ENIEKTPOTEXHUYKO M pauyHapCKoO HHKEHePCTBO,
a 'y yxeMm cmuciay obnactu ,,Pusutka eneKkTpoHuKa®, 3a Kojy je EJNeKTpOTeXHIHKH dbaxyareT
Vuupep3utera y beorpany MaT4yaH.

3a meHTOpa je ompeler BaupeaHu rnpodecop aAp Jopan Esasap, koju uma oarosapajyhe
KOMIIETEHLHM]E 3a Bolere HOKTOPCKE AucepTaLje.

1.3. Buorpadcxy nojaiy 0 KaHanatTy

Munaunosuh (Yemomupa) BojaH, Marucrap eleKTpOTEXHUUKUX Hayka 33 obnact [lpumemena
Enextpomarterka W ONTOCIEKTPOHMKA, pohen je 31. aerycra 1976. rouuue y TTpokynsy,
omuuna [Tpokymse, Pery6mnyka Cpbuja. OCHOBHY MIKOMY 1 FUMHa31jy TPUPOAHO-MATeMaTHIKOT
cMepa, 3aBpuvo je y Kyprymiinju ca npoceqHOM OLEHOM 5,00.

IlIkonoBame je HacraBuo 1995 romuHe y BojHO-TEXHUYKO] aKajeMuju y beorpay Ha
Cmepy BazayxomioBHO-TEXHUUKE cnyxbe, Koju c€ y TO BpeMe BOAMO Kao Opcex  3a
Ba3ayXOIMIOBHY EJIEKTPOHUKY H TenexoMyHHKaIHje EaeKTpoTeXHUYKOr (QaKynreta y Beorpany.
Junnomupao je 2000. ronyHe ca NpocedHNM oneHama 8,46 (BTA) u 8,29 (ET®). JlnnjoMcky pax
[0l HACJIOBOM ,,Mepeme mapamMeTapa MUKPOTANAaCHUX —KOMIOHEHTH Yy BPEMEHCKOM JIOMEHY",
oa6panuo je 19. cenremGpa 2000. rofune ca OLCHOM 10 (necer).

Marucrtapcke cryiuje Ha EneKTpoTEXHHYKOM daxynrery Yuusepsutera y beorpany,
yrucao je 2000. ropuHe a 3aBpIIHO 2005. rosuHe, ca mpoceyHoMm oueHom 10, @ume je cTexao
AKAJIEMCKO 3Ba€ MarucTpa €JEKTPOTEXHUYKHUX HayKa 3a o6nact IlpumereHa EnexrpoMarHeTika
1 OnroelieKTpoHKKa. MarucTapcku paj Mmoji HasuBoM: AHanu3a yTHIaja eJIeKTPOHCKHX /ejCTaBa
Ha MOHOMMITYJICHY paJiapCKy riaBy 3a camonaBoljeme”, onbpanno je 26.10.2005. ronuue.

Marucrap Bojan Muanosuli, MILL HHX. €JEKTPOTCXHHKE, HAKOH 3aBpLIEHHX OCHOBHUX
crymuja, 2000. roaune je moueo Ja paad y BOjHO-TEXHNYKO] aKaJeMHj! Ha KOMaHIMPCKHM
pyxnoctuma. On 2003. roauHe, yKibyHeH je y mpouec HAacTaBe Kao ACHCTEHT Ha MPeAMETHMA.
MukpoTanacHa —TeXHMKa, EJeKTpOMarHeTHka, Enexrporexuuka 1, EjeKkTpoTeXHHKa 2,
BasayXomioBHu paauo ypehaju 1 CUCTEMH, Pajapcka TexHuka, Pagapcke aHTeHe. TpeHyTHO paiu
y Bojnoj akazemMuju Kao capajHHUK y HacTaBu Ha KaTte/ipy BOJHO-EJIEKTPOHCKOT HIDKUILEPCTBA HA
OJiceKy 3a eICKTPOTEXHUKY U €JICKTPOHHKY.

2. OIIUC JUCEPTAIIAJE

2.1. Canpiaj aucepranuje

JlucepTanyja cajipXki HACJIOBHY CTpaHy Ha CpIICKOM M EHTJIECKOM je3HKY, KpaTaKk pe3nume
pajia Ha CPIICKOM M EHITIECKOM Je3UKY, 3aXBaHULY, cafpKaj, IMCTY CKpaheHHla 1 cumbora, JIUCTY
tabena, JMCTY CluKa, 7 TOrjaBjba, CHHCAK xopuiihene JuTepaType, 5 NpUIOra ¥ KpaTKy
6uorpadujy ayropa. O6um auceprauyje je 130 crpaHa Kynasor TEKCTa. Jluceprauuja cagpxu 54
comke u 14 Tabena. [lormapiba cy HacioBibeHa: 1. YBOZ; 2. MHKpO-TIpCTEHACTH PE30HATOPH; 3.
MeToj€e KOje C& KOPHUCTE 3a TPOpauyH MHKPO-TPCTCHACTHX pesonaropa; 4. MojeoBambe MUKpO-
IpPCTEHAcTOr pe3oHaTopa — 2D mozen; 5. MojenoBarmbe MUKPO-IPCTEHACTOr PE30HATOpA — 3D
mozielt; 6. MoJeloBabe MUKPO-TIPCTEHACTOr pe3oHaTOpa — 2,5D mogen; 7. 3axpydak. [ler npunora
cy: Ipunor 1 — MatpuyHu napameTpy MMKpO-TIPCTEHACTOr PE30HATOPA; [punor 2 — ®aHo
pesonanua; [Ipwior 3 — JlopeHiioBa Teopema pewunpowuurera; [pwor 4 — Cappiieno rnpunaroheH
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cnoj; Tlpusior 5 — OCHO-CHMETPUYHU MOJIEL. V3 pucepranyjy cy npunoxene Msjasa o ayropersy,
U3jaBa 0 MCTOBETHOCTH ILITAMITAHE W SJICKTPOHCKE Bepsuje mucepraumje, Msjasa o Kopumhery
Criicax my6Gnukaluja aytopa.

2.2. Kparak IpuKa3 nojeqMHaYHuX NornaBba

Y yBOAy je Hajupe MCTAKHYT 3HA4Aj M MPUMCHWBOCT oGpaliene Teme, a 3aTUM je JaT
nperiie] MPUMEHEHIX MeToaa 1 AoCHjeHHX pesyiTata y o6sacTH KOjoM ce aucepTanpja GaB, a
Koju cy o6jaBibeHH y nuTeparypu. Onucane cy u yropeljeHe Momy-aHajJuTHIKe METO/IC fasupane
Ha TeOpHj¥ CIIPETHYTHX MOJIOBA M HYMEPHUKE METOAE KOHAYHMX pasjiuka i KOHAYHMX eJieMeHaTa.
V yBOJIHOM TIOTJIaBJby CY TAKCATHBHO HaGpojanu poGIEMH KOjH CY HCTPAKUBAHH Y JucepTalujy 1
PYKa3aHo je KaKo je JucepTaliija OpraHu3oBaHa.

YV ppyroM mormaejpy cy OOjaulmheHe OCHOBHE KOH(Urypalyje MHKpO-IPCTEHACTHX
pesoHaTopa. JlaT je M3MVe[ TUMMYHMX TPCHOCHMX KApaKkTepUCTUKa W Tperniel OCHOBHHX
mapamerapa KOji OIHMCYjy MHKPO-NPCTEHACTe Pe30HATOPE. Y OBOM [OrJIaBJ/bY CY JaTe TEOPHjCKe
OCHOBE NPOCTHPAILA eJIEKTPOMArHETHHX Tanaca y MHUKpO-TIpCTEHACTOM pesoHaTopy M TEOpHjCKe
OCHOBE CaBplIeHo TpuiarofjeHor cioja.

Y peliem moriaBby je IaT IpUKa3 OIUTET ajiropuTMa METOAC KOHA4YHUX eJieMeHaTa Kao U
OCHOBE METOJIE CIIPErHyTHX MOJOBA 3aBUCHHMX O/ BpEMEHA. VY OBOM IIOTJIaBjby Cy JaTH n3pasy 3a
opeluBatbe MPEHOCHE KAPaKTEPHCTHKE MUKPO-MPCTEHACTHX PE3OHATOPA Ha OCHOBY PE30HaHTHE
ppexsenimje 1 pakropa 10OPOTE NPCTEHA.

VY 4eTBPTOM MOIVIABJBY Cy M3 ABOJMMEH3HOHAIHOT MOACIA pe3oHaTopa pPasBHjeHoOr y
jcepTanuju onpeleHr MOTYNpEeYHUK MPCTeHa W JOMHHAHTaH MOZA eJIeKTPOMarHeTHor Tajaca.
[IpesnoskeHa METOZia 32 pauyHame MOJyNpedHuKa MpeTeHa je BepudukoBan momohy OCHO-
CHMETPUUHOT MOJIENa PEY3ETOT U3 JIuTepatType, KOj¥ MMa eKCIIEPUMEHTAIHY Bepuduxanujy.

YV [eroM MOMNaBby j& TPEMIOKEeH TPOJMMEH3HOHANIHM MOJAET ¥ M3BpLICHA HEroBa
BepuduKauyja Ha OCHOBY JIBOAMMCH3HOHAIHOT OCHO-CMMeTpUYHOr Mozena. Ha OCHOBY
TPOAMMEH3UOHAIHOT MOJIENa j& oapeheHo moTpebHO pacTojame TPaBOJIMHUjCKOT ¥ MPCTEHACTOr
CBETJIOBO/A 3a J00OUjarhe XKeJbEHOr MPOMyCHOT orcera duntpa. Ha TpoIHMEH3HOHANIHOM MOZRITY
cy npukasaHu (EHOMEHM KOjU Ce jaBsbajy KOJ MHKPO-TIPCTEHACTHX PE30HATOpa, Kao MITO Cy
pas[Bajarke pE30HaHTHE dpexBenLMje U MOMEpame Pe3OHAHTHE (pekBeHLHje NMpCTeHa YCIen
[PUCYCTBA PABOJIMHIJCKUX CBETIIOBO/IA.

V wecToM MOMIABJBY j€ JaT OCBPT Ha 2,5 IMMEH3MOHAIHH MOJE] MHKPO-IPCTEHACTOT
pesonaropa. Ilpukasano je po0po rokianaie pesyirara pobujenux M3 2,5 JMMEH3HOHAJHOT
MOZeNia ca pesylnTaTiMa JBOJAMMEH3HOHAHMX M TPOAMMCH3UOHATHHX mogena. [Tomofly 2,5
JMMEH3HOHATTHOT MOJeia je J00njeHa NpeHoCHa KapaKCeTpUCTHKA OnTHYKOr (uiTpa KOju Ce
CACTOjH OJf BHIIIE CTIPETHYTHX TPCTEHOBA, KAo U yruiaj melycobHe crpere NpcTeHOBa Ha NMPOMEHY
NpeHOCHe KapaKTepUCTHKE ONTHYKOT dbunTpa.

V ceaMOM MOTVIaBIbY j€ JaT 3aK/bydaK, CyMHPaHH Cy OCHOBHH pe3yJITaTh UCTPaXKUBAA U
nate cMepHuile Moryhux mpapana Jaber HCTPpaXKHBarba.

3. OLIEHA TN CEPTAIIAJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

CaBpeMEeHOCT MCTPaXKUBama U3 OBC JcepTalyje ce Orjesia y ToMe IITO OHa pasMarpa cBe
WMpM JMjanasoH TPHMEHE MHKPO-TPCTEHACTHX pesoHaTtopa, M TO Y HajcaBpeMEHHM|UM
texuonorujama. Y cepyt ONTHHKHX KOMYHHKalMja, MUKPO-TIPCTEHACTH PE30HATOPH, 360r HU3A
MPEJHOCTH 3aMeryjy pe3oHaTope ca crojelium Tanacuma. BHOCEH30pH €2 MHMKPO-IPCTCHACTHM

3




pEe3OHATOPHMA CY HAjOCET/bHBUJH CEH30PH MUKPO opranuzama, a 36or kopuufiera TEXHOJIOTHja ca
CHTULAjyMCKMM ~ MaTepyjaiMa, MHKPO-TIPCTEHACTH  PeSOHATOPH cy TOrojHu 3a H3pany
MHTErpUCAHMX ONTHYKMX U eJIEKTPO-ONTHIKIX KOJIa. MHKpO-TIPCTEHACTH PE3OHATOPH CE CBE BUILIC
KOPHCTE Kao eJIeMEHTH Jlacepa, a M0CTOje HCTPaXMBaKha Y KOjuMa Ce JIOTHHKa KoJia Npase Ha 6a3u
MHKPO-TIPCTEHACTHX PE30HATOPA.

[IpeHocHa KapaKTEPUCTHKA MHKPO-TIPCTEHACTHX pesoHaropa Ce TNPUMapHO oxpehyje
NPUMEHOM METOJIE CTIPErHYTHX MOJIOBA WM METOAC KOHAYHMX pasiuka. Mertoja KOHa4yHUX
enieMeHara ce yrJaBHOM KOPMCTH 33 MOJIE/OBaibe Je/10Ba MUKpPO-TIPCETEHACTHX Pe3OHATOpa paju
onpeluBama koeduumjeHaTa CIIpere y CHpeXKbaliMa. OpUrMHATHOCT AHcepTalyje ce oriesa y
[PUMEHM METOJIe KOHAUHMX eJieMeHaTa Ha LeJI0KyITHH MHKpO-IIPCTEHACTH PE30HATOP.

3.2. OcepT Ha pedepeHTHY U xopuiheHy JUTeparypy

TokoMm u3pajge JOKTOPCKE JMCEpTaLyje, KaHAMAat je JeTa’bHO HUCTPAKHO nocrojehy
peJieBaHTHY JIUTEPaTypy ¥ KOPEKTHO HABEO PajloBe KOjU Cy Y BE3M Ca TEMOM nucepranuje. Haseo je
yKymnHo 56 6ru6muorpahekux pedepeniu. JIuTeparypa Caipiu paaose 4yju je ayTop WK KOayTop
mp Bojan Munanopuh.

3.3, Onuc ¥ aAeKBaTHOCT MPUMEHEHIX HayYHHUX METO/A

OCHOBHA MeTOZa Ha KOjoj je 3acHOBaHa 0Ba JHECepTalyja je HyMEpHIKO MOJEJOBAbE. v
OKBHpY TOTa NpUMEHEHA je METOlA KOHAYHUX CJICMCHATa, Koja ajleKBaTHUjE MOXE MpaTHTH
reoMeTpHjy Mojena Of APYrMX HyMEPHHKHMX METOAa. Tomwryjyhn MeTOHOOTHjy HAy4HOT
HCTPAXKUBaIba, KAHAMJAT je MPOBEPHO KOHBEPreHIHjy HYMEPHUYKOT TOCTYrKa, a takohe je
yropenuo 061jeHe pesyJiTaTe ca pesyITaTuma 10GHjEHIM Ha OCHOBY OCHO-CHMETPUYIHOT MO/
KaHMJAT je OCHO-CHMMETPHHYHH MOJEIN, KOjH MMa €KCHepUMEHTAHY Bepu(duKaumjy, npey3eo u3
NMTepaType M MPUIIArOJMO MHKPO-MPCTEHaCTOM Pe3OHaTOpY. V jurepaTypd He NOCTOje APYrH
eKCICPUMEHTAIHN WM TEOPHjCKH  pasyiTatd ca Kojuma O pesysTaTH JOOMjeHH Yy OBOj
JMCEPTALIMjH MOTJIM GUTH HOpeheHH.

3.4. TIpuMeHJbUBOCT OCTBAPCHUX PE3yTaTa

OCHOBHH Pe3yJITaT OBOI' HCTPaXKMBarba j€ pa3Boj HyMEpPHUKMX MOZeIa MUKPO-IPCTEHACTOr
pe30HATOpa 3aCHOBAHMX HA METO/M KOHAYHUX e/leMeHaTa. Jlo6ujenu Moaenu ce MOry NpUMEHUTH
KaKo Ha CHHTe3y, Tako W Ha aHalu3y ONTHYKHX dunTapa 3aCHOBAHUX Ha MMKPO-IPCTEHACTOM
pesonatopy. Ilopea Tora, NpUMMEHOM METO/C KOHAUHHX e/leMeHaTa Ha YMTaBOM JOMEHY MOJena,
wTo je ypaheHo y OBO] macepTalujyi, obyxsara ce HHM3 nojaBa Koje HOJATHO MOTY objacHUTH
MEXaHI3ME KOjH YTHUY HA TIPEHOCHY KapaKTePUCTHKY MHKPO-NIPCTEHACTHX pe3oHaTopa.

VcTpaxxiBarma y CBETY Cy HOKasala MOryhHOCT IpUMEHE KiacTepu3aLije A0MeHa U KON
METOJIe KOHAUHHX eNleMeHaTa, o omoryhapa kopuihere 0Be METO/C Ha MOJICIIMMA €4 HEKONKO
CTOTMHa MMJIMOHA ejleMeHaTa Ha KOMEpUHMjaHHUM pauyHapuMa. Pesysratu  1OCHjeHH Yy OBO]
JMcepTallujy, Y3 IPUMEHY HaBeIEHUX ajaropurama, Mory TPY)KMTH LEJOKYMHH]Y CIIUKY O rojasama
KOje Ce jaBsbajy YHyTap MUKPO-NPCTEHACTOr PE30HATOPA, €4 CJIOYKEHOM CTPYKTYPOM.

3.5, Ouena JOCTUTHYTUX crnocoOHOCTH KAaHAK/1aTa 38 caMOCTaJIHd Hay4uHHU pan

Kauaupar je AeTa/bHO YIO3HAT ca npo6IeMaTHKOM MOJIENOBarba MUKpO-TIPCTEHACTAX
pesonaropa. Ha ocHOBY yBuza 'y JMcepTanujy ¥ pasropopa ca Kanaunatom, MOXe ce 3aKJbYUUTH 12
je Kanaupat ycmeuHo caBiajao TeOpHjy W METOJONIOTHjy [0 HMBOA ] je ocmocobsbeH 3a
caMocTanaH HayYHOMCTPaXKMBaIKy pal.




4. OCTBAPEHI HAYYHU JONPHHOC

4.1. Tpyka3 ocTBApeHUX HAYYHUX JOIPUHOCA

OcTBapeHy HayuHH JONPUHOCH CY cnenehu:

CYMHpaHH Cy W CHCTEMATH30BAHM pe3yJITaTi 13 061aCTH MOJENIOBaha MUKPO-IIPCTEHACTUX
pesoHaTopa 00jaBJbEHHU Y JIOCTYITHO] JTUTEPATYPH;

passujeH je 2D wmogen 3a ompeljiBare mapameTapa MUKPO-NIPCTEHACTAX PE3OHATOPA ca
yHanpen Ae(UHMCAHMM KapakTepucTHKama; Ha OCHOBY pesoHaHTHe (BpeKBeHLuje H
CJI0GOIHOT CIIEKTPAHON ONcera U3 ABOJAMMEH3MOHAIHOT MO/eIa ozpeljeH je noyynpeaHuK
npcreHa; 3a oapehupame MONyNpevHUKa NpeTeHa uckopumhieHn cy €(EeKTHBHM HMHACKC
npenaMarma U TPYMHA MHIEKC Koju Cy JAOOHjeHH AUPEKTHHM pelLIaBarbCcM XenMxonyoBe
jeaHadmHe; NBOAMMEH3HOHANHN MOZCH je omoryhuo mpoBepy OCETIBHBOCTH MPOpatyHATe
BPEIHOCTH MOJIYTIPEYHHKA HA IIPOMEHY u3MUKKX NapamMeTapa CBETJIOBOAA;

2D OCHO-CMMETPHYHH MOJeN je mpuiaroher noTpebama MPOBEPE a/CKBATHOCTH u3bopa
napamerapa MHKpO-TIPCTEHaCTOr Pe3oHaTopa, a y LHIbY BepuQuKalje TpPeIIoKeHOr
anropuT™ma; A0OUjeHH pesynTaTtd cy ynopeljenn ca pesynTaTima Koju ce jobujajy us3
eKecTIepHMEHTAITHO BepH(HKOBAHOT OCHO-CHMETPUHHOT MOACHA, OCHO-CHMETPHYHHA MOJIET
je ucxopuiuhien 3a oppehuBare KOHBEPreHUje pelieba;

passujen je 3D mojnen 3a onpeljuBarme M TPOLEHY NpameTapa MUKPO-IPCTEHACTOT
pesoHaTopa 1 1300pa pacTojara NPCTEHACTOr 1 npaBoNIRHMjcKOr cBeTiIoBoa; 3D Mopen je
omoryhuo rojemapame LIMPUHE [PEHOCHE KapaKTepuCTUKE Ha OCHOBY oapeheHnx
COTCTBEHHX BPEJHOCTH, a Takohe H mocmarpare fojaBa Koje C€ jaBibajy KOJ MHKpO-
TIPCTEHACTUX PE30HATOPA, Ko LITO CY pas/Bajame Pe3OHAHTHE dpexseHLMje U TIOMEPAHE
pe3oHaHTHE PPEKBEHLHjE yCIen yTHIIAja PABOJIMHU]CKOT CBETIOBO/A HA MPCTEH,

pasBujeH je 2,5D Mojen MUKPO-TIPCTEHACTOr Pe3OHATOPa Kako 6u ce cayyBajie MPEeAHOCTH
Mame 3AXTEBHHX JBOAMMCH3MOHAIHMX MOJENa, a MCTOBPEMEHO IOCTHIIIA NPEeLU3HOCT
TPOAMMEH3HOHAIHOT MOJIeNIa; TeCTHPaHa je npuMeHa METOJE KOHAUYHUX eJeMeHATa Ha 2,5
JMMEH3UOHATIHOM  MOJEINY; TpaHC(OPMALMOM TPOAMMEH3MOHANHOT  MO/C)a nioMohy
oxroeapajyfinx edexTHBHUX MHIEKCA Mpeamatba pobujen je 2,5 NMMEH3HOHAIHM MOACH
4nju ce pesyNTaTé y 100poj MepH [oKJianajy ca TPOAMMEH3MOHATHUM MOJCNIOM; oMoy
2,5 IUMEH3HOHAJHOI MOJeNa MOJENOBaHH Cy ONTHIKHA ¢uiITpH ca MHKpPO-TIPCTEHACTHM
pe3oHaTopyMa BUIUEr pefa ¥ TIpHUKa3aH je yrunaj mehycoOHe cnpere MpcTeHOBa Ha
TIPEHOCHY KapaKTepuCTAKy puiTpa;

pasBHjeH je alroputam onpehuBarsa TPEHOCHE KapaKTepUCTHKE MUKPO-TIPCTEHACTOT
pe3oHaTOpa, NIpY YeMy ce MOAe noGyiyje AMCKPETHUM HU30M ¢pexseHLja; Ha CBAKOM OX
MpUCTyNa MHKPO-NPCTEHACTUX PE30HATOPA je onpeljeH NOMMHAHTHH MOJ; JAOMHHAHTHH
MOJOBH cy HckopuihieHy 3a pauyHame napamerapa pacejarba Ha MPUCTYINMA, PU HeMy ie
JOMHHAHTHHA MOJl JEIHOr OJ IpHUCTYyIa uckopuiher kao moGyjaa MUKpPO-IPCTEHACTOr

pe3oHaTopa.




4.2. KpuTtHuka aHaamnsa pe3yJiTaTa UCTPAXKHBAA

Y Hocalauimoj pakcu y aHajJM3M MHKPO-TIPCTEHCTHX PE3OHATOpAa YIJIABHOM Cy Ce KOPUCTHIE
HyMepuiuKa METOAA KOHAYHHX pa3jidKa M CEeMU-aHAJIUTHYKAa METOJa CIPErHyTHX MoJoBa, Y
AMCEpTalMjy je NPUKa3aH NPUCTYN OfpeliBaiba NPEHOCHE KAapaKTEPUCTHKE MHUKPO-MNPCTEHACTOr
pe3oHaTopa NPUMEHOM HyMEpHYKEe METONE KOHAyHMX eneMeHaTa. OBa Merojia oMmoryhasa Gosbe
npuiarohasare MPeXe Koja ce KOPUCTH MPH MOJENOBabY MPCTEHACTO] FEOMETPHH PE3OHATOPA U
Haje MeTalbHUjU YBHJ Y MpOIEce KOjU ce AellaBajy y caMOM pe3oHaTopy. PasBujeHM cy Mojenn
KOju C€ [0 caja HHCY KODMCTHIM Y aHAlM3H MUKPO-TIPCTEHACTHX pE30HATopa, INTO je
BepU(pUKOBAHO 00jaB/bUBAEM PE3YNTaTa HCTPAXKHBaA Y Yaconucuma ca SCI sucte.

4.3. Bepudukanuja Hay4HHUX JONPUHOCA

Kanpunat je o6jaByo ABa pajia KojH Cy pe3yJItaT HCTpaXkuBatba y OKBUPY AOKTOPCKE JiUcepTaLuje 1
oba npunajajy kateropuju M23.
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3. BAK/bYYAK U IMPEAJIOT

Hoxropeka auceprauuja Mp bojana Y. Musnanosuha, AMIUL WHXK. €NEKTPOTEXHHKE, O]
HacioBoM  ,,OnpehuBame  KapakTepucTHKa  ONTHYKMX — QuiTapa ca  MUKPO-IIPCTEHACTHM
PE30HATOPOM METOMOM KOHAa4YHUX eJleMeHaTa®, 0aBM ce HYMEpHUYKHM MOJEJSOBAHkEeM MHKpPO-
NPCTEHACTOT PE30HATOPa, KOMIIOHEHTE KOja ce u3palyje y TEeXHOJIOTHjU WHTErpucaHe ONTHKE W
KOja CBE BHMINE HaNasH MPUMEHY Y PasiuuMTHM 06]acTHMa CaBPEMEHE TEXHHMKE M TEXHOJOTHjE.
MeDy 3nauajuujum obnacTuma NpUMEHE MHKPO-NPCTEHACTUX DE3OHATOpA HaNa3e Ce ONTHUKE
KOMYHUKALIMOHE MpPEeXe, rie MMKPO-IPCTEHACTH PE30OHATOpPM, 360r HHU3a MPEJHOCTH, 3aMembyjy
pesoHatope ca crojehum Tanacuma, GHOceH30pH Ha Gasd MUKpPO-TIPCTEHACTMX PE3OHATOPA KAo
HAjOCET/BUBMjM CEH30PM 33 MHUKPO OPraHHM3Me, Jlacepcka TEXHWKA, TIE Ce OHM KOPHMCTE Kao
KOHCTPYKLMOHHU €IEMEHTH, & MOCTOj€ ¥ UCTPaXKUBaba y KOjUMa C& MUKPO-IPCTEHACTH PE3OHATOPH
KOpHCTE 3a H3pally JIOTHMKMX KOJa, Kao IpeTede HOBE TIeHepalje MpoLecopa ca MalioM
MOTPOILOM eHepruje. UnmbeHHLa ia ce MUKPO-NPCTEHACTH PE30HATOPY TIPOM3BO/E HA MOAJI03H Off
CHJTMLMjyM-TMOKCH/A OTBapa MOTYNHOCT M3pafe MHTErpUCAHMX ONTHUKHX H €JIEKTPO-ONTHUKUX
KOJa ca bHMa Kao eJIeMeHTHMA,

bojan Munanosuh je npu m3paam guceprauuje 3a MOJIENOBamE MHKPO-TIPCTEHACTHX
pe3oHaTopa KOPHCTHO METOY KOHAYHHX e/leMeHaTa, Kkoja je 10 cajia BpJIo Majo Gunia 3acTyr/beHa
y auteparypu. OBa METO/IA jeCTe 3aXTEBHA Yy NMOTNEeNy pecypca padyHapa, ajim oHa omMoryhasa 6oJbe
npuitaroherbe Mpexe KOHauHMX eJIeMEeHaTa CTBAPHO] FeOMETPHjH MUKPO-NPCTEHACTOr PE30HATOPa,
octBapyje 60JbM yBHJ Y MPOLECE y CAMOM PE30OHATOPY, @ MOFO/HA j€ W 3a MPHMEHY TEXHHKE 3a
pasOujame MoJiesla Ha KjacTepe pany rosehiarma epUKaCHOCTH npopauyHa, Y AuUCEpTaluju cy
passujenn 2D u 3D HymepuuKkn MOJEIH MHKPO-IIPCTEHACTHX Pe30HATOpa, Kao u 2,5D mozes, Koju
NMpeACcTaB/ba KOMIPOMKUC M3Mel)y nperxoana jga. [lokasao je ma ce y3 oMol Mojiesia pasBijeHuX
Y HAMCEpTALMjH MOTY YCHEUIHO MNpOpayyHaTH TFeOMETPHjCKH MapaMeTpd MHKPO-NPCTEHACTOr
pesoHaTopa.




Hayusd JOTpHHOCH AMCepTaLije, AeTabHO HabpojaHH paHuje, MOry ce CYMHpaTH Kao
pa3BOj HOBMX AJIFOPUTAMA 33 MOJIENOBAE MHUKPO-TIPCTEHACTUX PE30OHATOPA. Kako cy HyMepH4Ka
HCTPaXHBamka y CBETY CBE BHIIIC OKPEHYTA Ka METO/M KOHAYHHX eeMeHaTa, MOXe C¢ OHEKUBATH
na he pesynTatu oe aucepraluje Hahy WIMPOKY NMPUMEHY y MpPaKcH, W TO He caMo 3a 6osbe
pasyMeBambe Npolleca y MUKPO-IPCTEHACTOM pe30oHaTopy, Behl M 32 lUXOBY CHHTE3Y U aHaN3Y.

Onpeljeny pesyntati fOGHMjeHH y OBOj JMCEPTAaLMjU Cy TMPUKa3aHW y /iBa paja Koja cy
nyGmmkopana y dvacomucy ca SCI nmcte. YV jeflHOM OO THX paloBa Bojan MmunaHoBuh je
TPBOTIOTIIMCAHU AYTOP, @ Y APYTOM j& KOayTop.

Ha ocHoBy nperxo/Hor, Komucyja 3a nperyies 1 OUeHy JJOKTOPCKe JIMCEpPTALMje KOHCTaTYje
na je Mp Bojan MunaHoBuh, OWIUT. MHXK. €JIEKTPOTEXHHKE, MCIYHMO CBE YCIIOBE npenBuljeHe
3aKOHOM O BHCOKOM oOpasoBamwy, CraTytoM u IlpaBUnHMKOM O JOKTOPCKMM cTyAdjama
EnextpoTexuuukor Qaxynrera YHuBepsuteta y beorpaiy, Te ca 3a/j0BOJCTBOM [PELIXE
HacraBHo-HayunoM Behy Enexrporexuudkor daxkynrera Ja ce AucepTanMja MOJ HACIOBOM
L, OnpeljuBame KapakTepUCTHKA ONITHYKKMX QunTapa ca MUKpO-NPCTEHACTHM PE3OHATOPOM METOAOM
KOHAYHMX efieMeHaTa® kanauaara mp bojana Munanopuha, AWIUT. HHX. €NEKTPOTEHUKE, IPUXBATH,
M3NOXKM HA YBHJ jaBHOCTH M yiryTd Belly HayuHux 00JacTH TEXHMYKHMX Hayka YHuBep3UTETa Y
Beorpa/ly Ha KOHa4HO YCBajarme U AaBare 0f00petba KaHAMAaTy ia PUCTYIH yCMEHO] 00paHH.

Beorpan, 26. mapt 2015. rogune
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