VuusepsuteT y beorpany
EnextpoTexHuuKky paKynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepatr o ypalenoj poxtopckoj aucepraudjy  Mp Henama Kpajnosuha,
JIMTUIOMHPAHOT UHKEHEpa eNeKTPOTEXHHUKE.

Omnykom Hacrasno-Hayunor Beha Enexrpotexudxor ¢axynrera y beorpamy, 6p. 864/3 on
06.11.2014. roguHe MMeEHOBAHM CMO 3a ujaHoBe Komucuje 3a mpernej U OLEHY JOKTOPCKe
aucepraumje kauauaara mp Henaga KpajHoBuha, AMIVIOMHpAHOT MHXKEHEpa €JCKTPOTEXHUKE,
T0J1 HACJIOBOM

»IIponeHa MaKcuMaHe PACIIOI0KHUBOCTH CJIOKEHHX TEJeKOMYHUKANMOHNUX MpeKa
METOJ0M JIMHEeAPHE CerMeHTHe anpoKcuManuje”

[Tocne npernefa AOCTaBbEHE AucepTauuje W JApyrux mnparehnx MaTepjana, KOMMCHjA je
caunHuna cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1 XpoHonoruja oobpaBama U U3pajie JUcepTaluie

Marucrapcku paj TOJ HaclioBoM ,Mepewme U aHanusa caoOpahaja y joxanHum
padyHapckuM Mpexama” kaHaupar je onbpanuo 14.06.1997. romune Ha EnexrpoTexHu4xom
daxynrery y beorpany.

JIOKTOpCKY —JaMcepTauujy Tmoj HacioBoM ,llponeHa MaxkcumajiHe pacroJioKHBOCTH
CNIOKEHUX TENeKOMYHHMKALIMOHHX MpEeKa METOJIOM JIMHeapHe CerMeHTHe amnpokcumaumje’”
Kkapaunar je npujasuo 10.4.2011. rogune.

Ha cemnuuu Komucuje 3a cryauje tpeher creneHa EnextporexHuuxor Qaxyinrera,
oapakaHoj 12.04.2011. ropmne, Aata je carlacHOCT Ha MPEUIOr TeMe 3a u3pajy JAOKTOpCKe
JucepTalmje ¥ y ckiamy ca [IpaBUIHHUKOM O JIOKTOPCKUM cTyaujama, HacraBHo-HayuHoM Behy
npeqoxena je Komucuja 3a OLEHY ycJioBa M TIPUXBAaTame TEME y cacTaBy: Jp AjiekcaHpap
Hemkoguh (Banpenuu npod. Enexrporexnuukor daxynrera y beorpany), ap 3opan Josanosuh
(penosau npod. Enmexrporexuuukor dakyrrera y beorpany) m ap Bnajnamka Ahumosuh-
Pacnonoeuh (penouu npod. Caobpahajuor daxysirera y beorpany). 3a MeHTOpa aucepranuje
npesoxeH je ap Anexcanpap Hemkosuh.




Ha 731. cegpymm HacraBHo-Hay4nor Beha EnmexkrpoTexHuukor ¢axynTera, OApIKaHO]
19.04.2011. roauue npuxsahen je npenyior Komucuje 3a cryauje tpeher crenena u Komucuja je
Jonymena npodecopuma ip Mpuau Pessun (Banpeaun npod. Enexrporexnuukor dakynrera y
Beorpany) u ap Haramom Hemxosuh (mouent Enexrporexnmukor daxynrera y beorpany).
HacrtaBHo-HayuHo Behe moTepamio je mpemtoxeny KoMucHjy 3a oLeHy yciioBa M NpHUXBarambe
TeMe, Kao U NpeioxkeHor mentopa. Ha ocHoBy u3Bewtaja Komucuje u nparehe noxymenranyje,
npepioxkeHa Tema je mnpuxsahena na 734. cemumuu HacraBHo-HayuHor Beha, ofpiaHoj
05.07.2011. romume, a 26.09.2011. roauue mnpuxsaliena je u Ha Behy Haydynux obnactn
TeXHHUKMX Hayka YHuBepsureta y bBeorpaay (6poj ommyke 06-7092/9-11 onm 26.09.2011.
rOJIUHE).

Kanpupar je ypaheny aucepranumjy nojaaeo Ha npernei u oueny 30.09.2014. rogune. Ha
cequnuu Komucuje 3a tpehu crenmen, oxpxkanoj 07.10.2014. roaune, KOHCTaTOBaHO je Ja je
KaHAMJAT mpefao ypaheHy aucepraiuyjy, Ia je Ha OCHOBY yBHJA y AMCEpTauMjy M nparehux
JIOKyMeHaTa, a y ckiajy ca [IpaBuiHukoM o fokropckum cryaujama, Komucuja 3a tpehu crenen
CTY/Mja TMOTBPAMJIA HCIYIEHOCT NOTPeOHHX YCJIOBa 3a IOAHOMER¢ npeora HacraBHo-
nayunom Behy Enextportexuumukor daxynrera 3a dopmupame Komucuje 3a npernes u oueny
aucepramyje y cactaBy: jap Asexcanzap Hemxosuh (BaHpenuu mnpod. EnexTporeXHuuKor
daxyntera y beorpany), ap 3opau Josanosuh (penosuu npod. EnexrporexHuuxor pakynrera y
Beorpany) u ap Bypah Bynumup (reader, University of Westminster, London, UK). Ha 779.
ceauunu Hacrasno-nayunor seha Enextpotexuuuxor ¢akynrera, oapxanoj 28.10.2014. roxune
npuxpahen je mpemior Komucuje 3a Tpehm cremen cryauja u Komucuja je nomymeHa
npodecopuma ap HMpunu Pessun (penosHu npod. Enekrporexunuxor daxynrera y beorpany) u
ap Haramom Hemxoruh (Banpennu npod. Enexrporexuuuxor ¢akynrera y beorpamy), (6poj
omtyke 864/3 ox 06.11.2014. ronune).

HakoHn nperniefia JOKTOPCKe JcepTaildje KOMMCHja je M3Hena mpejyiore 3a yHanpeheme
MCTE HAa OCHOBY KOjMX je KaHAujaT JOMyHHO CBOjy AOKTOpcKy aucepraunjy. C o63upom ma je
MCTEKAao pOK OJ TPU Mecelia 3a NojaHomere Pedepara o mpernesy M OUEHU JOKTOPCKE
Jucepranyje, MeHTop Ap Asekcanjgap Hemikosuhi nopueo je Mon6y Komucuju 3a tpehu crenen
Jla KOMHCHMjU y MCTOM CacTaBy IpOJIYXH POK 3a mojHomeme Pedepara. Komucuja 3a tpehn
CTeneH CTyaWja Ha CBOjoj ceanuuu ozpxanoj 04.06.2015. roguue pasmorpuna je Mojilby u
npeanoxkuna HacraBuo-HayuHom Behy EnexkTporexHuukor Qakynreta Aa IpOJy)KH pPOK 3a
nojHoIeme pedepara o ypaljeHoj JokTopckoj aucepraumju 3a 30 mana. Ha 787. cepuuiu
HacraBno-nayuynor Beha EnexrporexHuukor Qaxynrera, oapxanoj 23.06.2015. roaune
npuxsahen je npemnor Komucuje 3a tpehnm cremen cryaja u Komucujm y cacraBy
ap Anexcangap Hemikosuh (Banpeauu npod. Enexrporexnudkor daxyinrera y beorpany), ap
Bopan Josanosuh (penosru npod. Enexrporexuuukor Qaxynrera y Beorpany), mp Bypal
Byaumup (reader, University of Westminster, London, UK), np Upunn Pesun (penosnu npoo.
Enextporexunuxor Qaxynrera y Beorpamy) u ap Harama Hemxosuh (Banpemun npod.
Enextporexunukor gpakynrera y beorpany) npoayxeH je pox 3a npeaajy pedepara (6poj ojtyke
864/4 o1 30.06.2015. rogune).

1.2 Hayuna ofyact aucepraimje

Juceprauuja ,,[IpolieHa MakcUMalHe PacroOXKUBOCTH CIOXKEHUX TETEKOMYHHKAMOHUX
Mpexa METOJIOM JIMHEapHe CEerMEHTHE alpokcumalydje” npunaja Hayasoj obnactu TexHuuke
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HayKe - eJEKTPOTeXHHKa, YXOj HayuHoj obnactu TenekoMyHuKauuje, 3a KOjy j€ MaTHYHU
¢axynrer Enexrporexunukn gakynreT YHuBep3ureTa y beorpany.

3a MeHTOpa JOKTOpCKe auceprauuje oapelieH je np Anexcangap Hemkosuh, Banpennu
npodpecop Enexrporexmuuxor ¢akynrera y beorpamy koju ce Bume roauna 6aBu
HAYYHOUCTPAKUBAYKAM W HACTABHHM pajioM y o0JacTH TeleKOMYHHKalja M IyOiuKoBao je
sehu 6poj pajosa n3 ose obnactu y yaconucuma ca SCI ymcre.

1.3 buorpadcky nogaiy o KaHIuAaTy

Mp Henan Kpajuosuh pohen je 17.11.1968. roguune y beorpany. 3aspmmo je Orneany
OCHOBHY IIKONY ,,Brnamucnas PuGnukap” y beorpagmy m Marematuuky rumuasujy ,,Bespko
Bnaxosuh” y Beorpany. Yiucao je Emextporexunuku ¢axynrer 1987. roqune, a 3aTUM OTUIIAO0
Ha 0JCIyXkKehe BOjHOT poka. J{ummomupao je 18.06.1993. roaune na npodmity EnekTponuka u
Tenexomynukalnpje ca mnpocedHoM oueHoM 8,17 u oueHom Ha aumiomckom 10 (rema
JIMTUIOMCKOT pajia: ,,PauyHapckul ynpaBbaH pajiio-CUCTEM 3a MEPEIbe MHTEH3UTETA EIEKTPUYHOT
nowa y BX® u VXO oncery”). Marucrpupao je 14.06.1997. romune Ha cmepy
Tenexomynukaiyje ca npocedHoM olieHoMm 10 (Tema Marucrapckor paja: ,,Meperbe n aHajusa
caobpahaja y JOKaJHUM pauyHapcKUM Mpexkama’).

On 01.12.1993. 1o 16.11.1994. roanue paamo je Kao cTpyuHu capaiHuk JlabopaTtopuje 3a
Tenexomynukanuje Mncruryra Muxajno Ilynua y Beorpagy. On 17.11.1994. no 20.11.1998.
rOJIMHE PaAJHo je Kao cTpyunu capaaHuk Ha Karenpu 3a Tenexomynuxanuje EnexrpoTexHudkor
daxynrera y beorpany. On 20.11.1998. rogune no 07.07.2011. rogmue paauo je Kao aCHCTEHT Ha
Karempu 3a Tenexomynukaiuje Enexrporexuuukor dakyntera y beorpamy. Ox 08.07.2011.
rofuHe paaud Kao BuIOM Jlabopatopujcku Mmxemep Ha Karenpu 3a TenexomyHukaumje
Enextporexuuukor ¢axynrera y beorpamy.

Op 1999. roauHe akTMBHO YYECTBYje y pajly jyrocOBEHCKOr peructpa 3a .yu HMHrepHeT
JomeH. TamiemeM .yu gomeHa W QgopMmupameM .rs U .cpb6 VIHTEpHET noMeHa HacTtaBba ca
aKTUBHMM pajioM Ha ojp)kaBaty oBuX MHrepHer momena y oxsupy PHMJIC-a (Perncrap
Hauuonanuor Uurepuer fomena Cpbuje). AKTHBHO ydecTByje y peanusaupjd M OJpiKaBarmy
jemnnor Untepuer Exchange-a'y Cpbuju (SOX - Serbian Open eXchange).

Kao 0AroBopHU NpPOjEKTaHT WM KA0 YIaH MPOjeKTHOT THMA YYECTBOBAO j€ Y MPOjeKTOBAbY
BUILIE TEJEKOMYHHKALMOHUX MpeXa MarucTpanHor HuBoa nomyT Ilpojexra pauyHapcke Mpexe
Bojcke Cpbuje, I'nasnor npojexta o6oaa IP/MPLS mpexe Tenekoma Cp6uja, Maejuor npojexra
CMHH wmpexe Tenexkoma Cpbuja, MpejHor mpojexra TejneKOMyHHMKALMOHE MpEXE IpeHoca
EIIC-a u Wnejuor npojexra IP/MPLS mpexe 3a moTpede nopesuBama jeja Joxauuja Qatar
Petroleum-a. YuecTBOBAO je y U3paJu BeJMKOr Opoja WACJHUX M IVIaBHUX IIpojeKaTa JIOKaJHUX U
KAMIYC pPauyHapcKO-KOMYyHMKAMOHMX Mpexa. Kao KoHCynraHT OMO je aHraxoBaH Ha
peanusanunju Beher 6poja TeIeKOMYyHUKALIMOHUX MPEXA U CUCTEMA.

UYnan je HpywTea 3a TeJeKOMYHHKAIMje Y OKBMPY KOTa aKTHBHO pa/id Ha OpraHM3alliju
crpyunor ckyna TEJI®OOP xao unan Ilporpamckor onbopa. Opn dopmupama HMmxemepcke
komope Cpbuje aHra)KcoBaH je Kao MCHMTHBAUY/MEHTOD 3a I0J1arame CTPYYHOr MCITUTA Y OKBUPY
KoMucHje 3a eNeKTPOHMKY M TeJIEKOMYHUKaIMje, 06JIacT padyHapcka TeXHUKa M MH(OpMaTHKa 1
npenoc nogaraka. buo je peuensenr IEEE Communication Magazine-a (M21) n 1EEE
Communication Letters-a (M21). Unan je IEEE opranusauuje oa 1995. rogune. Jlo cana je




o6jaBuo jenan pag y uaconmcy ca SCI nmcre, Tpu paja Ha MehyHapoaHuM kondepeHuujama u
BeUKM Opoj pasioBa Ha qomahum koHdepeHipjama 1 y IoMahumM yaconmucuma.

2. OIIUC JTUCEPTAIIMJE

2.1 Caapyxaj juceprauuje

Jucepranuja je HanucaHa Ha 176 cTpaHa TeKCTa KylLAaHOT JIATUHUYHUM ITMCMOM W CaIpKH
65 cnuka, 32 Tabene u 91 6udamorpadeky pedepenny. Takohe, aucepranuja caapxu HaCIOBHY
CTpaHy, KpaTak pe3uMe Jceprailjjeé Ha CPICKOM M EHIJIECKOM je3HKy, Cajpiaj M IIecT
TEMATCKUX IIOMIaB/ba, Koja ¢y HacjoB/beHa: 1. YBox; 2. PacrofoXuBOCT CIOKEHUX MpPEexa;
3. Tlpernen pagoBa M3 pPacroNOXHMBOCTH Mpexa; 4. DyHKIHja anpoKCHMMAaLMje MaKCHUMaiHe
pacnonoxuBocty; 5. TlpakruuHa ymnorpeba no0ujeHuMX pesynrtara; 6. 3akibyyak. Y CeiAMOM
TMOrNIaBJby AaT je nperniej kopumtiene nureparype. Y npunory 1 rpaguuxu ¢y npejcTaBbeHu
CBM HYMEpHUUKH pe3ylTaTH J00MjeHd y OKBUpPY JOKTOPCKe JucepTauuje. Y mpuiory 2 noGujeHu
HYMEpUUKM pe3ylITaTh cy aaty tabenapro. [lpusor 3 cagpxku GyHKIHjy anpoKcuManuje Koja je
npeaioxkena y aucepraimju. [pusor 4 cagpxy o6aBe3Hy uzjary o ayropctsy. Ilpunor 5 caapxu
13jaBy O MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE W €NEKTPOHCKE Bep3rje NOKTOpeKe puceprauuje, nok [punor
6 caupxu u3jaBy o0 KOpUIhemy.

2.2 Kparax rpuka3s noje jdHauygux norjapiba

V yYBOZHOM TIOrJIaB/by OIHKCYjy C€ MPEeIMET W IM/b MCTPAXKMBAILA M HABOJE CE€ IMOJa3HEe
xunorese. [lopen caxeTor npuxasa f0OUjeHUX pe3y/TaTa, HaBeJEHU CYy W OCHOBHU JIONPUHOCH
JucepTaluje.

V gpyrom rornaB/by JAaT je Kparak Mperiie]; TEOpHje pacrofioKMBOCTH CIIOKEHHX
TeNEeKOMYHHMKALIMOHUX Mpexa. HaBegene cy meToie 3a TayHO pauyHame pacroyioXMBOCTH
Mpexa (Koje Cy MpOIECOPCKH 3aXTEBHE ¥ UMje M3BpIUABaILE TPaje jako Ayro 3a BEJIMKE MpEXKE)
KOje cy Yy OKBUpY JicepTaLipje Ouiie nojia3Ha 0CHOBA 33 (POPMMPAH-E anpOKCUMATUBHUX H3pa3a.

Tpehe nornassbe caapiky Mperiiesl perpe3eHTaTUBHE JUTEpAType Klacu(uKosaHe mpema
cnenUUHMM  HauuHUMa ~ OaB/bera  [POOJIEMATMKOM  PACHOJIOKMBOCTH  CJIOXKEHHX
TeJleKOMYHUKALMOHUX Mpexa. [lopej Tora, ofjalmeHe Cy NPEIHOCTH MPUCTyHa Mpodiemy
M3padyHaBamka PACIoNIOKUBOCTH CIOKEHUX MPEXa, NMPEIUIOKEHOT y AUCepTalHjy, Y OJHOCY Ha
MIPUCTYIIE KOjU Cy TO3HATH Y JIUTEPATypH.

Y 4eTBPTOM TOIJIABJbY OMKMCAHA j€ METO/Ia CHHTE3e Mpesxe Koja je kopuiheHa 3a 1o0ujame
NOJa3HUX Mojaraka 3a (GopMupame (QyHKLHMje anpoKcUMalpje MaKCUMaJlHE PaciloNIOKUBOCTH
CIIOKEHE TEJIEKOMYHHUKAIIMOHE Mpexe. Y 1u/by A00ujamba ONIITe NPUMEHJBMBUX pe3yiTaTta, Koa
TIPUMEHE METOJIc CHHTE3€ TOYETHW YCIOB je 6MO Ja CBM JNHHKOBM Y MPEXM HMMajy HCTY
pacnosiokuBoCcT. OBaKkaB MPUCTYI pelnaBamy npodiiema je yobuuajen y CTpy4HOj NHTEpaTypHu.
Ha ocHoBy m00ujenux pesynrara, aeduHACaH je 110jaM MPEeJOMHHUX Tauaka Ha rpaduky npomeHe
pAcIIOJIOKMBOCTH TENEKOMYHHKAIIMOHE MPEXkKe y 3aBUCHOCTH 0J1 6poja MHKoBa y Mpexu. [Topen
TOra, MOKa3aHO j€ Ja Ce pacroJOKUBOCT CIIOKEHE MpPEXKEe MOXKE alpOKCUMHUPATH CKYIIOM
cerMeHaTa ca JIMHEApPHOM IPOMEHOM PACIOJIOXKHMBOCTH y 3aBUCHOCTM Of Opoja JIMHKOBA Yy




mpexun. Ha ocHoBy jo6mjennx nogataka Gopmupana je QpyHkumja anpoKcUMallje MaKCUMaHE
PACIIONOKMBOCTH CJIOXKEHE TENEKOMYHUKALMOHE MpPEeXe Y 3aBUCHOCTH O Opoja uBopoBa y
MpexcH, 6poja TMHKOBA Y MPEXH U PACTIONOKUBOCTH JIMHKOBA Y MPEXKH. AHAIIM30M MOHAIARbA
(yHKLMje PacTONOKMBOCTH YOYEHO je Ja 4YBOPOBM y Mpexu Tpeba fa nMajy paBHOMEpHY
[TOBE3aHOCT Jia 61 PACcIoNOKUBOCT Liee Mpexe Ouna makcumanHa, Ha ocHOBY 0BOr IpaBuia,
Moan(pUKOBaH je W airOpuUTaM 3a CHHTE3y Mpexe, Tako ja HHCY IocMaTpaHa cBa moryha
TpOIIMpErba TOMOJIOTHje Mpexe Bell camMo OHa Koja Cy y CKiajly ca OBMM MpPABUIIOM, IITO je
JIOBEJIO /10 3Ha4ajHOT y6p3ama MeTojle cuHTe3e Mpexke. Ha kpajy je ypahena ananmsa TauHOCTH
npeiokeHe (QyHKIMje anpoKCHMalMje Koja je Mokasana ONPaBJaHOCT H-ECHOr yBohema. VY
crenehem Kopaky, cOTBEp 3a CHHTE3Y Mpexka JOIyeH je Ha Taj HauuH Aa ce y 003up y3umajy
peajiHe pacroyioKUBOCTH JMHKOBA. Kao yc/ioB 3a NPOLIMPEHE MPEKE Uy OBOM ciyuajy je
xopuirheH KpUTEpUjyM MakCHMAaJHOT IPHPAITaja YKyMHE PacroNoikKUBOCTH MPEXKE. Jlobujenu
pe3yNTaTH MOTBPJAMIN Cy NPUMEH/BUBOCT MPABUIIA PABHOMEPHE TOBE3aHOCT YBOPOBA Y MPEKH
Kao MpeycloB 3a J100Hjame BUCOKUX PACTONOKMBOCTH. Y MOCICAHEM KOPaKy, MOpeN peaiHe
PACIONOMKHMBOCTH JIMHKOBA, Yy pa3sMaTpeme je YKbydeHa M LEHa peanuzanyje CBaKOr
mojeuHauHOr JuHKa. Kao kpuTepujymcka QyHKUHja 32 NPOLIMPEH-E MPENE, KOJ NpUMeHEe
METOJle CHHTe3e Mpeike, KopumhieH je OAHOC penaTuBHOr mnosehara pacronokKUBOCT U
penaTuHOr nopeharba IeHe peainsaidje Mpeke. Y IMby NOTBpAe HOOMjeHMX pesynTarta,
coTBEp 3a CHHTE3y MpeXe Koju y o03Mp y3uma pacronoXMBOCT M LEHY peanuzaluje cBakor
[0jeIMHAYHOT THHKA IPUMEILEH j¢ Ha JBE THITMUHE MPEKHE TONOJIOrHje.

V meTom ToraBsby MoKa3aH| Cy HAUMHM pUMEHe NPeUIoKeHe (yHKIMje anpoKcuMaluje
y mpouecy TpOjeKTOBama CIOKEHWX TENEKOMYHHKAIMOHUX Mpexa. Pesynraru nobujeHn
MpUMEHOM  TIpejioskeHe  (yHKUHMje —anpokcumaimje  yropehemn ¢y ca  CTBapHOM
pacrnonoxupomhy Mpexe Koja je IpojekToBaHa W usrpaheHa NMPUMEHOM pe3yirata M3 OBC
nuceprauyje. JloOujeHM pe3ynTaTu Cy [OKasald BaJMAHOCT  NPEIOKCHE dyHKLMjE
arpoKkcUMauyje.

V mecToM TOMIAB/bY M3JI0KEHA Cy 3aKk/bydyHa pasMarpara W KOHauHa aHaju3a
HCTPaXKVBAMbA CIIPOBEACHOT Y OKBUPY JIOKTOPCKE JUCEPTALIH]e.

3. OIIEHA JTUCEPTALMIE

3.1 CarpeMeHOCT 1 OPUTHHAJIHOCT

JlokTopcka aucepranuja GaBM ce BpJO aKTYeJHOM MPOOIEMaTHKOM pPacroNoiKHBOCTH
CIOMKEHIX TeJIEKOMYHUKALMOHNX Mpexa. Kako ce MOJIepHO APYIUTBO y BEJMKO] MEPH OC/Iamka Ha
TeNeKOMYHUKALMOHE MpesKe, Ofl PUMAPHOT je 3HaJaja Jia TeleKoMyHUKalMoOHa MpeXa paju ca
BucokoM pacnonoxusowhy (pena  99,999% Bpemena). Y  TpPOLINOCTH je  OKOCHULY
TeNeKOMYyHALMOHE MpPEXe YHMHWIO HEKOJMKO YBOPOBA, JIOK CE JJaHac paji 0 Mpexama ca BUILC
JleceTMna W CTOTHHA YBOPOBA KOjyu (OpMHpPajy meHy OKOCHHLY (T3B. ,,BEJMKE” Mpexe). Y
CITyuajy MpOjeKTOBaba BENUKHX MPEka, je/IHO O]l K/bY4HUX [TUTalba KOje Ce MocTaBba jecre Kako
W3pauyHaTH HUXOBY PAaCHONONKHUBOCT.

[Toceban npolGaeM y MpoLecy MPOjEKTOBaEma MOJCPHUX TENEKOMYHMKALMOHMX Mpexa je

cuTyauuja y Kojoj je 1oTpeGHO pasmaTpard BEIMKM OpOj pPasiMUMTHX TONONOTHjA Y LMIbY
10G1jarba ONTHMAJTHOT PEIEA Ca CTAHOBHIUITA PACHONOKUBOCTH. TTOMTO je TauHO pauyHambe




PacIoJIOKMBOCTH BCJIMKE MPEXe TPOLECOPCKH BEOMaA 3aXTCBHO, 3a peuiaBambe OBOI HpO6H6Ma
KOPHUCTE CE pa3He aripOKCMMaTHBHC MCTOAC.

V JOKTOpPCKOj AMCEpTalMjH MPE3EHTOBAaH je OPUIHMHANAH MPHUCTYN OBOM IHpolieMy.
Jledunucana je MeToaa CHHTE3e Mpexe Koja je omoryhuna oiapehusarme TauyHHX MaKCUMaHHX
IPaHUYHKMX BPEIHOCTH DPACTONIOKUBOCTH MpEXe. Y CBOM OCHOBHOM OOJIMKY METO/ia CHHTE3e
MpesKe TIPOLECOpPCKH je Beoma 3axreBHa. [lonaselint o NMpaBHa O PaBHOMEPHO] MOBE3AHOCTH
YBOpOBA y MpPEXH, cOPTBEp 3a CHHTE3y MpexXe 3HayajHO je yOpsaH, jep HHCY pasMarpaHa cBa
Moryha mpomupersa Tornoyioruje Mpexe Beh camo oHa Koja cy y ckjaly ca oBuM npasuiom. Ha
OCHOBY BpPEIHOCTHM JOOMjEeHMX NMPUMEHOM METOJE CHHTE3e Mpexe, AeduHucaHa je QyHKuMja
anpoKCHMallje 3a IPOpauyH PacrioNoKMBOCTH MpeXe Ha OCHOBY Koje ce Beoma 6p3o onpehyje
IPaHMYHY BPEJHOCT PACHONIOKMBOCTH Mpexe 33 PasiMduTe BPEJHOCTH yJasHHX MapameTapa
(6poj uBopoBa, 6poj JMHKOBa M pacroNoKMBOCT yuHKOBa). llopex Tora, NpYMEHOM OBE
dyHKumje anpoxcumamyje Moryhe je oapesuTH ce ¥ MHHAMaJIHA OpOoj JIMHKOBA Y MPEXH KOje je
noTpeGHO peanu3oBaTH ja 6u ce A00Mia TpaxeHa pacrosiokuBocT Mpexe. IlosHasajyhu
MUHHMAJIHO TI0Tpeban 6poj JMHKOBA y MPEXH 3a JOOMjamke 3aXTeBaHe PaciioNoXUBOCTH, Kao U
TIpaBMiIa O TOTONOTHUjH MpeXke Koja 06e36¢el)yjy BUCOKY pacnonoKHBOCT, IPHINKOM HHUIH]aIHOT
POjEKTOBAbA TENEKOMYHHKALIMOHE MpPEXKEe MOXKE ce y KPaTKOM POKYy carjefartd ONnTHMalHa
TOTIOJIOTHja MPEKE.

3.2 OcBpT Ha Ded)eDCHTHV u KODI/IIHheHV JUTEPATYPY

JIutepatypa kopuuifiena y mucepTalMju MaXJbUBO je ofabpaHa M Calpiu HajBAXKHH|C
pajioBe KOju IOKpUBajy IOCMaTpaHy HaydHy obnact. Benuku Opoj pajoBa HOBHjer je faTyma
WTO YyKasyje Ha akTyemHocT ognaGpade npoGiemaruke. Ha ocHoBy obuma kopuinhene
NATEpaType MOXKe ce 3aKJbYUHTH Jia jé KaHAMAAT UMao TeMEJbaH YBUJL Y I0calallibe JONPHHOCE
y 0BOj M 6nuckuM HaydHum obnactuma. HaBenena je ykymuo 91 OubGnmorpadexa pedepeniia.
JIucra yiopydyje u pan xoju je Kanaupar oGjaBuo TOKOM M3pajie AOKTOPCKE AMCEpTaluja, a
OIHOCH ce Ha TIPUMEHY pe3y/iTaTa J0OHjeHUX TOKOM U3pajie JucepTauuje.

3.3 Onuc ¥ aJIeKBATHOCT NPUMEILEHUX HAYYHUX METOA

MeToioN0THja UCTPAXKUBAba Y OKBUPY TPHUIOKEHE JOKTOPCKE AMCEPTALMjE CACTOjU Ce Y
ciienehem:

e JletabHO je MpoydyeHa peieBaHTHA JMTepaTypa, Kako y MOTJiely MeroJia 3a TauHO
M3pauyHaBame PACIONOKUBOCTH, TAKO U Ca CTAHOBMINTA KOPUIINEHa alipOKCHMAaTHBHUX
meTona. Jlar je mpersieji pa3MYMTUX TPUCTYNa y pelaBamy npobliemMa M3pauyHaBamba
TAYHUX ¥ alPOKCHMATUBHHUX BPEAHOCTU PACIION0KUBOCTH CIOXKEHE TEICKOMYHUKAIMOHE
MpexKe. AHaNM3MpaHu Cy U alTepHATUBHY HAUMHK JedHHUCaIba NI0jMa PACITONOKHBOCTH
CIIOIKCHE TEJEKOMYHHUKALIMOHE MPEIKE.

e Ha OCHOBY CHCTEMAaTH30BAaHOT Nperjea JITepaType W KPUTHUKe aHanuse, ofpehen je
TPOCTOP KOjU je OTBOPEH 3a Jajbe HCTpakuBame. [TokasaHo je ja nuTame n3pauyHaBama
BPEJHOCTH PACTIONOKHBOCTH CIIOMKEHHMX TEICKOMYHHKALMOHUX MpEXka joul YBEK HHUje
pelleHo Ha 3aJ10BOJbaBajyhu HauMH.




Ha ocHOBY NpeTXOAHO aHalW3MpaHe JUTEpaType, U3BOjeH je NmpobjeM u3pavyHaBama
all-terminal pacroNoXUBOCTU Mpexe (BepoBaTHONA Ja CBAKM YBOP Y MPEKHM MOXeE Ja
KOMYHUIIMpa Ca CBaKMM YBOPOM Yy MpeXH) Kkao npobjeM KOju je peleBaHTaH KOox
IPOjeKTOBAEbA OKOCHHIE CIOXKEHE TeJeKOMYHUKalMoHe Mpexe. IloueTHu kopax Koj
IIPOjEKTOBamba OKOCHHIIE CIIOJKEHE TENeKOMYHHKALMOHE Mpexe MpescTaBba M300p
TONOJIONMje Mpexe, Koja je AeduHucaHa OpojeM 4BOpoBa, OpojeM JIMHKOBA M HAYMHOM
BUXOBOI MeljycoOHOI MoBe3MBama. JeqaH oJ OCHOBHHX 3aXTeBa KOJ IIPOjEeKTOBArba
TEJEKOMYHHKAIIMOHMX MpPEXa je PAclooKUBOCT KOjy Tpeba 1a MMa HOBOIIPOjEeKTOBaHA
mpexa. Hmajyhu To y Buuy, naeduHmcaH je mnpobiem Op3or uspadyHaBarmba
anpoKCHUMaTHBHE BPEIHOCTH all-terminal PacnoI0KUBOCTH CJIOYKEHE
TENIEKOMYHUKALUMOHE Mpexe y 3aBUCHOCTH of Opoja uBopoBa, Opoja JMHKOBAa M
PacHoNIOKMBOCTH JIMHKOBA KA0 BakKaH MPOLEC Y ONTUMM3ALMjH HPOLECca MPOjEKTOBAbA
Mpexa.

Jledbunucana je MeToja CHHTE3€ Mpexe, W pasBujeH codTBep, YHUjOM NPUMEHOM je
no6ujeH CKyN TauHMX BPEJHOCTH PaCIOJOKHBOCTH CIIOKECHMX MpEXa 3a pa3JIdIuTe
BpeIHOCTH Opoja 4YBOpoBa, Opoja IMHKOBA U PAcMONOKHMBOCTH JIMHKOBA. MeTtoa cuHTese
Mpeke je neduHrcaHa Kako 3a Clydaj MCTe PacloJIOKMBOCTH CBHMX JIMHKOBA Y MPEXH
TAKO W 3a Clydaj Kaja Ce pacrojoXKMBOCTH JIMHKOBA Yy MpPEXH pasiMKyjy W Kaja
KpuTepHjymcka (QyHKUMja 3a TPOIIMPEsE TOTOJIOTHje MpeXe y3uma y o03up W LieHy
peanusaluje JMHKa.

Msspmena je pnera/bHa aHajim3a A0OHMjeHMX pe3ynTaTa M Je(UHHCAHe Cy OIIITe
3aKOHMUTOCTH NIPOMEHE PACIIOJIOKUBOCTHA MPEXe y 3aBUCHOCTH oJ Opoja uBopora, Opoja
JTUHKOBA U PACTIONOKUBOCTH JTMHKOBA.

Ha ocHOBy aHanuse yldasHMX Tnojiataka, nedunucaHa je (QyHKuMja amnpoKcumauuje
MakcuMaJHe all-terminal pacriofioXXKNBOCTH MPEXKE.

M3spieHa je npoBepa BaJUIHOCTH (YHKIHMje anpoKCUMAaLMje PacloIOKUBOCTH MPEKe
nopehemeM ca U3paUYHATHM TAYHUM BPEIHOCTHMA (32 OHE TOINOJNOTHje Mpexe 3a Koje je
ouso Moryhe ypajauTu npopauyH y pa3yMHOM BPEMEHCKOM NEPHOAY), Kao U ca 1oJalnumMa
KOj¥ Cy JOCTYIHH y peJleBaHTHOj nutepaTypd. Ha ocHOBY OBHX pesynrara AedMHUCAHE
cy obJactu npuMeHe GpyHKIMje anpoKCHUMaLltje pacionoXUBOCTH MPEKE.

[IpuMeHBUBOCT yBedeHe (YHKIHMje anpoKcHMalje W TpaBwia O PaBHOMEPHO]
MOBE3aHOCTH YBOPOBA Yy MPEXKM je MOKa3aHa Ha NPUMEPY jellHE KOMIUICKCHE MPEXE
(onTruKa TelekoMyHHKaloHa Mpexa Enexkrponpupene Cpouje).

3.4 TTpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX DE3VITATA

JIokTopcKa JicepTanija MHUIMpaHa je NMPakTHYHUM M TEOPHjCKMM IoTpedama aHaiuse
PAacIoOI0KUBOCTH CITOKEHUX TENEKOMYHUKALMOHUX Mpexka. thenu pesyarat Mory umaru Beoma
3HAUajHy TIPUMEHY y TIpOLECY TPOjeKTOBaa CIIOKEHUX TENEKOMYHHKALHMOHMX Mpexa.
[TpumeHom ao6ujene GyHKIHMje anpoKcHMalllje Ha PUMEpPY Je/IHE peasHe TeleKOMYHUKAIIMOHEe
Mpexe (ONTHUUKa TelekoMyHuKaluoHa Mmpexa Enexrponpuspene CpOuje) noxaszana je meHa
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npumersbuBocT. Kopuimhemem pesyirata MpeiCTaB/beHMX y OBOj JOKTOPCKOj AMCEPTALHjH,
TpolEC MpojeKToBaa Mpexa Moryhe je 3HadyajHo yop3aTd y Jeny u30opa TONOJNOTHj€ MPEXE,
jep ce BUXOBOM IIPUMEHOM OpJKe A0J1a3H [0 ONTUMANHOr Opoja MMHKOBA y MPEKM 3@ 3aXTCBaHy
PACTIONOKUBOCT Mpexke. PasBujeH je codTBep 3a CHHTE3Y MPEXe ca PasIMuUTHM KPUTEPHjyMUMa
pacra Mpexe Koju omoryhiasa ONTHMH3aLHjy TOTONOrHje MPEXE y 3aBUCHOCTH O/l Pa3IMUUTUX
napameTapa.

3.5 OneHa JOCTUIHYTHX CcocOOHOCTH KaHIM1aTa 33 CAMOCTAJIHN HAYUYHU paj

Ha ocnoBy npernemane auceprauuje Komucuja npouemyje Aa je€ KanAMOaT II0Ka3ao
CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTAlTHH HAy4YHH paji, TOYEBILH O/l CUCTEMATH3alnje 1 KPUTHIKOI OCBpTa Ha
nocrojehie MeTo/ie 3a M3payyHaBame TAYHUX M ANPOKCHMATHBHUX BPEAHOCTH PACIIOIONKHBOCTH
CJI0KEHHX TENEKOMYHHUKALIMOHMX MpexKa, fa J0 pa3Boja OpUruHaiHe QyHKIHje anpoKcuMaLuje
BPETHOCTH PACIIOJIONKUBOCTH CIIOKEHUX TEIEKOMYHHMKALMOHUX MpeXKa.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONIPHHOC

4.1 Ipukas ocTBapeHUX HAYYHUX AOIPHHOCA

OCHOBHM HayYHHU JONPUHOCH KOjU Cy OCTBAapEHH y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTalM)je
oryenajy ce y ciesiehem:

e Vpahena je ananusa u Jar je KPUTHUKH OCBPT HAa METOJIE M AJIFOPUTME 33 M3pauyHaBarmbe
TaYHUX u anpPOKCUMATHBHHUX BPEAHOCTH PacriooKHUBOCTH CNOKEHUX
TeIeKOMYHUKAI[MOHUX MpeKa.

e Passujena je Mertojsa cuHTe3¢ Mpexxe Koja omoryhapa ojpeljuBame MaKCHMaJHHX
BPEIHOCTH PACIIOIOKUBOCTH CJIOXKEHUX TEJIEKOMYHUKAIMOHUX Mpexa y 3aBUCHOCTH O]
6poja uBopoBa, 6poja JTMHKOBA Y MPEXU M PAcIOIOKUBOCTH JIMHKOBA. MeToja cuHTe3e
Mpexe je 3HauajHo yOpsaHa (y OJHOCY Ha TEOPHjCKY OCHOBHY Je(MHMLM]Y) IPUMEHOM
npaBuia O PaBHOMEPHO] MOBE3aHOCTH YBOPOBa y MpPEKH. MeToja CHHTE3e MPEXKE je
npomupena yBohemeM KpurepujyMcke GyHKLHje 32 pacT Mpexe Koja yzuma y o03up u
peaHy pacrofioKMBOCT MOjEJAMHUX JMHKOBa M LIeHY peanusauyje nTuMHKoBa. Ha ocHoBy
oBako geMHUCAHE METOJE CHHTE3e MpeXe Hanucan je ojrosapajyhu codreep 3a
CHHTE3Y MPEXe KOjH je KopuniheH y OKBUPY OBe JOKTOPCKE AUCEpTaLHje.

e Vpahena je aerabHa aHanm3a J0OMjeHMX pesyirara Koja je [aja OILTe CMEPHUIE 3a
IPOJEKTOBAE MpPEXa BHCOKE pacrofiokMBocTH. [lokasaHo je fJa je 3a NOCTH3arbe
BUCOKMX all-terminal pacmioNOKMBOCTM Yy MpPEXKH BeoMa BaKHA IITO pPaBHOMEPHM)a
I0BE3AHOCT CBHUX YBOpOBA Y Mpexu (M0J MOjMOM pPaBHOMEPHE IIOBE3AHOCTU YBOPOBA
cMarpa ce TakBa TOMOJIOrHja MpeXe rje ce NMPUOIMKHO UCTH Opoj JIMHKOBA 3aBpluara y
CBaKoM oJ1 4yBopoBa Mpexe). C apyre crpaHe, MapiyjaqHO pa3BHjamke caMo je[JHOT Jena
mpesxe fie Beoma Mano 0TIPUHETH NOOOBLIAY PACTIONOKHBOCTH LENOKYTTHE MPEXe.




e Paseujena je (yHKuMja anpokcuMalMje 3a MakcUManHy all-terminal pacrnoyiOKUBOCT
CITO)KEHe TeJEeKOMYHMKAIoHe Mpexke. DyHKIMja ampokcuMmanudje jAaje MpUOImKHE
BPEIHOCTH PAcIOOKUBOCTH MPEXe 3a 3aJaTh Opoj YBOPOBA, IMHKOBA U PACIIOIOKUBOCT
JIMHKOBA Y MPEKHU.

e AHajiuM3MpaHa je BalMJHOCT MpeloxkeHe PyHKUHje allpoKCHMalije Yy OJHOCY Ha TauHe
BPEMHOCTH Koje cy mobujeHe NpUMEHOM MeToje cuHTeze Mpexe. [lokaszaHo je na
pa3BujeHa (GhyHKIIMja anpoKCUMalyje nMa 3al0BosbaBajyhy TaUHOCT Koja ONpaBAaBa BEeHO
xopuliheme y npakcu.

e Pasmarpana je npumeHa npejioxkeHe QyHKIMje arnpokcumanuje 3a 100ujame MoNa3sHUX
rapameTapa 3a MpojeKToBamke Mperka MoIyT noTpeduor 6poja TMHKOBA Y MpexH [a Ou ce
OCTBapHJ/ia 3aXTeBaHa PacloloXKUBOCT MPEXKE.

e Ilpemnoxena (QyHKIHMja anpoKcuMalije pacloiOKUBOCTH BEpU(PHUKOBaHA je HA IIPUMEDY
jeHe peajiHe TeJIEKOMYHHKALMOHE MPeXe.

e BepudukoraHo je mpaBuio o rnotrpeGHOj paBHOMEPHO] MOBE3aHOCTH YBOPOBA Yy MPEXKH
MPUMEHOM CHHTE3¢ MPEXe I'Jie je KpuTeprjymMcka QyHKuuja y o03up y3umasa pa3auuuTe
PACTIOJIOKMBOCTH U LIEHE peanu3alluje JMHKOBA Y MPEXKH.

4.2 Kputnuka ajaansa pe3yaraTa UCTpakuBaiLa

CarnenaBameM IMOCTaB/BEHUX XHUIOTE3a, IIM/bEBA UCTPAKMBAbA M OCTBAPEHUX PE3YIITaTa,
KOHCTaTyjeMo Jia je KaHJuAaT yclelHo penno npeasuhenu zagarak. CucteMaTdaH U JeTabaH
npuKa3 npeajiokeHe GyHKIMje anpokcuMalje, pasBujeH coQTBep 3a METOJE CHHTE3E MpPEXKe ca
pa3IMYUTUM KpUTepHjyMcKuM (yHKIMjaMa, TeMe/bHa aHanu3a pe3ynirara, Kao W nopehemwe ca
nocrtojehuM pesyiaratuMa M airopuTMHMa 3a TauyHO U alpOKCHMATHUBHO padyyHame
PacTONIOKUBOCTH  CJIOKEHUX Mpexa, 10 NuTaky Op3MHE M TayHOCTHM U3padyHaBarba
pacmoio:KUBOCTH, TIPEACTAaBbajy 3HauajaH HaYYHM JOMPUHOC Yy 00JacTH TeNeKOMYHHMKalyja U
uH(GOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a, IUTO je ¥ BepU(PHUKOBaHO 00jaBJbHUBAKEM PE3yNTaTa Y 4aconucy
ol meljyHapoJHOr 3Hauaja, Kao M Ha NpuU3HaTUM KoH(epeHuujama oj MehyHapoaHOT U
HAIL[MOHAJTHOT 3HAYaja.

4.3 Bepuduxaja HAVUHUX JOOPUHOCA

Kanguaar mp Henan Kpajnosuh ayrtop je jemHor paja y yacomnucy oj MehyHaponHor
3Hauaja (kareropuja M21, obnact TenekoMyHUKallMje), jeJHOTr paja y Hay4yHOM dYaconucy
(kareropuja MS53), kao u Bumie pajgoBa Ha KoHpepenuujama on MehynapomHor (1) wu
HaloHa HOT 3Hauaja (3). PajoBu Koju Cy y BE3M ca TEMOM JOKTOPCKE JHCEpTaLuje, OAHOCHO
pe3ynTaTu 00jaB/bEHU Y OKBUPY HbUX MPOUCTEKNM CY U3 UCTPa)KMBamba CHPOBEJCHUX Y OKBHPY
JMcepranyje, cy:




Kateropuja M21.
1. N. Krajnovi¢: “The Design of a Highly Available Enterprise IP Telephony Network for
the Power Utility of Serbia Company”, IEEE Communication Magazine, April 2009,
cTpaHa 118-122 (IF=2,446 3a 2009. rOJINHY) ISSN: 0163-6804,
DOI: 10.1109/MCOM.2009.4907417.

Kareropuja M53:

1. M.Cabarkapa, D.Mijatovi¢, N.Krajnovié: “Network topology availability analysis®,
Telfor Journal, Vol.3 No. 1, Novembar 2011, Beograd; ISSN 1821-3251.

Kareropuja M33:

1. N. Krajnovié: “Recommended Solutions for Service Wholesale in Triple Play Networks*,
EUROCON, novembar 2005. godine, Beograd.

Kareropuja M63:

1. N.Krajnovié: ,Jedno videnje arhitekture telekomunikacionih mreza buducnosti®, Telfor,
novembar 2004, Beograd.

2. N.Krajnovi¢, Z.Perovi¢: ,,Realizacija SOX exchange-a“, Telfor, novembar 2010,
Beograd.

3. M.Cabarkapa, D.Mijatovié¢, N.Krajnovié: ,,Analiza raspoloZivosti mrezne topologije i
Ceste zablude”, Telfor, novembar 2010, Beograd.

S.3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

JloxTopcka nucepraimja kanamnaara mp Hewana KpajuoBuha, nop Haciosom ,,IIponena
MaKCUMajHe pacMOJIOKUBOCTH CJIOKEHUX TEJNEKOMYHUKAIIMOHUX MpeKa METOJOM JIMHEapHE
CerMeHTHe amnpokcumalidje” y LEJUHM je HanucaHa y CKIaay ca oOpa3iioKemheM HaBEACHUM Y
MpHjaBu TeMe U CaJpXKH CBe OUTHE ejleMeHTe KOju ce 3axTeBajy [IpaBMIIHMKOM O JOKTOPCKUM
cryaujama Enexrporexuuukor daxynrera Y uupepsurera y beorpany.

VY puceprauuju je npeiokeHa HoBa (QyHKIIMja aNpOKCUMAaLIKj€ PaclioOKHMBOCTH CIIOXKEHE
TEJICKOMYHHKAITHOHE MPEXE Y 3aBUCHOCTH 01 6poja uBOpoBa, 6poja JIMHKOBA M PACIONOKUBOCTH
nuHKOBA. TIpe/UToMkKeH je 1 METOJ CUHTE3¢ MPEXE ca Pa3NuuUTUM KPUTEPHjYMCKHUM (GYHKIHjama
KOje OJICNIMKaBajy peajHe YCJIOBE KOJ H3Ipajilbe TEJEKOMYHUKALMOHUX Mpexa. lIpumenom
npeaioxeHe (yHKUHje anpoKCHUMaluje MOXKe ce BpJo Op30,y rpaHMliaMa TpelIKe YBEJECHE
anpoKcuMalyje, M3pauyHaTH anpoKCHMAaTHBHA BPEAHOCT MakcuMaiHo Moryhe BpeaHocTn
PACTIOIOKUBOCTH CIIOXKEHE TEEKOMYHUKALMOHE MPEXe 3a TI03HATH Opoj 4BOpOBa, 6p0j NTMHKOBA
U pacroJIOAKUBOCT JHHKOBA. PazBujeH je codTBep 3a CHHTE3Y TEIEKOMYHMKALMOHE MpEXe Ha
6a3u MeToJia M3 OBe JOKTOpCcke aucepTanuje. Ha ocHoBY no6GujeHnX pesynraTta v KopHihewmeM
MpaBujia O CHHTE3UM Mpexe 3a JoOHjame MaKCMMalHe paclosloKMBOCT, 3HauajHO ce yOp3aBa
npoiec M300pa WHHUIMjAIHE TOTONOTHje TEIEKOMYHUKALMOHE Mpeke TOKOM I1pOjeKTOBaiba.
Pesysirare npoucTekie W3 WCTpaKMBaWma CIPOBEICHOr Yy OKBHUPY MAOKTOPCKE aucepraLluje
KkaHauaat je objaBuo y BojecheM MmehyHapoJHOM uaconucy y OBOj 00JIaCTM M TPE3EHTOBAO
CTPYYHO] jaBHOCTH Ha KoH(epeHiMjama oJi MehyHapoJHOT M HallMOHAJHOT 3Hauaja. Ha ocHoBy
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YBHJA y JIOKTOPCKY auceprauujy u objaBibeHe pajoBe KaHaumaTa, KoMucuja koHcraTyje na
AUCepTallija MNpeJCTaB/ba OpPUrHHAIAH M CaBPeMeH HAyuHd JOMPUHOC Y  JOMEHY
Tenexomynuxaryja 1 HHPOPMALIOHMX TEXHOJIOTH]A,

Ha ocnosy nasenenor, Komncuja koucraryje aa je kauaunar Henan Kpajunosuh, marucrap
CNIEKTPOTEXHHUKE, HCIIYHHO CBE YCJIOBE MpesiBuhene 3akoHOM 0 BUCOKOM 00pasosamy, CTaTyToM
u IlpaBunuukom o goxTopckuM cryaujama Enexrporexuuuxor dakynrera y Beorpany, Te, ca
3a/10BOJBCTBOM, Ipetaxke HacraBHo-nayunoM Behy Enexrporexuuukor daxynrera y Beorpany,
Aa ce TOKTOpCKa JiucepTanyja Moj Ha3uBoM ,,IIpolieHa MakcuMaiie pacioioKMBOCTH CIIOKEHUX
TEJICKOMYHHUKAIIMOHUX MpeXKa METOJIOM JIMHEapHE CerMEeHTHE anpoKCcHMaluje” KaHauaaTa
Mp Henana Kpajuopuha npuxsatu, M y ckiafy ca 3aKOHCKOM IIPOLEAYPOM, U3JI0KH HA YBH]L
JaBHOCTH M yNyTH Ha KOHa4HO YycBajame Behy mHaydnmx o6nacTy TexHWYKMX HayKka
Yuusepsurera y beorpaay u faBare o00perha KaHIMAATY Ja NPUCTYNH yCMEHO] OAOpaHH.

¥ beorpany, 01. jyn 2015. roaune IIJIAHOBI/I KOMI/ICI/IJE

ap AJ‘IGKC&H)Iap HemKOBHh, BaHpe/IHu npodecop
Yuusepsurer y beorpaay - Enexrporexunuku daxynrer

Ip 3opaH JOB&HQ%? penoBHH npodecop
Vuusepsuret y beorpany - Enexrporexuuuku dakynrer

Ap Mpunu PesbuH, penosuu rpodecop
Vuupepsurer y beorpany - Enexrporexunuku paxkynrer

[ ] > ' ”;i .
ﬁ‘ }’{ O, e /f

Ap Harama Hemkosuh, Banpeanu npogecop
Vuupepsurer y beorpany - Enekrporexuuuku paxyarer
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