Vuugsepauret y beorpany
EnexTpoTeXHH4Kku (haKyaTer

HACTABHO-HAYYHOM BERY
Mpeamer: Pedepar o ypaheHoj noxropekoj auceprauuju kanauaara Hukone [Monosa

Opjiykom 6p. 5049/09-3 opn 24.3.2015. roaune, UMEHOBaHH CMO 3a 4YJ1aHOBE Komucuje 3a
mpernen, oueHy M oabpaHy AOKTopcke auceprauudje kanpupara Huxone [lonosa, mactep
HHKEHepa eNeKTPOTEXHUKE U PauyHapCTBa 110/] HACJIOBOM

»OnpehuBame TeMaepaType U OTHOPHOCTH HAMOTAja POTOPA ACHHXPOHE MallIHHE HA
OCHOBY AHAJIH3€ CTATOPCKHX HANIOHA H CTPYja‘.

ITocne npernena gocrasibene auceprauuje, Komucuja je caunnmna cneaehu

N3BEIITAJ

1. YBOJX

1.1. XpouoJioruija

Kangupat Hukona Ilonos je 8. 12. 2011. npujaBuo TeMy aokropcke auceprauuje Komucuju 3a
cryauje tpeher crenena Enexrportexuuukor daxynrera y beorpany. Hacnos npujasibene teme je
,Onpehusame TemnepaType M OTIOPHOCTH HAaMmoTaja pOTOpa aCUHXPOHE MAllMHE Ha OCHOBY
aHaJlM3€e CTATOPCKMX HAmoHa W crpyja“. 3a meHTopa je mpeasoxen npodecop ap Cnoboxan H.
Byxkocasuh. Komucuja je 16. 12. 2011. pasmoTpunia npeajor Teme 1 ynytuia HacragHo HayuHOM
sehy npemtor KoMmucuje 3a oleHy noJJOOHOCTH TeME M KaHAuaTa,

Ha cBojoj 741. ceanuum oapxxanoj 27. 12. 201 1. rouune, HactaBHo Hay4HO Belie je HMEHOBAJIO
KOMMCH]y 3a OLEHY yC/oBa M [IPUXBATame TeMe JOKTOpPCKe ucepTaluje y cacrtaBy: mpod. ap
Cno6onan H. Bykocasuh, npod. np 3opan Jlazapesuh, npod. ap Hdapxo Mapueruh, npod. ap
XKemko Pyposuh u npod. ap Muoapar IMonoeuh. Ha 757. cepnuum oapxanoj 18. 12. 2012.
ropune, HactaBHo HayuHo Behe ycBOjuio je u3sewltaj Komucuje 3a oLeHy ycoBa W MpUXBaTabe
TeMe JIOKTOpcke aucepTaunje kanauaarta Huxone Honosa.

Behe nayunux objactu TeXHUUKHX Hayka YHuBepauterta y beorpany je 4. 2. 2013. roaune pasno
CaryacHOCT Ha MpEJIOr TeMe JOKTOpCKe AucepTauuje mof HacsiopoM: “OppehuBame Temneparype
¥ OTIHOPHOCTH HAMOTaja POTOpPAa aCHMHXPOHE MallMHE Ha OCHOBY aHA/IM3€ CTATOPCKWX HAroHa M
crpyja“ (6poj omnyke 06-419/33-13 on 4.2.2013. roaune).

Kanguaar je npeao JOKTOPCKY AUCEpTalujy Ha nperyea v oueny 3. 3. 2015, rogune.

Komucuja 3a cryauje Tpeher crenena EnexrporexHuukor ¢daxynteta je 10. 3. 2015. roaune
MOTBPAUJIA a 0CTOje CBU NoTpeGHM ycioBu ja ce HacrapHo Hayunom Behy EnekrporeXHUUKOr
daxynrera nogmece npemior 3a Qopmupame Komucuje 3a nperjaei M OLEHY JTOKTOPCKE
JaucepTanmje.

HacraBno nayuno Behe je Ha cBojoj 784. cenuuuu nmeHopano Komucujy 3a nperjea v OLeHy
JOKTOpcke amcepraumje y cacraBy: mpod. ap Cmoboman H. Bykocapuh, npod. ap 3opan




Jasapesuh, nmpod. ap Jlapko Mapuetnh, npod. ap XKemxo Byposuh u npod. ap Muoapar
[Monosuh, (6poj otyke 5049/09-3 on 24.3.2015. rogune).

1.2. Hayuna oGnact aucepraumje

Joxtopcka aucepraumja Hukone IlonoBa mpunasa Hay4wHoj obnacti TexHuuke Hayke -
EnexrpoTexnuKa, Yxoj HayuHoj oGnacti Emnepretuka, 3a Koju je martuyaH EeKTpoTeXHHUKH
daxynter Vuupepsureta y Beorpamy. Mentop noxrtopckor paga je mpod. ap Cioboman H.
Bykocaeuh, Koju je m3abpan y 3Baibe PeJOBHOr mpodecopa 3a HCTYy HayuHy oOnacT M Koju
HCIyH-aBa YC/IOBE NMPOMUCAHE 32 MEHTOPE Ha JOKTOPCKMM CTYHjama.

1.3. Buorpadcky nogaly o KaHJAUAATY

Kauaunat Hukona Ionos je pohen 24. 8. 1984. ronune y beorpajy rie je 3aBplido OCHOBHY H
cpeawy mkony. Enexrporexnnuxy dakysrer je ynucao 2003. roaune. Jlunnomnpao je Ha Oncexy
3a enepretuky 2008. romune ca npocedHoM olieHoM 9,04. Mactep cTyauje Ha EfqekTpoTeXHUYKOM
dakynrery ynucao je 2008. roauue a saspwmo 2010. roamse ca mpocevHOM oueHom 9,67.
Jloxtopcke ctymuje Ha EnexrporexnuuxoM (akysnrery ynucao je 2010. roqune. On mapra 2009.
rofMHe 3anociieH je Ha EJICKTpOTeXHMYKOM (aKynTeTy Kao capa/lHHK y HacTaBM a Iocie
YIIMCAHUX JOKTOPCKMX CTY/Mja paly y 3Bakby aCHCTEHTa. AHra)KOBaH je y HacTasu Ha Kareipu 3a
Eneprercke nperBapaue M MOrOHE W paau Ha jomahum u MehyHapojHUM HCTPaXHBAUKUM
MPOjeKTUMA.

Macrep cryjuje je 3aBpLino oAOpaHOM pajia MoJ HacnosoM ,llponena temmeparype portopa
ACHHXPOHOT MOTOpa aHa/M30M CIEeKTpa HamoHa u cTpyja“. Ilocne macTep cryauja, Kanamaar je
HACTABUO HCTPAXKUBAILE M HAyuHM paj y ucToj obnacti. OGjaBHO je HEKONIMKO pajioBa y AomaliuM 1
MehyHapoHHM 4aconuckuMa Kao 1y 360pHHLMMA KOH(pepeH1Kja.

2. OIIAC JMCEPTALUJE

2.1. Cagpykaj aucepraluje

JlokTopcka JucepTaluja noji HasuBoM ,,OfpehuBaibe TeMmIepaType M OTHOPHOCTH HaMmoTaja
pOTOpa aCHHXPOHE MallMHE HA OCHOBY aHaM3€ CTATOPCKMX HArNoOHa M CTpyja“ je HamucaHa Ha
CPIICKOM je3MKy, NAaTHHMYHUM MHACMOM M uMa YKymHo 142 ctpane. [To ¢opmu u ctpyktypu oHa
ojroBapa YnyTcTBy 3a (hopMUpame pero3sHTopujyMa AOKTOPCKMX JMCEpTauuja YHUBEp3UTeTa y
beorpany on 14. 12. 2011. roaune.

Iuceprauyja je noaesbeHa y 9 nornassba. Hasusu norniassba cy:

1. Veog (15 crpana),

2. AHanu3a elleKTPOMAarHeTCKMX 110jaBa y MalllMHH Ha MOBHIIEHHUM (pekpeHuunjama (16 cTpana),

3. Ananusa ryouraka y reoxBy (10 crpaHa),

4. 3aMeHcKa 1ieMa 1 JeduHucare GPeKBEHLMJCKOr OIICEra O/l HHTEpECa 3a MPUMEHY aJIrOpUTMa
(7 ctpana),

5. Anroputam 3a M3pauyHaBatbe TEMIlEpaType poTopa KopuuihieleM CHrHaga CTaTOPCKHX
HarioHa u cTpyja (27 crpana),

6. Onuc excrepumenTaste nocraske (18 cTpana),

7. Pesynraté excriepUMeHTa M BepuduKauuja paja anroputma 3a MpopauyH Temneparype
potopa (36 crpana),

8. 3aksbyuak (4 ctpane),

9. Jlureparypa (8 ctpana).

Huceprauuja canpixu ykynHo 81 cauxy u 16 tabena.



2.2. Kpatak nipuxas nojeAuHauydyx norjapsba

YV yBOAHOM TMOIVIaB/bY j€ JaT MpeaMeT ¥ LWb HCTpakuBawa. HaBeleH je u KkpaTax caxerak
JucepTalje y3 aHaiusy nocrojefiux peuema y obnactd. IIpescraBbena je M KpaTka aHauusa
IpeNasHuX N0jaBa y MalllMHU Ha KojuMa ce 6a3upa MpeanoKeHy METOJ, 3a OLigHY TemmepaTtype. Kao
MocCJeAMLA MMITYJICHOr Hamajamba, CHEKTap HaroHa CajpikKM KOMIIOHEHTE KOju Mory OuTH
kopumheHe Kao HWHXEPeHTHU TecT curHajl. @OpeKBEeHUMjCKM cacTaB CTpyje cTaropa Ha
oxroapajyhuM ydyecTaHOCTHMA Taja y3UMa YJOTy OJ3uBa Ha TecT curHal. OOpajioM cHrHania
HallOHa M CTPYyje MOXe ce AoGMTH OlieHa TEeMIEepaTypHO 3aBUCHMX KOMIOHEHTH HMIIE/IAHCe
MalllMHe, YMMe Ce CTBapajy YCJIOBH 3a OLIEHY TEMIEpATypE.

V apyrom norjiaBiby Cy aHalu3MpaHe eJeKTPOMAarHeTcke ojaBe y aCMHXPOHHM MallMHaMa Ha
(pexBenLujama 3HauajHo Behum o OCHOBHE (ppekBeHLIMje. AHaNM3a j€ yCMepeHa Ha MpoyYaBambe
edpeKTa NOTUCKUBAbA CTPYja y CTATOPCKOM M POTOPCKOM KONy Y3 KOMIapaTUBHY aHau3y yTuuaja
reoMeTpuja ¥ AMMEH3Mja POTOPCKUX M CTaTOPCKMX MarHeTCKMX M CTpYjHUX Koja. YTBpheHo je ja
¢pexsennmjckom oncery ox 2 kHz pmo 50 kHz nocroje ycnoBm 3a oueHy Temmeparype ca
nosehaHom TauHowhy. V nartom orcery je moryhe NpUMEHHTH TEXHHKE 3a 00pajy CHUrHaja KOju
NOTHCKY]y e(ekTe CMETHM W 10jaBa KOje HHCy IOBE3aHe ca YJa3HOM HMMIENaHcoMm. Peannu u
MMATMHAPHK JIE0 HMIIE/IaHCe CE& aCMMNTOTCKY MPUOIIKaBajy, JOK ce MOAYJl UMIENAHCE MEHbA Kao
KopeHa (pyHKLMja TeMIepaType.

V tpelieM moriaB/by je M3BpLUEHa aHanu3a ryburtaka y reoxlly y HOCMATpaHOM OICery.
Anasnnsupa ce cHara ryouTaKka y MarHeTCKOM KOJly ycnel| CyleprnoHupaHe KOMIOHEHTEe MarHeTeKe
vHAyKIMje Ha (pexBeHuujaMa 3Hauajuo Behum oz ocHoBHe. Ilokasano je aa mopatHu TyOUUIM Yy
reoskh)y 710 KOJHX [0J1a3u yCllesl ClIOKEHOMePHOANYHE, UMITYJICHE No0yae HeMa 3HaUajHUju yTHLA]
Ha TAYHOCT MpPEJIOKEHOT METO/A 32 OLIEHY TeMIEparType.

YeTBpTO MOrNaB/be je MocBehieHO yTBphHBamy 3aMEHCKE lieMe 3a (PEKBEHLMJCKH OICEr Of
uHTepeca. OclamarmeM Ha orncer (peKBeHUMja y KOMe NnapasuTHE KanaUuTHBHOCTH W PE30HAHTHE
nojase Mory GUTH 3aHeMapeHe, 3aMEeHCKa LieMa MoXe OUTH CBEJEHa Ha PEJHY BE3y NMPOMEHJbUBE
OTMOPHOCTH W NPOMEHJEUBE UH/YKTUBHOCTH.

V nerom noriaB/by je AaT NPEANIOKEHM METoJ 3a oapehuBame Temneparype, 3acHOBaH Ha
NPETHOCTaBKaMa KOje Cy M3JI0MKEHE y MPETXOJHUM noriasbuma. [IpojexktoBaH je anropuram 3a
00pajy MEPEHHX CHUTHAMa CTATOPCKUX CTPYja M HAIOHA, Kao M ajiropuram 3a oapehusame cpesirbe
BPEHOCTH HMMIEIAHCe y nocMmaTpaHoM (pekBeHLMjckoM omcery. TemnepaTypa ce oapehyje Ha
OCHOBY TNpHpallTaja MOJYyJa YJia3He WUMICIAHCe Yy OJHOCY Ha MO3HATy BpemHocT ojpeheny Ha
pedepentHoj Temnepatypu. OcnamameM Ha pedepeHTHy BPEIHOCT ce yKiama norpeba 3a
MO3HABAKEM rEOMETpHje MalldHE M CJMMHHHIIE 3aBUCHOCT J00MjEHE OUEHE OJi MPOMEHE
npeocTaaux napaMerapa MallrHe.

V 1IecTOM NOrjaBJby je onucaHa eKCrepuMeHTallHa I0CTaBKa Kojy je kKaHauaat Gopmupao paau
eBajlyalldja MpeIoNEHOr MeToaa 1 nopehema A00MjeHUX pesynTata aa A0 caja pacroloKHBUM
pewiersuma. ONHCAHM Cy CHEPreTcky IpeTBapau, eNEKTPUYHE MallMHE, MepHa Ofpema,
yIpaBJbaukyl Xap/iBEp ¥ MporpaMcka pelliemha KopriheHa TOKOM eKcriepumeHara.

CeaMO MOTNaB/be NPECTaBba Pe3yNTaTe eKcnepUMeHTa JOOMjEHUX NPH Hanajamy 4 pasjininuTa
ACHHXPOHA MOTOpa ¢a 2 BPCTE LIUPUHCKE MOy JIaLHje.

3aKsbydaK u aHanusa Jo0MjeHnX pe3ysiTaTa JaT ¢y Y OCMOM MOTraBIby.

Jucra kopuuilieHe TUTepaType Hajlasu ce y JeBETOM NOIaBJby.




3, OIIEHA JINCEPTAIIAJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTrHHAJHOCT

[IpegMeT HMCTpaXkuBaa CIIPOBEJEHOT y OKBHUPY JOKTOpCKE JucepTaudje je MoryhHoct
onpeljuBame TeMmIepaType poTOpa aCHMHXPOHHX MallliHAa Ha OCHOBY CHTHAJla HAloHa M CTpYje
cratopa. Temreparypa poTopa ce MOXE OAPEAUTH aHAIM30M Y/la3HE MMIEJaHCe MauldHe Ha
TOBUIIEHUM (peKBeHIHMjamMa. YJIOTY WHXEPEHTHOr TECT CHTHaja Mpey3uMajy MnapasdTHe
KOMIIOHEHTE y CIIEKTPY HAIlOHa, KOje Cy MPUCYTHE y CBHM CllydajeBHMa IJle Ce MallMHE Hamajajy u3
EHEPTreTCKUX MPETBapaya ca IMHUPUHCKOM MoAyJauujoM. CTaTOPCKM HANOH Taja Cafpiky 3Ha4ajaH
6poj (PPEKBEHLMjCKUX KOMIOHEHTH GIMCKHX NMPEKMAAUKOj QPEeKBEHLHjH H HEHHUM LeNo0pojHHM
yMHOImIIKMMA. MepemeM W 00paoM curHana cTpyje M HanoHa moryhe je OApeauTH ynasHy
MMIIEJAHCY MalIMHE Y KEJbeHOj 061acTH (hpeKBEeH1H]a.

V OKBHpPY HCTPAXKHBakha, KaHAWAAT aHATU3UPa IPOMEHY Y/Ia3HE MMIICAAHCE aCHHXPOHE MalllMHEe
HA MOBULIEHUM (peKBeHUujamMa, ojpeljyje Orcer y4ecTaHOCTH KOjU je morojaH 3a morpede
onpehBama TeMIEpaType M IPeIaxe MOIEI MallMHe KOji OJAropapa JaToM orncery (ppeKseHImja.
KaHauaaT CrpoBOAM aHAIM3y PEJIEBAHTHUX CJIEKTPOMArHETCKHX I10jaBa y MAUIMHH U YTBphYje
FBUXOB YTHIAj HA napamMerpe MoTopa. Ycied edekTa NOTHCKMBaMWa CTpyje, Ha (pexseHuMjama
sehum ox 2 kHz gonasu o u3jeiHayaBatba peajHOr U MMarMHapHor Jejla pOTOPCKE MMIielaHce.
Edekar MoTHCKMBalba je 3HATHO Marbe M3PAXKCH HA CTPaHU CTAaTopa, Ma je ONpaBJaHO 3aHeMApPUTH
(pexBeHLjCKE NpOMEHE OTIMOPHOCTH M WHAYKTUBHOCTH CTAaTOPCKOT HamoTaja. AHalu30M
eJIeKTPOMArHETCKMX M0jaBa Y MarHeTCKOM KONy M MpoydyaBameMm AyOMHE npomupama y Maker
Mel)ycoGHO M30/10BaHUX JMHAMO JIMMOBA YTBPHEHO je Aa ce MOTY 3aHeMapuTy ryOuuu y reoxdy o
KOJUX JI0Nla3y YClie[l CyNEPIOHHPaHUX KOMIOHEHTH MAarHeTcKe MHIAYKIMje Ha MOBUILCHHM
yuecTaHocTUMa. Ha OCHOBY MPETXOJHO HABEJEHOI, 3aMEHCKa LieMa acMHXPOHE MalliMHe 3a
ocMaTpaHu orcer QpeKBeHiyja ce CBOM Ha PEjHY Be3y OTIOPHOCTH M MHAYKTUBHOCTH. Byayhu
Ja ce pealHH U MMAarMHapH{ JeO MMIeJaHce acMMITOTCKH NpUOIMKaBajy, OLEHY TeMIlepaType
poTopa moryhe je 106MTH Ha OCHOBY NPOMEHA MOZY/Ia MMIIEJIAHCE MAILMHE Y OIcery GpeKBeHlmja
on 2 kHz go 50 kHz. Op noceGHor 3Havaja je u3octaHak noTpebe 3a W3/BajaleM peajiHor jela
MMIEJAHCe, YMME CE IOCTIDKE HEOCET/BHBOCT MEPHOr cHcTeMa Ha (asHE IpeluKke y OLEHH
HMIIe/IaHCE.

Venen Beoma u3pakeHor edexra NMOTHCKHBaWba CTPYja Y POTOPCKHM IPOBOAHMUHUMA, MOAYI
MMIIEJJAHCE CE MEHa Kao KopeHa (yHKLMja MpoBOAHOCTH Matepujana. Ilpomena Temreparype
poOTOpa ce MOXE OAPEJUTU Ha OCHOBY nopelera MOTyNa MMIEJaHCE Ha COGHOj TemIepaTypH u
MOJLyJla MMIienance oapeheHe npu pany.

VY pafy je NpeiCTaBJbeH airoputaM KOjU KOPHCTH CHMTHAJE CTaTOPCKMX HamoHa M CTpyja
u3pauyHaBa MOJLyJl UMIIEJAHCE 38 HU3 AMCKPETHUX (DpeKxBeHLuja y OKBUPY (PPEKBEHIIU|CKOT oncera
on uHaTtepeca. [lpwanmkoM onpeljuBama Cpejihe BPEJHOCTH HMIIEJAHCE Yy JaTOM  OINCery
dpekBeHLMja, NOjeAUHM MOJAYIM CE€ MHOXE Ca TENKHHCKMM (aktopuma. Y TMpeJIOKECHOM
anropuTMy, TEXMHCKM (akTop 3a Aary (pekBeHLHjy pacTe ca €HeprHjoM HanoHcke nobyae Ha
eToj ppexsenuuju. Ha Taj HauuH ce MOTHCKYje LIyM Kao M (peKBeHLHMjCKE KOMIIOHEHTE KOje HUCY
nocjeauna mobyse 1 He Hoce UHPOpMaLjy O UMIIEAAHCH MOTOPA.

3.2. OcBnT Ha pedepeHTHY IUTEepaTypy

[MpunukoM Hu3page JOKTOPCKE JMUcepTalije KaHAHAaT je CaBECHO WCTPAKHUO pPEJICBAHTHY
mateparypy. V paly je HaBeo noctojefie MeTose 3a oapehuBarbe TemIepaType acHHXPOHHX
MallMHa M MpUKa3a0 NPEJHOCTH H HEJOCTaTKe MOojeflMHHX MeToja. Passoj Beoma Gp3ux
MMKPOKOHTPOJICpPA M JIMTMTAIHMX CUTHATHMX [poLecopa 3a MHAYCTPMjCKE NPUMEHE CTBOPHO j€
MOryRHOCT 3a WMIUIEMEHTAaLHjy CJIOMKEHUX, HYMEPMYKM 3aXTEBHHX ajropurama 3a OLEHY
TeMnepaType M rnapaMerapa MawudHe Yy Toky paja. Ocnawmajyhn ce Ha HaBe[eHe TEXHHUKE
mMoryhHOCTH, KaHMJAaT je YCMEpHO CBOje HCTpaXkhBame Ha yHanpeheme nocrtojehux merona,
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3aCHOBAHUX Ha MHjEKTOBalbY HAW3MEHUUHOT TECT CUTHAJIA Y HaMOTaje MallluHe, Ca LIMJbeM Jla ce U3
aHaJIM3€e O/I3MBA JIETEKTYjy MPOMEHE TeMIIepaTypHO OCET/LUBHX NapameTrapa.

3.3. Onuc 1 aJIeKBaTHOCT [PUMELEHUX HAYUHUX METOAa

[Mpeanokena MeToa ce oOcliakka Ha OfpehHBame HMIICJAHCE ACHHXPOHE MallMHE Ha
MOBUIIEHHM YYECTAHOCTUMA. YJIOIY WHXEPEHTHOI TeCcT CHrHajla Y3umajy (QpeKBeHLMjcKe
KOMIIOHEHTE y CIIEKTpY HaroHa AoOHjeHor Ha u3na3y TpodasHOr MHBEpPTOpa Ca UIHPHUHCKOM
mojyialujom. TIpoMeHa umIefaHce MaluMHe y 00JacTH NMOBHILEHMX YYECTaHOCTH MpPOy4eHa je
MyTEM AHAIM3E €JIEKTPOMArHETCKMX MOjaBa Ha BUCOKMM (peKBeHIMjama, yKkibydyjyhu edexte
[IOTUCKMBama CTpyje U ryburke y (epoMarHeTHOM MaTepujaiy. YTBpheHO je na ce Moayl
UMIIEaHCEe Merba Kao KopeHa (yHKIUja TemIepartype, HITO cTBapa MoryhHocT 3a oipehuBame
TemIlepaType MalliiHe Ha OCHOBY CHI'HAJla CTATOPCKUX CTpYja M HarnoHa. IIpe/yioakeHn anroputam
3a o0pady curHajia je pofycraH Ha TPAHCIOPTHO Kalltbere M (pa3HO 3aocTajame, 1To omoryhyje
J0CTH3akhe MHOTO Behie TAaYHOCTH y OJIHOCY Ha JIocaja No3HaTa pelleHa.

3.4. IIpMMeILHBOCT OCTBAPSHUX pe3yJTaTa

[Ipesioxenu aaropuram omoryhyje oleHy TeMneparype poTopa aCUHXPOHHX MalllMHa, U To 6e3
JOJaTHUX JlaBaua M 0e3 HHjeKlMje TeCT CUrHajga. AJropuraM ce MOXe MPUMEHHTH y CBHUM
eJIEKTPUYHUM [OrOHMMA [A€ CE acCHHXPOHE MallMHe Hamajajy u3 oarosapajyhux noroHckux
npeTBapaua ca MIMPUHCKOM MojyJjalujoM. MMriemMenTaluja npeaaokeHor alropuTMa He TpaXu
HUKAKBE M3MEHE Yy XaphaBepy, Beh ce cacToju y MpHUMEeHH OAropapajyhux nmporpamMcKux Monysa y
nporpamcky Memopujy nocrojeher noroxckor xourtposepa. Ipennoxenn anropuram omoryhyje
Mepee TeMIEpaType poTopa acMHXPOHMX MallKMHa y CBPXY HaJ30pa W 3alUTUTe, Kao W npaheme
MpoMeHa TeMIlepaTypHO 3aBUCHUX Mapamerapa MallhHE KOJU C€ KOPUCTE y OKBUpY aJiropuTama
yrpaBJbaa.

3.5. Ouena JOCTUrHYTUX cIocOOHOCTH KaHAWAaTa 3a CaMOCTaJIHM HaY4HU paj

Kangugar Hukona TlomoB je HAaKOH OCHOBHMX CTyAMja [10Ka3a0 MHTepec 3a Hay4HO
MCTpaXKuBauku paja. TokoMm MacTep CTyHja je 3aroueo UCTPa)kuBabe KOje je AOLHMje HACTaBHO Ha
JOKTOPCKHUM CTyjieHTHMa. TOKOM M3pajie TOKTOPCKE AUCEpTaLje CTHUIIA0 je HEOMNXOJHa TeopujcKa
3Hamba W MpakTryHa reKycTBa. ClpoBeo je cBecTpaHy aHalu3y MpcliasHHX f0jaBa y aCHHXPOHHM
MalldHaMa M eKcrepuMeHTanHy Bepudukauujy Beher Opoja anropurama 3a OLEHY Nnapamerapa u
crama Ha 0a3u Meperba CTaTOPCKMX CTpyja U HAMOHA, 3Haba CTeueHa TOKOM pajia 1abopaTopujckor
paja cy My omoryhuna ja ca jsakofiom (opMupa eKCriepuMEHTalHy MOCTaBKy Ha KOjoj je BPLIMO
BepUHKALM]y MPEAJIOKEHOT alropuT™Ma. Y mpolecy HayuHO UCTPaKMBAYKOI paja yCaBpLIHO j€
CBOje MCTpaXkMBauke M HHKermepcke crnocobHoctd. TokoMm paja Ha AUCEpTalMjM KaHAMIAT je
JEMOHCTPHPAO BpJio A06pO BlAJAMme TEOPHjOM, BHCOKY CTPYYHOCT, 3pEJOCT M CIIPEMHOCT 3a
TMMCKM paj. PagoBu o6jaB/beHHM y daconucuma M KoH(epeHUHjama Mokasyjy CrocoOHOCT
KaHJM/aTa Jia jacHO MPUKaXKe Pe3yJITaTe CBOT UCTPaKMBakLa.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOINPHHOC

4.1. Ilpukas ocrBapeHUX HAYYHUX JIONIPHHOCA

JoxTopcka auceprauuja kanauaara Hukone ITonosa uma cnenehe nonpuHoce,




1.  Kao pesynrar caBecHe W cBeoOyxBaTHE aHaiu3e Noctojehe smutepaType M N0CANALIBHX
pesyiaTaTa, KaHAWAAT je HAYMHHO CHCTEMaTH3allMjy MocTojehnx MeToja y3 aHajusy
BUXOBUX MpPEJHOCTH M HejocTataka. HepocTaTtak mpucTyna 3aCHOBaHMX Ha HMHjEKUUjH
TECT CHIHAJA j& YHOILICHE HEXEHEHUX IMyJicaluja eIeKTPOMErHETCKOT MOMEHTa MallllHE,
JOK CY HEWHBa3sWBHU IPUCTYNH KapakTepUCaHW peJaTUBHO BEJIMKOM [IPEIIKOM U
nHemoryhHourhy paja y cBuM pexuMuma, Crora kaHaujar HOpeanaxe Aa yJaory TecT
CMIHaja Mpey3My XapMOHHjCKE KOMIIOHEHTE CTATOPCKOT HaroHa Koje HacTajy ycnen
MMITYJICHOT Hamnajawma W IOUpUHCKe Mojyauuje. TakBe KOMIIOHEHTe HaloHa cy Beh
NPHCYTHE Y CBMM caBpeMeHHM mnoronuma. CTora ce NpeJlodKeHU METOJ 3aCHUBA Ha
aHajM3yu noctojehux cUrHajia, Tako Ja He 3aXTeBa HUKAKBE U3MEHE Y XapaBepy.

2. TlpemnoxeHn METO/ ce Ocliama Ha oapeljuBame umneaaHce y (ppeKkBeHLMjCKOM Orcery rje
Ce peajlHd 1 MMarkHapHy 10 UMIIEJaHCe aCUMIITOTCKH MPUOIMKaBajy, Tako Aa je MOZy
¥MIleJlaHCe MOPOTOPIMOHANIAH  peajlHoM Jiely M Meha ce Kao KopeHa (QyHKLHja
temrneparype. Llujpbanu oncer ¢pekBeHurja je ogadpaH Tako jAa J0OMjeHH pe3yTaTH He
3aBUCE Off Mapa3WTHUX KaNalWTHBHOCTH HUTH OJI MOCNEAWYHUX PE3OHAHTHUX [10jaBa.
Metoj je HeoceT/bUB Ha (ha3y ynasHe MMMEAAHCE, Ma CaMUM TUM W Ha TPAaHCHOPTHO
Kallllebe Y JIMHUjaMa 3a aKBU3ULIKjy U o0pajy CHTHasa.

3. Temneparypa poropa ce oApeljyje Ha OCHOBY MpPOMEHE Cpelthbe BPEJHOCTH MMIIEJaHCe Y
ofHocy Ha pedepeHTHY BpefHOCT. PedepeHTHy BpeaHOCT je MOTPeOHO OJPEAUTH TOKOM
WHMIMjATHOT Meperba Ha [1o3Haroj, Hajuemthe amOwujentannoj Temmnepatypu. [locne
MHHIIMjanu3aluje, 1a/bi pajl He 3aXTeBa [03HaBabe TeOMETPHjE€ MarHeTCKUX U CTPYjHHUX
Kona mammHe. He moctoju motpeba 3a rMo3HaBamkeM TEPMUUKOT MOJEIA MALIMHE HUTH
napaMeTapa 3aMEeHCKe LIeMe.

4.  TlpensioxeHs METO/] C& MOXKE jeHAKO MPUMEHUTH Yy CBUM PafHUM pexumMumMa. Taynoct y
ozipehuBamy TeMreparype He 3aBUCH OfL PaJHOT PeKUMa.

5.  AHajM3e ¥ eKCNEPUMEHTH J0Ka3yjy BENMKH CTeleH OTIOPHOCTH MPEAJI0AKEHOT METOAA Ha
BpCTE EJICKTPOMATHETCKOr lyMa KakBe Cy IPUCYTHE Y €NeKTPOMOTOPHMM IIOFOHHMA.
ITomenyTa ocobuHa je ocTBapeHa crneld(pUUHUM HauMHOM IIpOjeKTOBama alropurMa 3a
ofpeljuBabe Cpeatbe BPEJAHOCTH MMIICAAHCE Y [OCMAaTpaHoM OIncery (pexkBeHLuja.
[puankoM oapehuBama cpejitbe BpeaHocTH Beher Opoja (peKBEHLMjCKUX KOMIIOHEHTH
YBEJIEH je TeXUHCKU KOe(ULMJEHT KOjU 3aBUCH OJi EHEpruje HalloHCKe NMoOyAe Ha CBAKOM
on mocmatpanux Qpexseniuja. Kao pesynrat, 3HauajHo je yBehana TauHOCT Mepema U
OTIIOPHOCT Ha CMETHHE.

4.2. KpuTtiuka aHajnsa pesyJirata MICTpa)KUBaHma

Kanaupat je ananuzupao noctojehe Metoje 3a oapehuBame Temneparype aCMHXpOHUX MalIMHa
y TOKY paja. VIHBa3MBHE MeTO/lc YHOCE TecT CHrHal y cTpyje W HaroHe. Tume ce osakuiasa
Mepere, ajli Ce y UCTO BpEeMe YHOCE HEeXeJbeHe Mysicaluje MomeHTa. HewnBasuBHe meroze
KapaKkTepulie CMareHa TauHOCT M MOryhHOCT 3a paj camMo y oapeheHuM pexHMMUMa paja.
Kangugar youaBa Ja ce aCMHXPOHE MalllMHE Y CBHM CaBPEMEHHM MpUMEHaMma Hamnajajy us3
EHEPreTCKUX TpeTBapaya ca HIMPUHCKOM MoAyJauujoM. MIMIyJCHM KapakTep HanoHa Ha u3fasy
nperBapaua caapy Behu 6poj PpexBEeHUMjCKMX KOMIIOHEHTH KOje TpejcTaB/bajy MHXEpeHTaH
tect curHaj. KopuifieweM oBor TecT curHajga moryhe je oJpeAWTH MMIIEAAaHCY MAalUMHE Kao M
Temnepatypy poropa. Ja Ou nocturao oBaj LMJb, KaHAMAAT YCIEWHO peluaBa Mpobsieme
MOJEJIOBalba CTPYJHMX W MArHeTCKMX KOJla MalllMHE Ha MOBMILIEHMM YydyecTaHOCTHMMa, MpobieMe
IIpOMEHe rapameTapa 3aMEHCKOr Kojia Yycied edekara MOTHCKUBAaba CTPYje Ha BHILMM
¢dpekBeHnujama, npobieMe akBu3uuuje M obOpaje CUrHajga, Kkao W npobieme MpakTHYHE
HMIUIEMCHTALME MPOJEKTOBAHOT AJITOPUTMA Y OKBMPY pEasIHOr MOrOHa. Y pellaBakby NOMEHYTHX
npobieMa, KaHAWAAT je NPUMEHMO 3Haa CTEUCHA Ha J0Ca allbiM CTYRjaMa, HCKYCTBO CTEYEHO
y 1abopaTopuju U y padgy Ha CTPYUHHM NPOJEKTHUMa, U MPYIKUO je MEPJbUB HayYHHU JOMPHHOC,




4.3, Bepudukanyja Hayuaux JONPUHOCE

Kanaupar je 6uo anraxxopat Ha Behiem 6pojy CTpYUHHX W HAYYHHX Npojekara. Y o6acT koja je
YCKO BE3aHa ca TEMOM JIOKTOpcke Auceprauuje objasuo je cienehe pajose:

Karteropuja M21:

e N. Popov, S. Vukosavic. E. Levi, “Motor Temperature Monitoring Based on Impedance
Estimation at PWM Frequency,” IEEE Tran. Energy Convers., vol. 29, no. 1, pp. 215-223,
Feb. 2014, DOI 10.1109/TEC.2013.2292566 (IF 3.353).

Kareropuja M51:

e H. [lonos, /1. Muxuh, C. Bykocasuh, ,,IIpoLiena Temneparype poTtopa BEJIUKHX aCUHXPOHUX
MOTOpa Ha OCHOBY MEpera CTaTOPCKHX CTpYyja W HamoHa“, Ewepeuja-exoHomuja-exonozuja,
roguHa XIII, 6p. 2, cc. 65-68, mapt 2011.

Kareropuja M63:

e N. Popov, D. Mihi¢, S. Vukosavi¢, ,,Merenje impedanse asinhrone masine na ucestanosti
komutacija i indirektno odredivanje temperature, VIII Simpozijum Industrijska elektronika,
INDEL 2010, Banja Luka, 04-06. 11. 2010.

e H. ITonos, JI. Muxuh, C. Bykocasuh, ,,IIpolieHa Temnepatype poTopa aCHHXpPOHOT MOTOpa Ha
OCHOBY aHajM3¢ CIIEKTpa CTaTOPCKUX CTpyja u HanoHa™, ETPAH, JJowu Munanosay, 7-10. 6.
2010.

5. BAKJBYYAK U ITPEJUIOT

Jloxropceka aucepranuja kanauaata Hukone Ionosa noj HacinoBoMm ,,Onpehusame temneparype
M OTHOPHOCTH HaMOTaja poTopa aCMHXPOHE MAalllMHE HA OCHOBY aHalM3e CTAaTOPCKUX HaloHa U
cTpyja“ GaBu ce aHaJW30M HMIICAAHCe aCMHXPOHE MAllMHEe Ha IMOBHULICHMM (peKBeHlHjaMa ca
[UJBEM Jla Ce JISTeKTOBAHM MPHPAILITaj MO/LyJ1a MMIIEaHCe HCKOPUCTH Y OjlpeluBamy Temriepartype
potopa. OGiacT npuMeHe MpejUIoKEHOr METOJa je LIHPOKa W YKJbYUyje aCHHXPOHE MallHMHE Y
HHAYCTPUjH, CJCKTPONIPUBPEAM W PE3ujCHIUjaTHOM cekTopy. Meroa Moxe OUTH MPUMEHEH Y
CEpPBO MOrOHMMa BUCOKHUX NepQOpMaHCH, AMjarHOCTULM paja BEIMKHUX EJEKTPUUHUX MOTOpa W
reHeparopa, Kao 1y JApyruM CiMuHuM npumenama. [lopen npumene y eneKTpU4HHM MallMHaMma,
oleHa UMIeqaHce MoXe OMTH OJf KOPHUCTH y ofpehuBamwy onrtepehemwa NOjeIMHHX KOMIIOHEHTH
SHEPreTCKUX MpeTBapaya Kao v y eNeKTPONpelunuTaTopuma, rae ce Moxe oapehusary aedspuHa
nenesa Ha eJleKTpoiama.

KanaupaT je mpMMeHHO OpWrvHaNaH MPUCTYN ojpehuBamy MMINEAaHce y UMby oapehuBama
tTemnepatype. [penyioxkenn npuctyn Jio cajga Huje nmydbnukonaH. Jlo caja xopuiiheHe HHBa3HBHE
METOJIe YHOCE TECT CUTHaj y cTpyje M HamoHe. Tume ce onakiliaBa Mepemwe, ajld Ce Yy UCTO BpEME
YHOCE HexeJbeHe nyJicauuje MomeHTa. [loctojehe HevHBa3MBHE METOAE KapaKTEpHLIE CMameHa
TayHoCT W MoryhHocT 3a pan camo y ozapehenum pexumuma pajga. Kanpgupar youaBa nma ce
ACMHXpOHE MallMHE Y CBUM CaBPEMEHHMM IpUMEHaMa Halajajy M3 €HepreTcKux [peTeapaya ca
IUMPUHCKOM Mojyjalujom. MmnyncHu KapakTep HaloHa Ha u3Jasy npeTBapaya caapiku Behin 6poj
(peKBeHLIMjCKHX KOMIIOHEHTH KOje Ipe/IcTaB/bajy MHXCpeHTaH TecT curHajl. Kopuihewem oBor
TeCT curHajiga Moryfie je ofpeJuTH UMOEJAHCY MAllMHE KAao W TeMIepaTypy poTopa. Y IOCTYKY
AHAJIMTHUKOT TNPOjEeKTOBAba W pellaBama MpodlieMa NMpakTHYHE HUMIUIEMEHTauuje, KaHAUatT je
MPUMEHHO 3Halha CTEueHa Ha J0CAAAllbUM CTY/AMjaMa, MCKYCTBO CTEUYEHO Y 1aboparopuju vy
pajly Ha CTPYYHMM NPOjEKTHMA, U NIPYIKHO je 3Ha4YajaH Hay4yHu JOIPHHOC.




Ha ocnoBy cBera manoxesor, KoMucuja cMatpa ja TpeIMETHA IMcepTalyja WCIlyEhaBa CBE
3aKoHCKe, QOpMalTHe U CYIITHHCKE YCIOBE Kao H CBE KPHTCPHjyMe KOjH Ce IPHMERY]Y TPHITHKOM
BpEJHOBamA AucepTanmje. Y3umajyhu y 0031up cBe HaBECHE HAYYHE JOTIPHHOCE Kao W MOKa3aHy
CIIOCOGHOCT 33 CAMOCTAJHM HAyYHO-HCTPAXKMBAUKA M MEXKEHepcku pan, Kommcuja je momuia mo
3aKJbyUKa Ja MpeiMeTHA JOKTOpCKa JUcepTalifja calp)kKd OpHIMHAJlHE Hay4dHe NONpPHHOCE H Ja
Moxe Halin 6pojHe TpuMere y 00JIaCTH SHEPreTCKUX NIPeTBapaya ¥ eJIeKTPOMOTOPHHUX ITOTOHA.

Komucuja 3a 3am0BosbeTBOM npeanaxe Hacrasro-nayurnom Beliy Enexrporexuuukor ¢paxynrera
VHuBep3uTeTa y beorpaly Ja ce MJOKTpOCKa MAWcepranmja Tojx HacioBoM ,,OnpehuBarbe
TeMIIEpaType M OTHOPHOCTH HAMOTAja POTOpa aCHHXPOHE MAIIMHE Ha OCHOBY aHAIIM3E CTATOPCKUX
HamoHa U cTpyja” kammmpara Hukone ITomoBa, MpHXBaTH, W3NOKKM HA JaBHM YBHJ M YIYTH HA
KOHa4HO ycBajame Belly HaydHMX 00nacTH TeXHHUKHX HayKa YHHBEp3uTeTa y beorpany, kaxo 6u
ce oj00pmia yeMeHa og0opaHa.
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