VYuuepaurteT y beorpany
Enexrporexuuuxn haKynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: Pedepar o ypaheHoj JOKTOPCKOj AUCEPTalvjy KaHIUIaTKue Mp Anekcangpe I'pyjuh

Omnyxom Hacrasuo-aayunor Beha Enekrporexamukor ¢akyirera JOHETOM Ha CETHULM Op.
795 onpxanoj 19.1.2016. roguse (6poj omnyxe 910/3 ox 27.1.2016. rogune), IMEHOBaHH CMO 32
ynanose Komucuje 3a mperiie] ¥ OLEHY JOKTOPCKE JUCEpTalfje KaHIUAATKUBEe Mp AJIEKCaHape
I'pyjuh nox nacnosoM

»MoaeaoBame 30He 33MTHTE BECOKOHANOGHCKON OCTPOjerha O
JHPEKTHOT aTMOC(hEPCKOr Npakmema®

Iocie npernena mocraBibeHe AUCEpTaliUje U APYTux mpaTehux marepyjajia U pasroBopa ca
KaHauaaTkamboM, Komucuja je caunnmnna cinenehn

PEGEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponomnoruija o00paBama ¥ A3Paie JUcepTaliie

23.6.2006. roguue xanauuatkuma Mp Asnekcanjpa I'pyjuh je, Ha EnextpoTexHHYKOM (haKyyITETy
Vuusepsurera y beorpamy, omdpaHuia MarucTapcKd paji MoJ HAclIOBOM ,,AHamu3a METOoZa
IpopadyHa 30He 3aITuTe rpoMobpancke HHECTaNAnKje objexara ONINTe ¥ rocebHe HaMeHe*.
26.2.2013. ropuae KauuaaTKkumba Mp Asexcanzpa ['pyjuh je npujaBuna Temy 3a u3pajy JOKTOPCKE
JCEpTalje IOJ HacIoOBOM ,,MOJeNOBamke 30HE 3aMITHTE BHCOKOHAIOHCKOI IIOCTPOjEmA OJf
JUPEKTHOT aTMOC(EPCKOT IPAKIBEHma ‘.

5.3.2013. rogune Komucuja 3a cryaumje Tpeher crenena pasmarpana je IPEMIOr TEMe 3a u3paiy
JIOKTOpCcKe aucepramuje u npemior Komucuje o oneHH NOXOOHOCTM TeME M KaHIMIATKHELE
ynyruina Hacrasao-Hayanom Behy Ha ycBajame.

12.3.2013. rogune HactaBHo-HayuHo Behe Ha cexrmnu 6poj 760 (6p. omnyke 910/1 on 12.3.2013.
roauHe) uMeHoBano je Komucujy 3a oneny ycioBa U IPHXBAaTamke TEME HOKTOPCKE AUCEPTALUje y
cacTaBy:

ap 3naran CrojxoBuh, penoBau npodecop, YHuUBep3uTeT y beorpany - EnexrporexHuyku
daxyiTer,

ap Josan Muxynosuh, gouent, Yuupepsurer y beorpany - Enexrporexnuuxu dakynrer,

ap Munan Casuh, pemoBau mnpodecop y NeH3dju, YHHBepsureT y beorpany -
Enextporexuuuku paxynTer, u

ap Jparyrun Canamon, BaHpenHu npodecop, YHmBep3uTeT |y  beorpagy -
EnexTpoTexHUUKH (PaKyITeT.




16.4.2013. roguse HacraBuo-mayuno Behe Ha cemHumm Opoj 761 (6poj ommyke 910/2 op
16.4.2013.rogure) je ycmojmwrio V3pemra] Komucuje 3a oneny ycioBa W INPHXBATame TEME
JIOKTOPCKE AUCEpTaLH]e.

27.5.2013. ropune Behe mayunux 00yacTH TEXHWHYKUX Hayka YHmBepauTeTa y beorpany mano je
CarJIaCHOCT Ha MpPeyIor TeMe JOKTOPCKE AUCEPTaIHje IIOJ HACIOBOM: ,,MOIENn0oBamke 30HE 3aIUTUTE
BHCOKOHAIOHCKOI HOCTpOjema OJ IHPEKTHOr aTtMochepckor mpaxmema’ (0poj ommyke 61206-
2328/2-13 op 27.5.2013. roauue). 3a meHTopa je oxpehen np 3marar CrojkoBub, peroOBHH
npodecop Ha Yausep3utery y beorpany — Enexrporexaudku axyirer.

Kanpunatkuma je ypaheny aucepraumjy nojgHena Ha nperien u oneny 10.12.2015. roamme.
Komucuja 3a crynuje tpeher crenena je 15.12.2015. roaune noTBpauia UCIYHEHOCT ITOTPEOHUX
yciioBa 3a mojHomeme mnpexnora HacraBro-HayuHoM Behy Enextporexnuukor gakxyirera 3a
dopmupame Komucuje 3a nperieq 1 oneHy JOKTOPCKe AUCEpTaLyje.

19.1.2016. ropune HacraBuo-nayuHo Behe Enextporexnmukor ¢axynrera Ha cemHunu O6p. 795
(6poj omnyke 910/3 ox 27.1.2016. rommme), mmenosano je Komumemjy 3a mpersiel ¥ OLEHY
JIOKTOpCKe aucepTanyje y cinenehem cacrasy:

ap 3naran Crojkoruh, peioBHH npodecop, YHuBep3ureT y beorpany — EnexTpoTexnuuku
Gbaxynrer,

np Josan Mukynosuh, Banpenau npodecop, Yrusepauter y beorpany — EnexTpoTeXHUUKH
dakyner,

np Hparyrun CanamoH, BaHpeaHm Ipodecop y INeH3WjH, YHHBEp3HTET y beorpagy —
Enextporexaudxu Gpaxkynrer,

ap XKeisko Bypumuh, gouent, YHuBep3uTeT y beorpany — Enexrporexsudky GpaxynTer, 1
np Anexcanpap Pankosuh, BaHpenuu npodecop, YHuBep3uTeT y Kparyjepny — ®axynter
TEXHUYKUX Hayka y Yadky.

1.2. Hayuna obnact quceprauyije

Jucepranuja xasauaatkume Mp Anexcagape I'pyjuh npunana Hayunoj obnactu TexHmuke
Hayke — EnexTpoTexHuka, yxka HaydHa ob6sactT EjeKTpoeHepreTckd cHCTeMH. 3a MEHTOpa
nucepraiyje oapehen je np 3naran Crojkosuh, penosHy npodecop Ha YHUBEp3uTeTy y beorpany -
Enexrporexumdakn (pakynarer, 300 HCTAKHYTHX JOIPHHOCA y yiko] obnactu Enmexrpoeneprercku
CHCTEMH, a IOCEOHO y moxobiacTé MPOjEeKTOBama 3alITHTE EJIEKTPOEHEPreTckux objexaTra on
aTMoc(hepCKor NpaKLena, KOjoM ce 6aBl IpeIMETHA AUCEPTaLM]a.

1.3. Bunorpadcky nojgany o KaHIAAATY

Anexcanzapa I'pyjuli je pohena 7.3.1975. romune y 3ajewapy. OCHOBHY IIKOJY, CPEAmY
mkony u Enexrporexmuuku (akynrer 3aBpumia je y beorpany. Jmnmommpana je 14.7.2000.
rojuHe Ha cmepy BEnexrpoeneprercku cucremu. Ilocneaumnnomcke cryuje Ha EnekTpoTexHuaKoM
daxynrery y Beorpany Ha cmepy EnexTpoeHeprercka mocrpojema m omnpema ynmcana je 2000.
rojune. Maructapcku paj Ha TeMY ,,AHaji3a MeToJa MpopadyHa 30HE 3alITHTEe rpOMOOpaHCKE
uncranangje objexara ommre W nocebHe HameHe oxbpammna je 23.6.2006. romume na
EnexrporexanukoM daxynrery YHuBep3mTeTa y beorpany. MenTop npu uspaim Marucrapckor
pana 6uo je npod). ap 3natan CrojkoBuh.

Sanocuuna ce 2000. rogunae y Buinoj e1eKTpoTEeXHAUKO] MKOIH y beorpany xao cTpy4su
capajlHMK Ha npeamMerama: AmiukaTuBHE codTBep, Enexrpuune mammnue 1 u 2, EnexrpoMoTopHA
noronu, Enexrpane u passogHa noctpojermsa, OCHOBHU eleKkTpoTexHuKke 1 u 2 u YBOJ y OlepaTHBHE
cucreme. YuecTBoBaja je Kao pefasad y HHGOPMATHYKO] 00YIM HE3AIIOCIEHHX Ca TPIKUINTA pajia.
VuecTBoBaia je y U3paJy 3a/aTaka 33 ONITHHCKA ¥ PenybIndKa TAKMUYEHA CPEIOIIKOoIana u3
OcHoBa eIEKTPOTEXHUKE. 3Bamke npefaBaya Buine enexTpoTexHuuke mkone y beorpany crekna je
2006. romume. Opn 2007. romuse aHraXoBaHA je y 3Bamy npejnaBada y Bucokoj DIikosm
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eTeKTPOTEXHUKE M pavdyHApCTBA CTPYKOBHEX CTyaHja y beorpany y oKBHpY OCHOBHHX CTPYKOBHHX
crynuja Ha cnenchum npeamernma: HoBe emeprercke TexHonormje, uctpuOyudja M TpKMIITE
enexTpuuHe eHepruje, Texnuka Bucoxor HanoHa 1 O6HOBBMBE H3BOpH eHepruje. Ox 2012. roxune
AHraykOBAHA j& Kao HpejaBad y OKBUPY CIELMjaNMCTHIKHX CTPYKOBHMX CTyAMja Ha IPEAMETY
Kpamuter enexTpuune enepruje. Mentop je npexo 100 3aBpmmux pajioBa OCHOBHHX H
CIEIMjATICTHYUKHX CTyAKja y BHCOKO] KO eNEKTPOTEXHHKE U padyHapcTBa y beorpany.

Ayrop/xoayTop je 23 Haydna ¥ cIpydHa paja. IIpeu ayTop je jeqHOr paja myGauKoBaHOr y
HAYYHOM yacomucy MeljyHapofHor 3Hauaja kateropuje M23 u jeiHor pana koju je npuxsalieH 3a
o6japsbuBame y HAYYHOM dHacomucy Meljynapojsor 3Hauaja xareropmje M23. Koayrop je mer
paznoBa My6aMKOBaHUK Y 300pHAIEMA MelyHAapOIHKX 1 PETHOHATHUX HAyIHHX CKYIIOBa, TPH paja
NyGIAKOBAHA Yy YACONWCMMA HALMOHAIHOT 3HAYAja M TPUHAECT panoBa MyOIMKOBaHUX Y
360pHANEMA CKYIIOBA HAIIMOHAIHOT 3Ha4aja.

V nepuoay ox 2003 no 2005. ronuHe obasbana je pyHKImjy cexpetapa cMmepa Enepreruxa.
V mkonckoj 2011/12. ropmau yHecTBOBaa je y peakpeluTanMju CTYAHjCKOT nporpama Hose
@HEpreTcKe TeXHOJOTH|E M aKPeAWTallji CTYAHjCKOr IporpamMa CrelyjanucTakux cryauja Hose
EHEPreICKe TEXHONOTAje y BACOKO] IIKOIM ENEKTPOTEXHUKE U PauyHAPCTBA CTPYKOBHMX cTyadja y
Beorpaxy. Om 2012. romwne ofaBba (YHKIHjy pPYKOBOAMOLA CTYAHjCKOI Hporpama Hoge
eneprercke Texgonoruje. ®opmupana je maGoparopujy 3a OGHOBJBMBE H3BOPE eHEPrHje y Bucokoj
IIKOJIM eNEKTPOTEXHAKE M pauyHapcTBa CTPYKOBHHX CTyaHja y beorpany.

2. OIIUC JAUCEPTALIMJE

2.1. Cagprxaj gucepTanuje

JlokTopcka aucepraidja o[ HACIOBOM ,,MOJeNoBame 30HE 3aMTHTE BHCOKOHAOHCKOT
IOCTPOjerba 0Jf MUPEKTHOT aTMOC(PEPCKOr MPaXKEema” HAlMCAHA j€ Ha CPICKOM je3nKy, Ha 195
crpana u caapxu 128 ciuxa u 55 Tabena. Ilonersena je na 8 normassa: 1. YBox; 2. TpeHyTHO
cTame y 06/1acTH 3aIITHTE eNEKTPOCHEPreTckux ofjexara o atMocdepekor npaxieba; 3. Monenu
3a (hOPMHUpPAELE 30HE 3alITHTE OCTPOjeHha 0l JUPEKTHOT aTMOC(EpCKOr HPaXKbEHha 3aCHOBAHY Ha
TEOpHjU yJapHOT pacrojama; 4. Meromonoruja npopadyHa pU3uKa KBapa M TPOLIKOBA rybuTaxa
KOJl MOCTpOjema ca npuMeHom ¢asu Jjormke; 5. MeTojonoruja npopadyHa pusHKa KBapa,
TPOIKOBA TyOUTAaKa W HEUCIOPYYCHE ENIEKTPUYHE EHEepruje yCneA JUPEKTHOT aTMocdepckor
IpaXibema y BeTpoTypOuny; 6. POpMUpame airopHTMa U CO(TBEPCKUX alaTa 32 MOJENOBALE
30HE 3AIITHTE U IPOLEHY PH3AKA KBApa 0/ AUPEKTHOT aTMOCHEPCKOT MPAKILEA Y HOCTPOjerse; 7.
I[IpuMepu NpEMEHE HA PealHuM IocTpojemnma; 8. 3akipydak. Jluteparypa canpiu 97 pebepennu
KOj€ JeTabHO MPUKA3y]y TPEHYTHO CTame y 00JIacTd NPOjeKToBatba 3aIITUTE EIEKTPOCHEPIETCKIX
obGjexara on aTMocepckor mpaxmemna. [Ipuio3y Jiajy HU3 BOXHHX eJIEMEHaTa KOjH Cy y3eTH y
063up 1P PeaTH3ALMjA MOJENOBarba 30HE 3aIITHTE BUCOKOHATIOHCKHX MOCTPOjEHa PasIuIATHX
eNeKTpOEHEPreTCKUX objexara ofl JMPEKTHOT aTMOCHEPCKOT NPaXKbeHba.

2.2. Kpatak npuxas nojeJMHAYHAX TOIaB/ba

Y npBOM, yBOJHOM, IIOTJIABIBY YKa3aHO je Ja Ha TOY3/IAHOCT pajia EEC-a y 3HaTHO] MEpHU
yTHHE MOY3IaHOCT Pajia BUCOKOHATIOHCKHMX IOCTPOjersa Koja Cy y MPAKCH H3JIONKEeHA MUPEKTHHM
aTMOC(EPCKEM MpaX-eEmUMa. 1IpH NpOjeKTOBabY BHCOKOHATIOHCKHMX IIOCTPOjeha HarjiamieHa je
HEONmKOIHOCT (opMupama oiropapajyhie rpomoOpaHcke 3amTaTe Kao CKyla 3aliTHTHHX Mepa
IIPOTHMB UPEKTHOr yAapa IPoMa U EerOBOr CEKyHAAPHOT JIEjCTBA. YKa3aHO je Ha CBY CIOMKEHOCT
MOJIEJIOBAE-A 30HE 3AIITHTE NPAXBATHOI CHCTEMA, Kao MOCIEANIA Pa3IMYMTAX eMIMPH]CKAX U
usnuxux Mozena. HaBeneHu cy HEIOCTAIM €JIEKTPOTEOMETPH]CKOT 1 reoMETPH]jCKOT MOZeNa, Kao
aBa Hajuemihe kopuinhena Mozxena. Harnaiien je 3Ha4aj IpUMEHe HOBOT, TEHEPUIKOT MOZENa, KOju
je 6a3mpaH Ha 3HAYAJHOM IMPOIIMpPEHY 3HaWma O (GU3MIKOM MOJENY MNPECKOKA Ha AYTHM




pacrojamuma. ONTHMaJIHO MOZEJOBAakE€ 30HE 3alITUTE BUCOKOHAIIOHCKOL IOCTPOjema Of
JUPEKTHOT aTMOC(EPCKOT NMpaXXmemha, Kao b HCTPaKMBamka, ypaheHO je Ha OCHOBY aHAIH3E
OCETJHUBOCTH 30HE 3AINTUTE ¥ 3aBUCHOCTH O] AUCIIO3UIIHje BUCOKOHAIOHCKOT ITOCTPOjEeHha, METO/1a
IpopauyHa M TPHUMEIEHOr THIA 3amTHTHOT ypehaja. Hameneno je ma cy Merojonormja u
ANTOPUTMH 33 TMPOPadyyH pU3WKa KBapa BHCOKOHANOHCKOT IOCTPOjelma Of JUPEKTHOT
aTMOC(EepCKOr TpaXIbelha WMIUIEMEHTHpPaHH y co()TBepcKe ajaTe dWja IpuMeHa omoryhyje
bopmupame oarosapajyhe mare puzuka. Y AHCEPTANUjH je pea30BaHA W Malla PU3UKa KBapoBa
BHCOKOHATIOHCKHMX IOCTPOjerha O AAPEKTHOI aTMOC(HEPCKOT IPAXIBEHA MTO j€ ON MPaKTHIHOT
3HAYaja 3a MOCTU3ake MPABOBPEMEHUX M OJIroBapajyhmx o/iyka y Be3u Mepa, oOmMMa B CpelicTaBa
38 IpOMOOpAHCKY 3alITHTYy BHCOKOHAIIOHCKHX IOCTpojema. OcTBapeme HABEJCHHUX IMJbEBA
JCEpTalyje je IpUKa3aHo Ha IpUMEpHMa 3HAYajHUX U CJIOKEHUX BHCOKOHAIIOHCKUX HOCTPOjeH:a
koja npunanajy Enexrpoeneprerckom cuctemy Cpbuje.

Y gpyroM TmOrjaBby IpPHKA3aHO J€ TPEHYTHO CcTame Yy ofjacTh  3aITuTre
eNleKTpoeHepreTckux objekara oj arMoc(epckor Ipaxmema. Jlare cy CIMYHOCTH W pas3iiuKe y
MOJIeJIOBabY 30HE 3AINTHTE IPUXBATHOI CHCTEMa rpOMOOpaHCKE WHCTAJANHj€ BHCOKOHANOHCKUX
MOCTPOjerha Kao ¥ y TUIIOBMMA 3aIITUTHAX ypehaja Koju ce KOPHCTE KOJ HAC U Y CBETY.

Mogenu 3a (opMupame 30HE 3aIITATE BHCOKOHAIIOHCKOr IIOCTPOj€Ha OJ JUPEKTHOT
aTMOCc(EepCKOr MPaXmbemka, 3aCHOBAHM HA TEOPUjH YJApHOT pacTojama, AETaJbHO Cy NpPHKa3aHH y
TpeheM moriapipy. 'eOMETpHjCKH MOJEN NPETNOCTaBba Jla j€ yJapHO PacTOjare HE3aBHCHO OJX
aMILUTATYZE CTPYje aTMOCc(epcKor NpaXmkermka U JIOKATHE FeoMeTpHje pasmarpanor objexrta. Ilpema
eJIEKTPOreOMETPH]CKOM MOJENY, YIAPHO PacTojae NPHKa3aHo je Kao (yHKIHja caMO aMIUIMTYHE
CTpyje arMoc(hepcKoT MpaXmbemha, a He M JIOKaJIHe reoMeTprje 00jexTa. YKa3aHo je Ha OCHOBHHU
HEJOCTATaK IOMEHYTHX MoJella KOjH C€ OIHOCH Ha HeyBaXaBarme jeJHOr YyTHNaja
(enexTporeomeTpujcku  Moxen) wmiam oba yrunaja (FeOMETpPHjcKH Mozen). Y JHTeparypH
myOJIMKOBAHO] IOCNEIBUX TOJMHA NPUKA3aH Jeé HOBH, FEHEPHUKH MOZEN, KOju je Oasupad Ha
3HAYAJHOM IIPOIIUPEHY 3HAKA O (PH3MYKOM MOZENIYy IpecKoka Ha JyruMm pactojamuma. IIpema
OBOM MOy VAapHO pacTojarme IPEACTaB/bEHO je Kao (yHKOMja ¥ aMIUIUTyIe CTIpyje
atMoc(epcKor Tpaxmera M JIoOKajiHe reomerpuje objexta. Ha ocHOBY mnpernena HAOCTyIHE
JIUTEpaType 3aK/by4eHO j€ Ja TpPUMEHa TEeHEPHUKOI MOZENa HUje JOBOJEHO 3acCTYIbEHA Y
olpehuBaky 30HE 3AINTHTE BHUCOKOHANOHCKOI IOCTPOjerma OA JAHPEKTHOI aTMoc(epcKor
IpaXibema, Y AMCEpTAlyjd je yKa3aHo Ja j€ TpH HpOJeKTOBamby TIpPOMOOpPAHCKE 3aLlTHTE
BHCOKOHAIIOHCKHUX IOCTpPOj€rha ¥ OMHOCY HA HaJ3eMHE BOJOBE IOTPEOHO KOPHCTUTH 3HAUYAJHO
U3MEREHE pelanyje 3a MpopavyH yJaapHor pacrojama. OBa norpeba je nocneuna YHBHeHHIe Ja ce
3a HaJ3eMHE BOJOBE BHCHHE 3alITUTHOT Y)XeTa U (ha3HHX MPOBROJHUKA HE Pa3NluKyjy OMTHO, MITO
omoryhapa IIpeTIOCTABKY O jeJHAKMM BPEJIHOCTAMA YAApPHUX PacTojama 3a 3alTUTHO yke U dasHe
nposoanuke. MelyTuM, KoJ1 BACOKOHAIIOHCKUX IOCTPOjeha BUCHHA 00j€eKTa KOju ce IITHTH Bapupa
o]l BpJio Maymx BpefHoctd (0JM3y HHBOA 3€MJBE) JO BPENHOCTH ONMCKUX BHCUHM 3aIITHTHOT
yxera. M3 oBOr pasjora, yJapHO pacrojarse 3a o0jeKkaT KOju ce INTHTH JEHAKO je& yHapHOM
pacTojamy IpeMa 3eMJbM 32 HHCKE 00jexTe, OHOCHO YAApPHOM pacTojamy 3a 3AIITHTHO YXKE 3a
objexkre NpUOIMKHO BHCOKE Kao 3aINTHTHO yxke. M3 HaBejeHMX pasjora y AuUcCepTaldjd cy
xopumnhieHa TpH pa3iMudTa yAapHa pacTojama: 3a 3aIUTHTHO Y)X€ WIM INTAllHY XBaTabKy, 3a
mrtrhenn objexar 1 3a TJ10.

V uerBpTOM MOIJIaB/bY MPHKa3aHa j€ METOJONOTHja IPopadyHa pU3hKa KBapa ¥ TPOIIKOBA
ryburaka KoJ MOCTpojema ca mpuMeHoM (as3u JIoruke. Y JUcepTaluju cy JaTd MOAM(UKOBaHA
W3pasy y OJJHOCY Ha U3pase aare y oaroBapajyhumM mehyHaponauM crangapauma. Tako popmupanu
M3pasd 33 pPU3WK KBapa U TPOIIKOBE IyOWTaka yciel AMPEKTHOI aTMOC(HEPCKOT INPaMKE-EHa
OAroBapajy mpo0OJjeMaTdill Koja Ceé OJHOCH Ha BHCOKOHAIIOHCKAa IOCTPOjema. MeToJooruja
OpolLeHe pU3MKa KBapa M TPOIIKOBA IyOWTaka yciel THPEKTHOT aTMOC(EPCKOT IpaXmerma Y
HOCTPOjEre j& MMIUIEMEHTHpaHa y pasBujeHH codrBepckr anat “Risk management and cost
effective by IEC 62305” umja mpumeHa omoryhyje 6p3 u eduxacad IOCTyIaK NpOLEHE PU3UKA K
TPOINKOBa TyOUTaKa y3 yBaXKaBame CBHX OMTHHX KapaKTepHUCTHKa ocTpojema. Ilpumenom (asu
JIOTHKE, KA0 ajiaTa BEITauke HHTEJUreHIje, oIucane ¢y HeoapeheHocTn uaMelhy ocTBapeHe 30He




3aIITHTE rPOoMOBpaHCKe HHCTATALMJE U PA3KKA KBApa yCJIEA JUPEKTHOT aTMOCHepCKOT NPAKHEHA
y mocTpojerse. JIeTalbHO je NpuKa3aHa pean3alyja CBHX dasa y npojexToBarmy KOHKPETHOT (asu
cucreMa, Of WaeHTH(UKanwje mpobiema, NeduHWcama yNasHHX M M3JIa3sHUX MPOMCHIBHBIX,
dasudpuxanmje, nebunmcama Oaze ¢asu npasuia, pasBHjama AJrOPHTMA ANPOKCHMATHBHOT
pe30OHOBAmsA 110, KOHAYHO, Aehasupukanyje.

MeTozoiI0THja IpopadyHa pU3KKa KBapa, TPOLIKOBA IyOUTaKa U HEUCIIOPYIEHE ENIEKTPHIHE
eHepruje ycueH JMpPEKTHOT aTMOC(epcKor MpaKmema y BETPOTYPOMHY HpPeaMeT je meror
OrNaBsba. BeTpoTypbuHe, Kao BUCOKM HECTAHHAp/HU OGjeKTH Koju ce obmdHO UHCTAJINPAjy Ha
JIOKanpjaMa Ha KOjuMa je M30KepayHWYKHM HHBO BEOMa BMCOK, YECTO CYy H3JIOXKEHE arMoc(hepcKoM
npaxmewy. VI3 Tor pasuora y jucepTandju je mocsehieHa maxma BUXOBO] 3aIOTUTH OF
aTMOC(EepCKOT MPaKmerha. AHATM3UPAH j€ PH3UK BETPOTYpOUHE OfI aTMOC(EPCKOr MPAKIBERa Y
3aBHCHOCTH 0] BUCHHE 06jeKTa, JIOKaJHE TONOJIOTH]€ 36MJBHINTA ¥ JIOKAIHOI HUBOA TPMIbABUHCKE
akTEBHOCTH. I10CTYNaK yIpaBibama PH3UKOM YCIEH aTMOC(EpCKOr NPaXHmera y BETPOTYPOUHY
cpoezieH je Ha ocHoBy cranaapaa IEC 61400 — 24. Mertoponoryja npopadyHa pu3HKa KBapa U
TPOIIKOBA I'yOHTaKa MMIUIEMEHTHPAHA j€ y Pa3BHjCHH codrrepcku anar “Risk Management and
cost effective for WT”. llpukasaHa je ¥ METOHOJNOIHja IPOpauyHA HEHMCHOPYYEHE CNEKTPUHHE
eHepruje Koja ce 3aCHEHBA HA MPOPaYyHy NPOCETHE BeposaTHolie ojaBe aTMOC(EPCKOT TPAXELEHA
1 BepoBaTHohe sia he JUPEKTHO aTMOC(HEPCKO MPAKILEELE Y BETPOTYPOMHY M3a3BaTH MCIIAJ HUCTE
WM TIeNor npunanajyher nocTpojema.

YV ImecToM NOLNAB/by NpPUKA3aHW Cy AIFOPHTMM M DA3BHjeHH CO(QTBEPCKH ajlaTh 3a
MOJIEJIOBAILE 30HE 3AIITHTE ¥ MPOIEHy PU3KKA KBapa O AUPEKTHOT aTMOCHEepCKOr MPAKILERma Y
nocrpojemse. Ha ocHOBY npopadyHa yAapHOT pacTojara Ha 0asn reHepHIKOT MOJIEIa, MOZCIOBAHe
Cy 30He 3aIITHTE MOCTPOjersa PAsIMUMTHX CTPYKTypa ! HAIOHCKUX HuBOa. [locTynak Mozxenoparma
30HE 3ANTHTE j¢ UMIUIEMEHTHPAH Yy pasBHjeHM codTBepckd anar 3a 3J/] mphKas OCTBapeHE 30HE
samrute “VN Postrojenja” y OOHOCY HA KOMIUIEKCHY TEOMETPH]y CBHUX BHCOKOHAIOHCKHX
¢7eMeHaTa YHyTap NOCTpojera. EdukacHOM TeXHMKOM IIpHKasa IIYHOT Teia Yy 3J1 mornexny
oMmoryhieH je npukas W 30HE 3alTHTE M HOCTPOjersa y OONMKY HMOTOJHOM 33 BU3YCIHY aHAIA3Y
rpomobpancke uHCTananuje. JlerabHO Cy TPUKA3saHW PE3yJITaTH cuMyjandja W aHauu3e
OCETJBUBOCTH 30HE 3AIITATE W PU3MKA KBAPA KOje Cy CIPOBEEHE 33 PAsNMuuTe aMILIUTYAC CTpYje
aTMOC(EPCKOr TIpaKIbEa 1 pasnuduTe u3pase 3a oxpehuBarme ynapHUX pacTojama yHyTap
FEOMETPH]CKOT, EJIEKTPOTEOMETPH]CKOTI U TeHEPHIKOI MOJIETIA.

CeMO TOINIAB/bE CE OJHOCH Ha NpPHMEpe LPHMEHE METOJOJIOTHje, ANrOpuTama H
pasBrjeHEK cOPTBEPCKUX alaTa Ha KOBKPETHHM IOCTpOjeruMa. Mozenu, ajropuT™u 1 pa3BHjeHn
co(TBEPCKHM ayaTé Cy TECTHPAHM HA PEAIHUM IPUMEPHMA BUCOKOHATOHCKUX NOCTPOjera Koja ce
Hanase y ckuony Enexrpoeneprerckor cuctema Cpbuje. [leTalbHO je aHanu3upana NpoMeHa 30HE
3aIITHTE y 3aBMCHOCTH OJ METO/a MPOpavyHa, THNA 3aITHUTHOT ypehaja u pmcnosunmje
BHCOKOHAMOHCKOT OCTpojema. [loceban 3Hauaj je JaT Koprinhersy 3alITHTHAX YiKaji, Kao IeCTHX
rpoMOGPAHCKAX 3ATATHAX ypehaja y MOCTpOjerHMa CIIOIKEHE reomerprje. Ha Taj HaumH je
omorylieHo carnejaBame CBUX yTHIajHEX (akTopa Koje je NnoTpeGHO YBAXKUTH Y MOJIENOBAY 30HE
3AIITHTE ¥ IPOjEKTOBARLY ONTHMATHOL PELIErha 3AIITHTE OCTPOjeHkha O/l IMPEKTHOT aTMocgepckor
npaxmema. 3a objexre XE ,, Bepran 1”, TE ,,Mopasa” u XE , buctpuna”, IpaMEHOM TIPEIUIOKEHE
METOJIONOTHj€, ANTOPHTAMA M PA3BUjeHHX COPTBEPCKUX ajara, JOOUjeHH Cy PE3yNTaTH Ha OCHOBY
Kojux je (opmEpana Mana pusuka. [Ipesyioxena Mama PU3HKa jeCTe Off NPAKTHIHOT 3HaYaja [pu
carjie/laBay NIPABOBPEMEHUX U OAroBapajyhux ojiyka y Be3d Mepa, obuMa ¥ CpelcTaBa 3a
3AIITUTY BHCOKOHATIOHCKOT IIOCTPOjEEa O AMPEKTHOT arMOC(EpCKOr MPaKmHEera. Taxohe, Ha
npEMepy BETpOENeKTpane ypahleHe Cy INpOLEHE pH3MKa KBapa OX JUPEKTHOT aTMocdepckor
PaXELEEA Y BETPOENEKTpaHy ¥ Iipunagajyhe MOCTPOjeme M NpOLEHa HEHCIOpydeHe eHEpTrHje
yelel, RUPEKTHOT aTMOCHepckor TpaxEemha Yy BETPOTYpOHHY YHYTap BETPOEJEKTpaHe MU Y
npunajajyhe nocTpojerme.

VY OKBHpY OCMOT, 3aKJby4HOT HOIJIABJ/ba, JAT je CyMapHH HPErJie]l AONIPHHOCA JOKTOPCKE
JECepTALFje ¥ NMOKA3aHO je J@a je JaT OATOBOp Ha IOJIA3HE XMIIOTE3C M MOCTABJBCHE 3aXTEBC. Y
[punory 10.1 mpukasal je KOMIUIETaH HPUMEP BHCOKOHAIIOHCKOT noctpojema. IIpumepn 10.2,
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103 u 10.4 ce ommoce na mapamerpe XE ,Bepman 17, TE ,Mopasa” u XE ,bucrpuna” ca
nprnagajyhum BACOKOHAOHCKHM nocTpojernma. Y Ilpmiory 10.5 nar je mpumep npunaznajyher
nocrpojerma 110 kV npu BeTpoeneKkTpanu.

3, OIEHA JACEPTAIUAJE

3.1. CaBpeMeHOCT B OPUTHHAIIHOCT

Pasmarpana JOKTOpCKa JUCEepTayja IpeCcTaB/ba OPUTHHANHY HAYYHO-MCTPAXKMBAYKA Paj
y 06acTH IIPOjEKTOBAMA 3AIITUTE BHCOKOHAIIOHCKOI TOCTPOjema Of JHUPEKTHOr aTMochepcKor
Ipaxsema. Y OKBUPY AMCEpTalyje je pasBUjeHa ONINTa METOAONOIHja 32 MOJENOBABE 30HE
33I0TUTE BUCOKOHALIOHCKOT IOCTPOjErha Koja YKJbYdyje PasidyYMrTe METOJE IpOopadyHa, THIIOBE
3aITATHOT ypehaja ¥ AMCHO3MIMjy BECOKOHAIOHCKOr MOCTpojerba. [IpuMeny renepuikor Mojiena
y onpehuBamy 30HE 3aINTATE BHCOKOHATIOHCKOI MOCTPOjeHa O JHMPEKTHOT aTMocepckor
Ipaxbersa, kao (U3AUKA HAJIOTIyHHjer MOJena, nocseheHa je nocebHa maxma, YUME J€
eTMHMHKCAHA HEJOBOJBHA 3aCTYIJEEHOCT OBOT IIPUCTYIIA y CaBPEMEHOj IuTeparypu. Passujenu cy
¥ NPEKa3aHy ANTOPHTME ¥ METOXOJIOTHja IpOpauyHa PH3UKa KBapa M TPOIIKOBA ryOmTaKa KO
nocrpojema ca npumenoM (asu soruke. OpHTHHAIHOCT METOXOJNOIIKOr IPHUCTyNa Orjiena ce y
yBohery MOIM(HUKOBAHMX H3pa3a y OJHOCY Ha H3pase jate y oAropapajyhum mehyHapomHum
CTaHjapAuMa, uAME je OMoryhieHo crpoBoheme TeXHHYKO-CKOHOMCKE aHaiu3e 3allTHTe
BHCOKOHAMOHCKOT IIOCTPOjerma Off AMPEKTHOr arMocdepckor npaxmema. Ha ocHOBY TaKo
GOpMHpaHKX anropuTaMa H METOJOJOTHj€ DPa3BHjeHH CY CaBPEMEHH coTBEPCKH aNaTH 4YHja
npuMeHa omoryhyje 6p3 ¥ edukacaH MOCTyNak INPOLEHE TEXHHYKMX M EKOHOMCKMX acreKara
3AIITHTE BUCOKOHAIIOHCKOT NOCTPOjEma O JUPEKTHOr arMocdepckor npaxmema. OpuruHaiad
IIPHUCTYN 3acTYIUBEH y AMcCepTanuju omoryhmo je Qopmupame Male pU3NMKa BHCOKOHANOHCKHX
IOCTPOjetha y PEaNHOM EJIEKTPOEHEPreTCKOM CHCTEMY, IITO OMOrylyje MEHA(MEHTY MOCTH3ARE
IIPaBOBPEMEHHX ¥ OJrOBapajyhmx ojiyka y Be3u carjlefaBara Mepa, oOuMa M CpEjcTaBa 32
rpoMOGPAHCKY 3aLITATY BUCOKOHAIIOHCKUX MOCTPOjeHba.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KoprIheny IuTeparypy

TokoM wu3pajge MHUCEpTaluje KAHIMAATKHIA j€ MCTP@OKWIA IOCTOjelly —peneBaHTHY
nuTepaTrypy M KOpeKTHO HaBenda 97 pedepeHuM Koje €y Of 3HauYaja 3a TeMy JUCepTaiuje.
Jlureparypa ofyxBaTa IOMPOK OICEr NOCTYNHHX MyOiMKauuja, On CTapHjHX /10 CaBPEMEHMX.
Jlutepatypa yxibydyje u 7 myOinukanuja Ha KOjuMa je KaH/MIaTKAbA ayrop/koayTop (jenan pan y
HAYYHOM dacomucy MmeljyHapoJHOr 3Hadaja kateropmje M23, jeman pan xoju je mpuxBaheH 3a
06jaB/pUBamEe y  HAydHOM dacomucy mehynapomsor 3padaja Kateropwje M23, jemam pam y
HALMOHAJHOM vdacomuey Kateropuje MS51 m dyertmpum paja y 300pHMIHMMA HAUMOHAJIHHMX
xondepenuja kareroprje M63), a Koju cy AUPEKTHO NPOUCTEKIIA U3 pajia Ha JIACEePTAIHA] .

3.3. Omuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEhCHUX HAYYHUX METOAa

V nwcepranmjy Cy NpOYHYEHH TeOMETPHJCKH MOJEN M €JEKTPOreOMETPHjCKH MOJEN, Kao
Hajuemmhe 3acTyrubeHH MoJeNH 33 (opMHUpame 30HE 3alTHTE HOCTpOjerhba 0Nl AUPEKTHOT
aTMOc(hepckor Npaxmema y nocrojehoj nureparypd. YOUeHH Cy HENOCTANM OBMX MOAENA H
noTpe6a 3a HUKOBUM TIPOIIEPEHEM KOje j¢ 3aCHOBAHO Ha 3Hatby O (H3MIKOM MOJIENY NPECKOKA Ha
JyrEM pacrojamuMa (Temepudky Mojenm). M3pasu 3a yjapHa pacrojama IPEMa TEHEPHHYKOM
MOZENY, MPEVIOKEHH OJ CTpaHE BHIIE ayTopa, Cy MMIUIEMEHTHPAHU C2 NAbEM YBaXaBarma U
aMIUIMTYZE CTpyje arMoc(epcKor IMpaxiiema U JIOKAJHE reomerpuje ofjexTa y IOCTYIKY
dopMEpama 30HE 3AIITATE BHCOKOHATIOHCKOT IOCTPOjeE-a Of  JIMPEKTHOT arMoc(hepcKor
IpaXbeHma. [[pUMEHoM OBOI METONA Taunuje je onpeheHa 30HA 3amMTUTE BHCOKOHAOHCKOL




IIOCTPOjerha MTO je 3aKJbYYEHO Ha OCHOBY YIOPEIHE aHAIM3€E HA3a PE3YNITaTa i BU3YEIH3AIH]€ OBE
30HE.

V mehynapopsuM cranzapiuMa Cy JaTH M3pasy 3a IPOpadyH PU3UKa KBapa U TPOIIKOBA
rybutaka ycmexm armocdepckor mnpaxmema y objekre ommre Hamene. C  obsmpoM na
BHCOKOHAIIOHCKA TOCTpojema cranajy y objexre mocebue Hamene, ypahena je monudukanuja
IpEMIOKEHNX U3pa3a, YUME j€ y METOZOJOMKOM CMHCIy, IIpeMa CasHambuMa M3 JOCTyIIHE
JATEpaType, HpBY IyT HANpaB/beH MOMak Koju oMoryhyje amanusy oBux objexara. Bapupamem
pEleBAaHTHHX Tapamerapa yodeHe cy HeojpeheHocTH wm3Melly oOcCTBapeHe 30HE 3allTHTe
rpoMoOpaHCKe HWHCTaTANMje W DPH3MKA KBapa YCIEA AUPEKTHOT aTMOC(EepCKor Npaxmema Y
nocrpojeme. OBe HeoApeleHOCTH Cy ONHCaHe NpUMEHOM (hasu JIOTMKE, Kao ajara BEIITadKe
UHTENMrennuje. Y HACTABKY CY pa3BHjeHM M UMIUIEMEHTHDPAHM aNropuTMM (GasvpaHy Ha NPUMEHH
(basu noruke ca ME/bEM CIpoBohema TEXHHYKO-EKOHOMCKE AHAM3€ 3AIITHTES BHCOKOHAIIOHCKOT
HOCTPOjersa 0J1 JUPEKTHOT aTMOCGHEPCKOT IPAKELEEHA.

Ha ocroBy (GOopMHpaHHX MOJEIIA U aNrOpUTaMa pa3BHjeHy Cy CaBPeMeHH COQTBEPCKH alaTH
upja IpEMeHa je oMoryhmia jacHO cariiefjaBame YTHIaja CBUX PEeBaHTHHX mapamerapa. OBako
dopmupann codTBEpcKH anard omMoryhmnm cy ayToMmarm3alldjy IOCTyNKa OnpeluBama 30HE
3aINTHTE BUCOKOHANIOHCKOT MOCTPOjerha ITO je HEOIXOAAH KOpaK y IPOjEeKTOBamhY 3alITHTE OBUX
nocTpojema. Y TOM CMHCIY, HA30M IpOpadyHa ypajeHMX NPHUMEHOM DPasBHj€HHX COPTBEPCKUX
anara, ofpeheHa je Mana pU3MKa 3a peajiHa M BEOMa CIOXKEHA BHCOKOHAIOHCKA MOCTpOjera Koja
npunanajy Enextpoeneprerckom cucremy Cp6buje. IlpoyuaBameM KBAHTHTATHBHHX IIOKa3aTelba
TEXHUYKO-6KOHOMCKE aHAJIM3€ 3allTHTE BHCOKOHAIIOHCKHX IIOCTPOjeHa HAa OCHOBY Malle PHU3MKa
MOXe ce mocThM ONTHMMAIHO IIPOjeKTOBAE BUCOKOHANOHCKMX IIOCTPOjeRa Ca acleKTa Mmepa,
o0uMa ¥ CpeficTaBa 3a lbUXOBY IPOMOOPAHCKY 3QIUTUTY.

Banmnanmja npenoKeHnx MOJIeNa, airOpuTaMa i pasBHjeHuX cOPTBEPCKHUX anara ypahena
je Ha mpEMepHMa BHCOKOHANOHCKMX IIOCTpojersa koja ce Hamase mnpu XE ,Bepman 17, xao
HajclIoXKeHnjeM xuapoeHeprerckom ojexry y Enexrtpoeneprerckom cucremy CpGuje, npu TE
,Mopaga”, mpu XE ,,buctpuia” u 1py KOHKPETHO] BETPOENEKTPAHH YHj€ IIPOjEKTOBAKE & y TOKY.

IIpuMereHa METOONIOrHja Y HOTIYHOCTH OAroBapa CBETCKAM CTaHAapjuMa Hay4dHO-
HCTPKMBAYKOT paja. HaBeneHH IIOCTYNIM Cy y CarjlaCHOCTH ca IIOCTaB/beHUM IHMJHEBHMA
JcepTanyje.

3.4, IlpuMeH/BHBOCT OCTBAPSHUX PEIYATATA

®opMHupaHH MOAM(HUKOBAHM METOXM, AITOPHTMH M pa3BUjeHHM COQTBEPCKM ajarH,
HpHKA3aHH y OKBHMpPY IOKTOPCKE AUCEpTandje, NpPENCcTaBibajy CHCTEM KOJM HMa HEIOCpPEAHY
IPAMEHY y NPOjeKTOBabY 3allTHTE BHCOKOHANOHCKOT IIOCTPOjE€Rsa O JIMPEKTHOr arMochepcKor
npaxcmersa. KOMIUIETan cucTeM je Tectupad Ha cnepehum enextpoeneprerckum objexruma: 1) XE
,Pepnran 17 ca 6paHoM, MAIIMHCKOM 3IPajoM M NPHNazajyhuM BUCOKOHANOHCKEM OCTPO]jCHIMA
panonckux muBoa 400 kV u 110 kV. OBa xuapoenexrpana je u3abpana ¢ 063UpoM Jia IPEACTaBba
Haj3HAuajHUjH XuapoeHeprercku objexar y Enexrpoeneprerckom cucremy Cpbuje. Esanyanuja
cuCTeMa je I0Kasana 3 je OH NPUMEHJ/bUB M 33 HajCIOXKEHHje €EKTPOEHEpreTcke 00jeKTe Ho
CBOjOj CTpYKTypH, ca moryhmomhy yBaxaBarma CBMX Kopumhenmx samrutaux ypebaja; 2) TE
,Mopaga” ca npunajajyhum BICOKOHAIOHCKEM IOCTpOjemeM HamoHckor Husoa 110 kV; 3) XE
,Buctpuua” ca npumanajyhuM BHCOKOHAIOHCKMM IIOCTPOjeHmeM HamoHckor nusoa 220 kV: 4)
KOHKpETHA BETpOENEKTpaHa Koja ce CacToju Of AEBEeT BeTpoTypOuHa, Thma Vestas V100-2 MW,
BUCHHE cTy6a 95 m u ayxuHe jonaruna 50 m.

3.5. Oneda NOCTATHYTHX CIOCOOHOCTH KaH/IAATA 34 CAMOCTAJIHM HAYYHHM paji

Anexcanapa I'pyjuli je 3aBpiunia NETOrOJMIIELE PEAOBHE CTY/Mj€ W MarucTapeke CTyIHje
Ha EnexrporexumukoM (axyntery YmmBepsutera y Beorpamy. Kammupatkuma je Ha Kpajy
MArHCTapcKUX CTYAMja OAOpaHwIa MATCTAPCKH pajl U THME CTEKsIa YCJIOBE Jia IPUCTYIIH U3pajH
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JTOKTOPCKE JWCEpTallje y CKiIaay ca 3aKOHOM U IpaBmiamMa YHuBepsutera m Daxynrera. ¥ TOKY
MarHCTapcKuX CTy/AMja je moKaszajla MHTEPeC U BEINTHHE KOje Cy WCTakie CKJIOHOCT Ka HayYHOM
pany. CriocoGHOCT Ja AedyHuAIIe METOLOJOTH]Y 3a pemaBame NpobiemMa, yCnemHoCT y IpAMeHamMa
MOJU(HUKOBAHAX METOJ@ M Pa3Bojy cO(DTBEpPCKHX ayaTa OIMKY]y HAYYHH pajl KaHIUJATKHEGE.
Hauuu Ha KOj¥ je HaNMcaHa AWCEpTalyja II0Kasyje, y3 HaydHe JOIPUHOCE KOju Cy MyOIMKOBaHHK y
gacomucuMa M NpHKa3saHd Ha KoH(pepeHIMjama, MCTPXMBAYKy 3pEJIOCT KaHAWAATKHEE H
cocOBHOCT NpUKA3UBamka Pe3yITaTa Ha jacad HAYMH.

4, OCTBAPEHU HAYYHH JOIIPHMHOC

4.1. I'prka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Hayunu ZONPUHOCH OCTBAPEHH Y JUCEPTALH]H CY:

1) HoBu mpucTynm y MOJENOBarky 30HE 3aIITHTE BHCOKOHANOHCKOT IOCTPOjerma O IUPEKTHOT
aTMOC(EPCKOr TPaXmemha HAa OCHOBY NPUMEHE TEHEPUYKOr MOJejia y3 YBaXaBambe CBHX
3amTHUTHHEX ypehaja u qucnosuiuje BUCOKOHAIOHCKOT IOCTPOjemha.

2) Pa3poj u uMImIeMeHTaIja MOJU(UKOBAHEX METOJa U alropuramMa 3a IpopadyH pH3HMKa Ksapa
BHCOKOHAIIOHCKOT IOCTPOjerba O AUPEKTHOT aTMOC(EPCKOTr NPAKELERbA.

3) QopMmupame Mame pH3HKa M AHAIM3a TEXHHYKO-€KOHOMCKHMX aclexara 3a IIOCTH3aIbe
IIPABOBPEMEHHX U OArOBapajyhux oiiiyka y Be3H Mepa, o0mMa u CpeicTasa 3a rpOMOOPaHCKY
3aIITHTY BECOKOHAIOHCKOT TIOCTPO]jEmha.

4) Epanyanmja pesyararta 100HMjeHUX IPHMEHOM OPHTHMHAIHO Da3BUjEHMX COMTBEPCKHX ajara y
ClTy4ajeBMMa PEAHAX BHCOKOHAIIOHCKMX MOCTPOjErba CIOKEHE CTPYKTYpe.

4.2. Kputuuka aganyza pe3yirara HCTpaKuBama

Jlucepranuja jacHO 1 HEJBOCMHUCIICHO NprKasyje yHampehene meTose 3a oapehusarmbe 30He
3aIITATE BUCOKOHAOHCKOT IIOCTPOjEma Ol AMPEKTHOT aTMOCHEPCKOT NpakKibema. Y Hanpeheme ce
orjena y AMILIEMEHTAIH]H HOBOT, TAYHKjEr, TCHEPHIKOr METOa B ayToMaTu3auuju oapehuBama 1
IIPUKa3a 30HE 3AMITUTE BACOKOHALIOHCKOI MOCTPOjeHa O AUPEKTHOT aTtMOCHEPCKOr MPAaKEEH:A.
PesynraTy OpHKasaHM y JMCEPTALMjH Cy ONpaBiamu moTpeby 3a KopumhemeMm 3HAYajHO
M3MEHCHEX PEJIalyja 33 IPOpavyH yAapHOT PAacTojarka IPU NpPOjeKTOBaky TPOMODPAHCKE 3alITHTE
BHCOKOHAIIOHCKUX IIOCTPOj€rha Y OJIHOCY Ha Hal3eMHE BoJoBe. HoBu mpuctyn y MoziesioBarmy 30HE
3AMTHTE BECOKOHAOHCKOT IOCTPOjerha OJl JUPEKTHOT aTMOC(EepCKOr MPaXmbemha OMOryhno je u
yBaXaBars¢ CBEX THIIOBA 3AIITUTHEX ypelaja Koju ce KOPHCTE y TpPaKcH, Kao M JAUCIO3HIHjE
BUCOKOHATIOHCKOT IOCTPOjErba.

Metozonoraja IpopadyHa pU3MKa KBapa M FErOBOI YHpaB/bama, Koja e MOMKE nahm y
JOCTYIIHO] JIATEPATYpH, OJHOCHIA ce Ha OGjeKTe OmmTe HameHe. Y IUCEPTalyjy je Harjamen
HENOCTATAK METOJOJIOIIKOT HOCTYNKa 3a morpebe cIpoBohema TEXHHUYKO-EKOHOMCKE aHaIH3e
3AIITHTE BHCOKOHAIOHCKOT MOCTPOjeEba O AMPEKTHOI aTMOC(EpCKOr Mpaibema, kao 0bjexra
nocebHe HameHe. Pe3yiTaTd CIPOBEJEHEX MCTPAKHBAKA HA OCHOBY IPENIOKEHOT MOIUGUKO-
BAHOT METOJA Cy jACHO YKasalM Ha ONPABJAHOCT OBe Mozmpumkanuje, uume cy oOyxBahene cBe
cHenu(UIHOCTH BHCOKOHAIIOHCKOr IOCTPOjEEa y TOIIEAY NPHMEHCHAX HANOHCKUAX HUBOA,
3amTATHHUX ypehjaja U JUCIIo3uIYje.

BapupameM peNeBaHTHUX IapaMeTapa TOKOM BHINETOJMINILET UCTPAXKUBAMGA YOUEHE CY
HeoapeljenocTn m3Mel)y OCTBapeHe 30HE 3aIITHTE TPOMOOpAHCKe WHCTANAllije M PH3UKA KBapa
yeien AMPEKTHOT aTMOChEPCKOr NPaXiera y ToCTpojeme. Vi3 Tor pasiora je NpeuioxKeH METoN
3aCHOBaH Ha NpHMEHY (asy JIOTHKE, Kao ajaTa BEITauKe MHTENMrenuuje. VMmieMenTHpaH
AJICOPUTAM aIPOKCHMATHBHOT PE30HOBAE-A 33 NMPOPAYYH PU3MKA O aTMOCHEpCKOr MpaKEmema je
omoryhmo dQopMEpame pesynTata KojH Cy JAacHO yKasald Ha yTHLE] HAYHHA r3BOljema




rpoMoBpaHCKe HHCTANAIMjE BACOKOHAIIOHCKOT OCTPOjEma Ha PH3AK, 01 Cliy4aja Haj6ospe Moryhe
W3BeJieHE FPOMOBPAHCKe MHCTAALK]E 10 CIydaja HENOCTOjama TPOMOOpaHcKe HHCTANALN]C.

Paspujenn codTepcky anatu oMoryhyjy MHpEKTHY NPAMEHY y HAyYHO-HCTPaXKHBAIKOM U
IIPOjEKTAHTCKOM IPUCTYIY TPOjeKTOBAbY 3alITHTE BHCOKOHANOHCKOr MOCTPOjersa Off JUPEKTHOT
atMocepcKor IpaXmera, IITO je II0Ka3aHo Ha NpPUMEPHMa pealHHX M CIOXKEHHMX
BHCOKOHAIIOHCKYX IIOCTPOj€rba, Pa3IMYATHX HAIOHCKMX HHMBOA ¥ IPUMEHCHHX 3aDITMTHHX
ypebhaja.

Kommcnja ca 3a0BOJBCTBOM KOHCTATyje Ja Cy Hay4yHH JOIPHHOCH OCIBApeHH y
JHCepTaujH 06jaB/beHH Y YaconucuMa 1 360pHALIMA HAMOHATHAX KoH(epeHIyja.

4.3, Bepuhnkannia HayyHuX JOOPHAHOCA

Kangunartkuma je ayTop/koayrop 7 HaydHMX IyOimkamuja 3 obnacTh jucepTanyje U o
TOra: jefaH paj y HAyYHOM 4acomucy MelyHapoJHOTr 3Hauaja kareropuje M23, jeman pan KOju je
npuxsahied 3a 06jaBIbUBaE y HaydHOM 4acONHCy MehyHapomHor sHavaja kareropuje M23, jenan
paj y HAIMOHANHOM Yacomucy Kareropmje MS5S1 u wetnpu papa y 300pHMIMMA HALMOHAIHAX
xongepennuja kareropuje M63.

Jlucra panosa:

Kareropuja M23:

1. Grujié A., Stojkovié Z. : Software tool for estimating the 3D lightning protection zone of high
voltage substations; International Journal of Electrical Engineering Education (JEEE) — Special
Issue: Technology transfer — new perspectives on delivering electrical and electronics engineering
education, Vol. 48, No. 3, July 2011, pp. 307-322, IF (2011) = 0,119, ISSN: 0020-7209,
doi:10.7227/1JEEE.48.3.8.

2. Gruji¢ A., Stojkovi¢ Z. : Fuzzy logic based concept for high voltage substation risk management
against lightning; IEEJ Transactions on Electrical and Electronic Engineering, Vol. 11, No. S1, June
2016 supplementary issue, IF (2014) = 0,213, Online ISSN: 1931-4981, doi:10.1002/tee.22233, rad

prihvaéen za publikovanje.

Kareropuja M51:

1. Grujié A., Stojkovié Z. : Procena rizika kvara visokonaponskih postrojenja od atmosferskog
praZnjenja, Tehnika 2013, Vol. 68, No. 1, str. 95-102, ISSN: 0013-5836.

Kareropuja M63:

1. Stojkovi¢ Z., Grujié A., Tenbohlen S. : Projektovanje gromobranske za§tite razvodnih
postrojenja i nadzemnih vodova, 28. Savetovanje JUKO-CIGRE, Ref. C4-01, Vrnjac¢ka Banja, 30.
septembar — 05. oktobar 2007, Zbornik radova sa konferencije, str. 167-172, ISBN: 978-86-82317-
60-9.

2. Stojkovi¢ Z., Grujié A. : Programski alat za projektovanje gromobranske za$tite razvodnih
postrojenja, 30. Savetovanje CIGRE Srbija, Ref. C4-03, Zlatibor, 29. maj — 03. Jun 2011, Zbornik
radova u elektronskom izdanju, str.1-12, ISBN: 978-86-82317-69-2.

3. Gruji¢ A., Stojkovié Z. : Primena fuzzy logike u proceni rizika kvara visokonaponskog
postrojenja od atmosferskog praZnjenja, 31. Savetovanje CIGRE Srbija, Ref. C4-03, Zlatibor, 26.
maj — 30. maj 2013, Zbornik radova u elektronskom izdanju, str. 1-12, ISBN: 978-86-82317-72-2.

4. Grujié A., Stojkovi¢ Z. : Upravljanje rizikom kvara od atmosferskog praZnjenja u vetropark, 32.
Savetovanje CIGRE Srbija, Ref. C4-04, Zlatibor, 17. maj — 21. maj 2015, Zbornik radova u
elektronskom izdanju, str. 1-12, ISBN: 978-86-82317-77-7.




5. BAKJbYUAK U IIPEIJIOT

Komucuja ca 3a10BOJCTBOM KOHCTaTyje [a Ha OCHOBY MPETXOJHOr IIKOJIOBaka H
ny6auKoBaHuX pesyirara Mp Asexcanapa I'pyjuli vcnywapa cBe CyIITHHCKE 1 (hopMaiHe yclloBe
npeaeuljene 3akoHom © BucokoMm ofpasopawy, Cratyrom u [IpaBUIHHKOM O JOKTOPCKMM
ctyaujama EnekrporexHuukor (axyntera YHusepsuteta y beorpany.

V auceptaudju je A€Ta/bHO MPHKAa3aH OPUIHMHANHW NMPUCTYN MOJENOBarbY 30HE 3aIUTUTE
BHCOKOHAIOHCKOT TOCTPOjera O/ AMPEKTHOr aTMOCHEPCKOr Mpaxmerma. Kpos auceprauujy cy
NprKazaHe CrocOOHOCTH KaHAMIATKHIbE y Kopulihiey CaBpeMEHUX HCTPaXKMBAUKHX METOAA U
IbUXOBOM N0GOJBLIAMY, Y3 MOIITOBAE CBMX 3aXTEBAHWX €TMUKMX HOpMu. Kanmupatkuma je y
JUCEPTaLMju NpaThjia CBETCKe CTaHiapie y o0acTH NpOjeKkToBamba 3aliTHTE BHCOKOHAMOHCKOr
MOCTpOjera O/l JHPEKTHOr aTMOCHEPCKOr npaxmera. Kanauaatkuiba je yHanpeauia METoie
pa3BHIa BUILE caBpeMEHMX COPTBEPCKMX anata Koju ce y Ty cBpXy kopucte., Komucuja noceGHo
uctMue ja (QOpMHpaHM METOAW, aIrOPUTMH M COMDTBEPCKM anaTH KOju Cy MpUKA3aHW Y
JIMCEPTALMj|, NOPE/l HAYUHUX JIONIPUHOCA, HMajJy M MPAKTHYHY MPUMEHY y 00J1aCTH NPOjeKTOBAbA
3AIITUTE BUCOKOHAMOHCKOT NOCTPOjeba Ol JUPEKTHOT aTMOC(EPCKOT MPaXHheEHba.

Y cknamy ca Hanpen ushnetum, Komucuja ca 3a10B0/bCTBOM npeiaxe HactaBHo-HayuHOM
pely Enexrporexnnukor gaxynteta YHuBepautera y Beorpaiy ja ce I0KTOpcKa AuCepTauuja Mo
HACIOBOM ,,MoJesoBame 30HE 3aITHTE BHCOKOHAMOHCKOI MNOCTPOjeba O JAUPEKTHOr
aTMocdepcKor npasmemna® KaniuaaTkibe Mp Agexcanape I'pyjuh npuxsati, M3N0Xu Ha
YBHJI JaBHOCTM M yMyTH Ha KOHauHO YcBajame Behy Hayunux o6macTit TEXHWYKMX Hayka
Yuusepaurera y beorpajy, kao n a ce rocie HEHOr ycBajaba 0/100py jaBHa ycmeHa oj0paHa
JMcepTaLmje.

beorpan, 4.4.2016. ronune
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Jp Jparytun €anamon, sapeasn npodecop y MeH3nju
Yuusepsuter y beorpany — Enexrporexnuuku gaxyirer
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