Yuusepauter y beorpany
EnexrporeXHuuKd (aKyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Hpemver: Pedepar o ypahenoj Z0KTopcKoj aucepranuju kanminara Mp Meame M. J oxuh.

Omtyxom Hacrapro-mayunor seha Ernexrporexmmuxor Qaxynreta y beorpany Op. 931/3 on
27.01.2016. tox., goneroM Ha 795. cejquunm onpxanoj 19.01.2016. roguHe, HMEHOBaHH CMO 3a
unanope Komucmje 3a mpersiel, OHeHy M oxOpaHy JOKTOPCKE JHCEpTaluje KaHIHIaTa
Mp MBane M. Joxuh o HacaI0BOM

" AZICOPIIHOHO-IECOPNIIHONM IIYM H BPEMEHCKH 0J3UB
MEMC xemujexnx 1 6H0JONIKHX cenzopa'

ITocne mpernena JOCTaBJbeHE AUCEPTALHjE B APYTHX nparchix marepujana, ka0 M pasroBopa ca
karaugaTom, KoMucuja je cauununna ciaenehn

PEGEPAT

1. YBOJ

1.1. XpouoJiorija oxofpaBama H H3paje qucepranyje

Kanpppar je TeMy moJ HacjIoBOM ''ANCOPIIHOHO-JECOPHIMOHN IIYM H BPEMEHCKH OJ3HB
MEMC xemujexnx u Omosiomux censopa" mpujapno 08.01.2014. roxune. HacrtaHO-Hay4IHO
Befie Enexrporexmmukor (axyiarera Yuusepsutera y beorpany je Ommyxom op. 931/1 oxn
21.01.2014. romuHe uMmeHoBaIo KOMHCHJY 3a OLECHY YCIOBA M TPUXBATABE TEME HNOKTOPCKE
nucepranyje y cacrasy: ap Mupocnas JI. dyxuh, penosru npogpecop (YHUBEP3UTET Y beorpany —
Eusexrporexamuxn  Qaxynarer), Ap 3opan Dypuh, Hayumu CcaBeTHMK, PEIOBHH ‘iaH CAHY
(Mucturyr Texunukux nayka CAHY), np Josan Paxynosuli, penoBH# rpodecop (YHHBEPIUTET Y
Beorpany — Enexrporexuuuxu ¢axynrer) u ap Ilpeppar Mpamumm, BaxpeIu nipodecop
(Yrusepsuter y beorpajy — EXeKTpOTeXHHYKHA (PaKyyiTeT).

Uzpemtaj KoMucHje 3a OLEHY yCJIOBA M I[PUXBATAe TEME NOKTOPCKE JHCepTalije je yCBOjeH Ha
cennunn Hacrapro-uayunor eha ET® onpxanoj 25.02.2014. ronuse. Behe nayunux o0JacTH
TeXHHUYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay nano je carfacHOCT Ha IPEMIOKEHY TEMY JOKTOpCKe
ApcepTaumje Ha ceHuny oxpxanoj 31.3.2014. ronuwe.

Kangupar je ypaheny jucepraiijy MOAHEO Ha TPEryiel] 1 OUeHy 29.12.2015. rogune, a HacraByo-
nayuno sehe ET® je ma 795. cenmmiu oapxanoj 19.01.2016. roanne MMEHOBATO Komuenjy 3a
IIperie] 1 OlleHy JOKTOPCKe ArcepTallije y cacTaBy: Ip 3opaH 'Bypuli, HAYIHYU CABETHHK, PCIOBHH
wran CAHY (Mucruryr Texnmukux Hayka CAHY), np Ilpeapar Mpanuii, BaHpeaHH npodecop
(Yuusepsurer y beorpagy — EnexrporexHuuxu (axynrer), Ap Ilerap MaraBysb, peIOBHH
npodecop (Yuusepsurer y beorpany - Esexrporexmuuxn dpaxynrer), ap Mupocnas Jlykuh,
penosuu npodpecop (Yuusepsurer Cunruiynym — GakynTer 3a UH(POPMATHKY H PavyHapCTBO) K
ap Bragamup Apcocku, sotent (Yausepsuter y beorpany — Enexrporexnuyru (axynrer).

Kanmmiar je mana 04.09.2013. ropmne ona0paHuo Marucrapcky TeE3y Ha EjexTpoTexHUYKOM
(axynrery Yaupepaurera y beorpajy.




1.2. Hayuna ofgaacrt gucepTanuje

JlicepTanuja Tpuana HaydHoj o6mact TeXHUUIKNX HayKa — CIEKTPOTCXHUKE, & Y yIEM CMHCILY
Hay4Hoj o6macTy DU3KYKa eCKTPOHUKA, KOja 00yxBaTa TeMaTHKY HalpaBa uspaljeHux NpHMEHOM
TEXHOJIOTHja MHKPOENEKTPOMEXaHNYKHX ~CHCTEMA (MEMC). 3a oBe 0GImacTH MaTHYaH je
Enexrporexumuku (axynarer. MIMEHOBaHH MEHTOP pucepranmje je ap 3opaH Dypuh, akageMHK
CAHY, uayunu caBeTHMK MHCTHTyTa TEXHHYKHX HayKa CAHY, 36or 3HayajHHX HayIHHX
JONpHHOCA Y 00JIaCTH TeMe JIOKTOPCKE mucepranuje, kako y mupoj obmacty MEMC nanpasa u
TEXHOJIOTH]a, TaKo ¥ y CIeAQHIHOj 001acTH afCoPIIIHOHNX xemujckux u Ouoyomiux MEMC
censopa H (yKTyanuonux mpomneca xox MEMC nampasa, KOjoM ce OaBd MpeaMeTHA JUCepTaltja.

1.3. Buorpad ey nojagi 0 KaHAHAATY

Wpana M. Joxuh je pofena 30.07.1972. roxt. y beorpany, i je 3aBpIliia OCHOBHY LIKOITY, 8 3aTHM
u MaremaTruky ruvMuasujy. Enexrpotexsudxy GpaxynreT YHusepsuTera y beorpany saBpuinia je
pa OJceKy 3a eNEKTPOHMKY, TENEKOMYHHKAalWje W ayTOMAaTHKY — CMEp TenexomyHUKanuje, ca
[IPOCEUHOM OIEHOM CBHX NOJIOKEHHX meruta 9.23. Junnomcku paj oxbpanuna je 2000. rojune.
Vpana Joxull je 3aBpIIMIa MOCIEAHIUIOMCKE CTyjAuje Ha EJIEKTPOTEXHHKOM (axynrery
Vuupep3uteTa y beorparmy, Ha cMepy TenexoMyHuKanuje, ca npoceyroM orenoM 10.00 cux
HonoxeHnx memaTa. Marnerapeku pag umjn je Hacios "Tlpumvena MEMC xommomeHTH Yy
GesKHUHUM TeJCKOMYHHKALIMOHUM CHCTEMHMA M yTHIG) aiCOPTILIHOHO-IeCOPIIIMOHHX MPONeca Ha
nepopmance pesonantaix PO MEMC xomuoHeHTH" onbpanuna je 2013. rogune.

On anpwra 2001. rogmme pamd Kao HCTPaXHBAY y VHCTHTYTY 32 XeMHjy, TEXHOJOTH]Y U
MeTanyprujy - LleHTap 3a MHKPOEJIEKTPOHCKE TexHonoruje, VYHuBep3uTera y beorpany.
HayunoucTpakupauka jenarHoct Mpawe Joxuli npunazga 00IaCTH MHKPOCTIEKTPOMEXAHHIKHX
cucrema (MEMC) # HaHOENEKTPOMEXaHUYKKX CHCTEMA (HEMC), HaMemeHHX 3a peanusalujy
HOBe TeHepailije CEeH30pa U CCH30PCKHX Mpexa ca OexmIHom KOMYHHKAIM]OM, Kao |
BHCOKO(PEKBEHIUJCKUX PE30HATOPA 33 IIPUMEHY Y OCHKHIHUM TENEKOMYHHKAUIOHIM CHCTCMIMA.
VuectBoBana je y peanmsaiiju Beher 6poja HCTpaXkMBAUKHX npojexara Koje je (puHAHCHPAIO
MusucraperBo PemyGiuxe Cp6uje HaUTexHO 3a 001aCT HAYKE I TEXHOIOLIKOL pas3Boja y HepHoay
2001-2016. ropuie, Kao ¥ MeljyHapomHuX Tpojexara (PMHAHCHPAHUX O]l CTPaHe Esporicke YHHje 1
[llBajuapcke HanuoHanHe (oHpauuje 3a Hayky. lpana Joxuh je TpeHyTHO aHraxoBaHa Ha
HAIMOHATHOM MpojexTy "MHKpO, HAHO-CHCTEMH M CCH30PH 3a NPHMCHY Y €NeKTPONpPHBPCIH,
IPOLECHO] MHAYCTPUJH ¥ 3ALUTHTH JKHBOTHE cpenune” (TP32008), y oxBHpY Kojer pyKOBOJHM

peasH3aIyjoM jeHOT IOIPOjeKTa.

Tokom crymujckor Oopaska Ha (aiynrery EIIDJI y Jozanu (IIsajumapcka) 2011. romuHe
YUECTBOBANA j€ Y HCTPAXHBAbUMA N3 001aCTH MAKPOCHCTCMCKHX TexHojoruja u moxalana Kypc 3a
pan y umcToj cofH y jemHom o Bojeliux IeHTapa 3a uspany H KapakTeprusalnjy MHKpo- ©
HAHOCTPYKTYpa TIpH yHHBep3uTeTHMa y Espon. ViBana Joxufi je sappuma o6yky 3a paj na AOM
(Atomic Force Microscope) ypehajy HOBe reHgepallje 3a KapakTepu3amujy eJeKTPUIHHX,
MArHETCKUX, MEXaHHUKHX ¥ MOP()OJIOIIKUX apaMeTrapa MHKpO- i HAHOCTPYKTYpa, Kao 1 006yKy 3a
pajt Ha ypehajy 3a jracepcky porosmrorpadujy, KOjH ce KOpHCTH y LleHTpy 3a MHKPOEIEKTPOHCKE
texnoloruje y mpouecy uspage MEMC cenzopa i JApyruX KOMIIOHCHTH.

WBana Joxuh je IpBONOTHMCAHU ayToOp HETHPH pajga y MehyHapoHUM YacolucuMa ca UMIMAKT
(axropom, xoayrop jomr 11 pamosa y MeljyHapoaAHMM 4acOIHCHMA Ca MMIAKT (axropom u 5
panosa y MehyHapoJHHM Hay<HHM YacOMHCHMA. Onprxana je jeJHO IpeJaBarbe [0 MO3UBY HA
KoH(pepeHIju MehyHapoIHOT 3HAYAja. Taxole je ayTop HJIH KOayTOp JEIHOT paja y 4acomucy
HaLpoNANIOr 3Hauaja, 45 pajosa Ha Mehynapounnnm # 11 na anuoHaTHEM xoHdepeHujaMa U2
obnacti Mukpoenexkrponnke, MEMC-a, HAHOTEXHONOTH]A H TENEeKOMyHHKaIHja. AyTop je I
xoaytop 13 Texunuknx pemema. JloOnTHuK je Harpae 3a Haj60BM pajl Mianux ayropa xa 47.
Kougepenuuju ETPAH (Cexuuja 3a MHUKPOCHEKTPOHHKY M OITOENEKTPOHUKY). PeLieH3eHT je
wacorca Sensors and Actuators A: Physical (n3 xateropuje BpXyHCKuX MehyHapoux 4acoIca).
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2. OIINC JTUCEPTAIINJE

2.1. Caapsxaj oucepranije

JHucepramyja je Hanucana Ha 282 crpaHe KylaHOT TeKCTa W caapyu 46 ciuka, ase Tabene u 195
6ubmorpadcxux pedepeniu. Jluceprannja cagp)ku HACIOBHY CTpaHy, KpaTak Pe3UMe Ha CPIICKOM
U EHIJIECKOM je3MKY, caJpikaj, 6 Moriasiba U crucak kopuinheHe Juteparype. Hacinosn noriasiba
JIOKTOPCKE JUCEpTAIHje CY:

1. YBon,
MEMC xemujcki v OHOOIIKA CEH30pH 3aCHOBAHA Ha a7(COPITIH]H,
Bpemencku o3uB xemujckux u ouonomkux MEMC ceH3opa 3aCHOBaHUX Ha afCOPIIIUjH,

AJICOpIIIMOHO-IECOPIIIIHOHT IITyM XeMHujcKux 1 ononomknx MEMC censopa,

A

[Ipumene Tteopujckux Mojena Bpemenckor omsuBa u AJ| myma MEMC u HEMC
XEMHjCKUX U OHOJIOIIKUX CEH30pa M BUXOB MPAKTHIHH 3HAYA],

6. 3axspyyax.

2.2. Kparax npuxas ojefuHaYHuX NorjaaBs/ba

VY yBOIHOM TIOTNaB/bY H3JOXKEHH CY TNpeAMET, LW/b M 3HAUaj HCTPAXUBAMhA MPUKA3aHHX Y
jqucepranmju. Ornpcane ¢y KapaKTEpUCTHKE XEeMHJCKUX M OHONOHmIKMX ceH3opa m3paheHux
TeXHOJOTHjaMa MuKpoenekTpoMexanndkux cucrema (MEMC), xoje ux unHe MOTOAHUM 3a OpojHE
OpUMEHE Y 3allITHTH JKMBOTHE CPEJIUHE, MMOJBONMPHUBPE/IH, MEJHIHHN U OJ0paHy, H 300T KOjUX Cy
UCTpa’KUBam-a y 0BOj 00JacTH BeoMa akTyeslHa y cBeTy. Kao rmaBHM HuJb UCTPAXKUBAKA HABEJEH j€
pa3BoOj TeopHja BPEMEHCKOT OJA3WBa U aJCOpIiuoHo-gecoprnunonor (AJl) myMa oBHX ceH30pa.
O0jammmeH je 3Ha4aj OBUX TEOpHja 3a pa3Boj HOBE reHepalyje ceHzopa yHanpehenux nepdopmMancH
(Behe ocerspmBOCTH W Op3WHE OJ[3MBa, 00JbE CENEKTHBHOCTH, HIDKET IIpara JeTeKIdje), Kao u 3a
pa3BOj HOBHX MeEpHUX Meroaa. HarmamieH je HemocTaTak CHCTEMATHUYHUX W CBEOOYXBATHUX
HCTPAXKHBAA OBE TeMaTHKe y mocTojehoj nureparypH, miTo moceOHO BaXKH 3a TCOPH|CKY aHATH3Y
AJl uryma, xoju je KoJi TIPEeIMETHOr THUIa CeH30pa Hem3bexxaH, a KOJ[ CeH30pa ca CTPyKTypama
MHKPOMETAPCKUX K HAHOMETAPCKUX JIUMEH3Hja Moxe Ja Oyae JIOMHHAHTHO OTpaHUuCHe 32
MUHIMAJTHH JeTeKTaOWIHH CHUTHaN U Apyre nepdopmadce, a THME M 3a NPAKTHYHY IMPUMEHY
ceH3opa. YBOJHO IOIVIaB/bE Takohe caapiXu OTMHC TNaHa W HAyUHUX METOJa HUCTPaXKUBAMma IO
(dazama, a 3aTEM M IIPHKA3 CTPYKTYpE AUCEPTallK]e, ca KPaTKUM CcaJipikajeM IorjaBba.

Y napyrom moriaBiby cy npenctaBbeHn MEMC xemujcxu v OHOJOWIKKA CEH30PU 3aCHOBAHM HA
ancopruju. IIpBo je nmat npukaz MEMC TexHoJIOTHja B TEXHOJIOTHja HAHOEIEKTPOMEXAHHUKUX
cucrema (HEMC), a 3aTUM Cy YBEJIEHH OCHOBHH IIOJMOBH O aJICOPIIIMOHUM HIpoliecuMa. Y OBOM
MOTNIaBJby Cy Takolje ommcane riaBHe QpyHKuunoHanHe xomnonentre MEMC cenzopa, o0jauimeH je
IPHHLMIO pajia U Jara muxoBa kiacupukanuja. Jepunucanu cy OCHOBHHM MapaMeTPH CEH30pa H
HaBeJIeHe TTPEIHOCTH MUHH]aTypH3aIlKje y noriey neppopMaHCH 1 HOBHX TPUMEHa CeH30pa.

Tema Tpeher mormarmpa je BpemeHcku o3uB ancopriuonux MEMC xeMmujckux ¥ OHOMOMIKHX
cenzopa. Ha rmouerky je maT caxeT Mperyies JHUTepaType M3 o0JIACTH TEOpHjCKE aHAIU3E
BPEMEHCKOT' OJ[3MBa OBE BPCTE CEH30pa. YKa3aHo je Ha norpedy 3a JeTabHUJUM MOJENHMa
BpeMEHCKOT oJ3uBa o rnocrojehux, koju 6m ucTOBpeMeHo oOyxBaTwim Behm Opoj mpoueca of
yTHIAja, Ka0 ¥ Ha HEJ0CTaTaK CHCTEeMATCKOT MPUCTYyNa y aHaiu3u. Hacrapak moryaB/ba npHKasyje
TEOPUICKO  pasMartparke, AePUHUCAbe U CHCTeMAaTH3alnMjy MareMaTHuko-QH3HYKuX Mojena
Bpemenckor oasuBa MEMC aJcCOpIIIMOHUX CEH30pa, ca TEOPHjCKHM pe3yiTaTHMa KOjH Cy
nonprHoc ayropa jucepramje. [lomasehn on Qopmynmucama ommITer MareMaTHUKO-(H3MYKOT
MOJIeJIa BPEMEHCKOT OJI3HBa Y CITy4ajeBUMa jeJIHOKOMIIOHEHTHE ¥ BHIIIEKOMIIOHEHTHE aJ[COPIILIH]E,
pasBHJEHU CY MOJICSTH KOJH y3uMajy y 003up Ipoliece OJf HITepeca Y pazindiuTiM CllydajeBUMa 01
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IPaKTHYHOI 3HaAuyaja, kapakrepuctuunum 3a MEMC ancoprimmone censope. [leduuucanu cy
YCIIOBHU IIPH KOjHMa j€ OIIpaB/JIaHa IPUMeHa allpOKCUMATHBHEX MOJeia.

UYeTtBpTo mornaBibe ce GaBH TEOPHjOM aJCOPILUOHO-Iecoprimonor mymMma MEMC xemujckux u
Ouonomxux ceH3opa. [IpBo je mar mperinen Teopujckux pesynrara y obmacre AJ] myma MEMC
Hapasa, KOJU Cy NPHKa3aHu y JINTEPATyPH, a 3aTHM U TIPETNIeNl eKCIIePUMEHTAIHUX Pe3ynTaTa Koju
cy nokasany fa AJl mym Moxe OUTH JOMHHAHTAaH Y OJHOCY Ha JIpyre BPCTE IIyMa KOJ MHKDPO- H
HaHOceH3opa. 3akjbydeHo je na mocrojehie teopuje AJl myma Hajuemhe y3umajy y 003Mp camo
nojeauHadHe (peHOMEHe y Be3H ca (iykTyarujama 6poja ancopboBaHUX YEeCTHIA, ITO OTPaHHIABA
IBLHXOBY IPUMEHJBUBOCT Ha MaloOpojHe, naeanusosaune curyandje. [Iperies mureparype je takole
nokazao Jia cy (uykryamuje Opoja ancopOOBaHMX YeCTHIA ycJel CIpere Iporeca GUTHHX 3a
(Qopmupame 0J3HBa CEH30pa pasMaTpaHe y BeoMa MayoM Opojy pamoBa ¥ Ja Cy aHaTHTHUKH
TEOPUJCKH PE3YNTATH Y THM CJIyYajeBHMa M3y3€THO PETKH (AHAIMTHYKH HM3pa3 3a CIEKTPaIHy
ryctuty cpeame cuare (CI'CC) ¢duykryamuja 6poja ancopboBaHUX YECTHIA YCIE CIpere mpoleca
IIPHUKA3aH je caMo y JeTHOM pajly, a OJIHOCH Ce Ha BPJIO MOjeTHOCTaBIbeHY cuTyauujy). [lornasise 4
y HAcTaBKy calpkM JeTajbaH IpHKa3 pazBoja Teopuje AJl mryma ceHzopa, Koja je OpHTHHAIHA
JIOIIPHHOC ayTopa Jaucepraiije. 3a CTATHCTHUKY AHANN3Y CTOXACTHYKEe KOMIIOHEHTE OJI3WBa
CEeH30pa, Koja MoTH4e oj (QuiykTyandja Opoja agcopOOBaHWX UYECTHIA, KOPUMNEHH CY MPUCTYII
CTaTHCTHUKE Teoprje MapKOB/BEBHX CIYYajHHX IIpolleca 3acHOBaH Ha MacTep jeIHAYMHH U
IIPUCTYI 3acHOBaH Ha JlaH)KeBeHOBO] jeaHaunHK. Kao HajBaXKHH]U pe3yaTaTH, H3BEJACHU Cy HU3pa3H
3a CI'CC duykryanuja 6poja ajcopboBaHMX UECTHIA Y CITY4ajy jeMHOKOMIIOHEHTE ajCopITyje U
onpehena je MaTpulla CHEKTPATHUX M KPOCCIEKTPAJHHUX TYCTUHA CPEIEhe CHAre BHILICKOMIIO-
HEHTHOT ciydajHor mporeca. OBu pesynrata ¢y omoryhmnm jpobujame aHaATUTHIKOT H3pasa 3a
CrcC AJl ¢gnykryanmja omzusa cenzopa. M y ciaydajy jeTHOKOMITOHEHTHE H Y CITy4ajy BHIIIC-
KOMITOHEHTHE aJICOPIIIHje YBEJICHE Cy arnpoKCUMallije Koje MPONIAPYjy MPHMEHIBHBOCT U3BEACHUX
TEOPHjCKHUX pe3yJiTara Ha HEJHHeapHE CIydajHe Iporece, MITO je K/BYUYHO 3a A00Hjame anajid-
THukHX u3pasza 3a CI'CC A/l uryma xojm notnue ox crpere A/l mporeca ¥ Ipyrux Tpoiieca Koju
yTH4y KHHETHKY IpoMene 6poja agcopboBanux uectuia. Takohe cy neprHuCaH KPHTEPHjyMHU 3a
BA)XEHE OBUX pe3yirara. Y [MOCHEI0] IHEeIUHH YETBPTOI IIOTIAB/bA IPHKA3aHA je& IPUMEHA
[IOMEHYTHX TEOPHJCKHX pe3ynTaTa Ha paspoj mojena AJl myma y ciydajeBAMa O TMPaKTHUHOT!
snavaja ko MEMC censopa racoBa n Ouocensopa. OBu mojenu mopen AJl mpoieca HUJBHHX
YecTula y3uMajy y o063up u apyre Gpusndke mpouece Koju yTHUy Ha cliyuajHe (QIyKkTyanuje oa3usa
ceHzopa, kKao @ crpery Beher Opoja TakBHX mporeca. Y CBAM aHaJTU3HPAHHUM ClyudajeBHMA
nobujenn cy aHaymTHuku u3pazu 3a CI'CC AJ] myma. Kpurtepujymu 3a BaXeme pesyJitata
3aCHOBAHUX Ha YBEICHUM allpoKcHMalijaMa H3pakeHu Cy y (PYHKIMjK IapaMeTrapa cucrema.

VY metom mornariby Cy HPHKa3aHH Pe3ysiTard HCTPaKHBArba KBATHTATUBHOT U KBAHTHTATHBHOT
YTHIIja Pa3IHUHTHX Tpolieca, rmapaMerapa CeH30pa W eKCIIEpUMEHTATHUX YCIOBa HA BPEMEHCKH
omuB u AJl mmym MEMC/HEMC xeMmujckux nW OHWOJOIIKUX ceH3opa. Ta wucTpaxwBama Cy
3aCHOBaHa Ha TPUMEHH TCOPHjCKHX MOJCTd W aHAMTHUKUX H3pasa, YHjH je pa3Boj MpHKazaH y
TpeheM W YeTBpTOM TIOTJIaBIBY JHcepTaluje. AHanuza je obyxBaTWia MpakTHYHE ClydajeBe
KapakTepHCTHUHE 3a MUKPO- M HAHOCEH30Pe KOjU Ce€ KOPUCTE 3a JETEeKIH]y CYNCTaHUu Yy
raCOBUTHM HJIH TEYHUM Y30pIUMa, a KOjH ce Pa3IuKyjy MO IpollecuMa OHTHHUM 32 TeHEPUCAME
O/I3UBA CEH30pa W ILEroBHUX (UiykTyanuja. [IpuMeHoM padyHapCKUX CHMYJalMja U TEOPH)jCKH
JnepuHHCAHUX KpUTepHjymMa MOTBpheHa je HCHYHEHOCT YCHOBa 3a TMPUMEHY alnpoKCHMaTHBHUX
MOJleSia Yy UIMPOKOM pACIOHY BPEIHOCTH Tapamerapa cuereMma. JleTalbHOM — JTHCKYCH)jOM
MPUKA3aHUX pe3ysiTaTa yKazaHo je Ha H3PaXEHOCT NOjeIMHUX YTHLaja, a Takohe Ha NpakTHUHH
3HAYaj TEOPHjCKHUX MOJeJIa BpeMeHCKor oz3uBa u AJl myma 3a pasBoj HOBE TeHepaluje
MEMC/HEMC cen3opa, 3a TpaBHIHY HMHTEPIpETalHjy MEPHHUX pe3yirata U 3a MoOosblIame
nocrojeNMX W pasBoj HOBUX METOJa AETEKUH|e U AIACHTU(HUKAIM]E CYTICTaHIIH, KOje Cy 3aCHOBAHE
Ha aHamu3u (PIIyKTyariija oJ31uBa ceH30pa y (PPeKBeHIIH|CKOM JOMEHY.

VY imectoM rorjiaBiby JHCEPTAlHje W3TOKEHU CY 3aKJbYUlU HCTPAXKUBAMKA, OMMUCAH j€ HayuHH
JOTIPUHOC pasia ¥ PeUTOKEeHH ¢y rpaBiu Oyjyher ucrpaxuBama.




3. OIIEHA JIMCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT M OPHTHHAJIHOCT

Hoxropcka aucepranuja ce 6aBu HaydHO axTyenHoM obnanithy MEMC xeMujckuX 1 GHOJIOIIKHX
censopa. Ancoprnupons MEMC cen30pn XeMHjCKHX CYICTAHIM i OHOJIOIIKHX areHaca IIOTOMHE Cy
3a OpojHE HOBE NIPHMEHE, 33 KOje MOCTOjH BEIHKH HHTEPEC Y CABPEMEHOM CBETY, Kao IITO ¢y 6p3a
JleTeknMja IITeTHUX MaTepHja Ha JMIy MecTa IPECHOCHBHM CCH30PHMA, HAA30p MapaMerapa
JKUBOTHE CPEIUHE IIPHMEHOM OEKHUYHHX CEH30PCKHX Mpexa WK TepCOHAIM30BAHA MeIUIUHCKA
JUjarHOCTHKA. 3aTO je pa3yMJBUBO INTO ¢€ Yy BOmeNHM HCTPOKMBAYKAM ILEHTPHMA BpIIe
HHTEH3MBHA HCTpaxkuBama y obnactu MEMC XeMHjCKHX W GUOJIOIIKHX CEH30pa, 4 OJHEHABHO H
HaHOCEH30pa KOjH Cy €0 MHKPOCHCTEMA, ca IIJBeM J[a ce y IITo OinKoj OyayhinocTn mekopucty
IbUXOB BEJIMKH MOTEHIHjal y MPakTHYHMM NpuMeHama. [loTepaa axrtyennoctd TeMme je pactyhm
0poj Hay4dHmX ITyOJiMKaIHja U3 oBe 00JacTH 110 TOAuHH Y Boaehum MeljyHapoJHMM 4acOmHCHMa,
Kao ¥ HAcTAHAK HOBHX vaconuca M MehyHapoJHux KoH(epeHIHja mocBelieHHX IpobiieMaTHIN
MHKpPO- ¥ HAHOCEH30pa.

On nocebnor uutepeca 3a passoj MEMC xemujckux W GHOJIOHIKHX CEH30pa ONTHMH30BAHHX
nepopmMaHCH je aHanm3a (pU3MUKKX Iponeca U (eHOMEeHa, Kao IITO Cy ajCOPILUja B ACCOPILHM]a,
KOjH Cy y OCHOBHM pajia CEH30pa U MMajy YTHI[4] HA IHXOBY OCCTJHHBOCT, CENIEKTUBHOCT U OP3UHY
oazusa. JlonaTHU 3Ha4aj aHaNM3€ OBHX IIPOLECA je Yy TOME HITO Cy OHH H3BOP (PYHIaMEHTAIHOT
aJICOPTILHOHO-IECOPIIIMONOr IIyMa KOJH KOJ CTPYKTYypa MHMKPOMETApCKUX W HAHOMETapPCKUX
JMMEH3Hja MOXE JOMHHAHTHO Ja ojpeljyje BpeqHOCT MHHHMAJIHOI [JeTeKTaOHJIHOI CHIHAna
censopa. Ca caBpeMEHHM TPEHIOM pa3Boja MHKPO- U HaHOCeH30pa aHamu3a AJl mpoleca u Liyma
3aTO I0CTaje cBe 3HauajHHja U axTyenHdja. [loGossiname mepdopMancy ceHsopa Koju paje ca
CITOEHHM y30pluMa (IIPE CBEra, CEJIEKTUBHOCTH H JJOHE MPaHHIle NeTeKTaOMITHUX KOHIEHTpalHja
[WJbHE CYNCTAHLE), TAUHHja MHTEPIPETAlMja MEPHIX pPe3ysTata ¥ HCTPAKUBAILE ¥ PA3BOj HOBUX
MEPHHX METOJA KOje IIpy’Kajy Buile HH(opMainja o afcopboBaHOj CYIICTaHIM 1M 0 BeheM Opojy
CYICTaHI HCTOBPEMEHO, OJf BEJIMKOI Cy IIPaKTHYHOI 3Ha4aja 3a 00JacT aJcopPIUHOHNX MUKPO- U
HAaHOCEH30pa, a y IbHXOBOj OCHOBH Cy TEOPH]CKH MOJIENTH BPEMEHCKOT 0Ji3uBa 1 AJ] 1ryma censopa.
M3 naBegeHor mpoucTHye akTyEIHOCT HCTPAXKHBAKA TPHKAZAHUX Y HCEPTALM]H.

CucremaTnyna ¥ CcBeoOyXBaTHAa HCTpakHBama BpeMeHcKor oxsuBa u AJ] myma MEMC
aJICOPIIHMOHUX CeH3opa HHCY Ouna paHuje W3BpHIEHA, MMa y 06jaB/beHO] JNUTEpaTypH Hema
TEOPHjCKHUX MOojieila KOjH Y3HMMajy y 0O3Hp CBE PEJICBAHTHE YHHHOIE, 4 HEOIXOIAHH CY Y HPOIECY
pa3Boja U ONTHMH3ALU]E CEH30pa H eKCTIEPUMEHTAIHUX MeTo/a. OPUTHHATHOCT HCTPaKHBALA U
pe3yJiTara NpUKa3aHuX y JHCEPTalyjH OCTBapeHa je pa3BojeM H CHCTEMATH3AIMjOM MaTeMaTHIKO-
(Gu3nuxux mozena BpeMeHckor ojzuBa U AJl myma MEMC xeMmujckux ceHszopa H GHOceH30pa, a
3aTUM M IPUMEHOM THX MOJENa 3a JeTaJbHY aHajlu3y 3aBUCHOCTH oj3uBa W AJl myma on
napaMeTapa pasjIuMTHX IIPOIleca, CEH30PCKOr CHCTEMA W EKCIIEpUMEHTANHUX yciosa. Ilonazehn
o/l popMynHcama ONIMTHX MOJENA, HCTPAKHBAaba Cy PE3YIITOBANA Pa3BOjeM YHAIPEhEHIX H HOBHX
MoJiesla BpeMeHcKor oa3uba U A/l myma, Koju y3umajy y o03up (QusnuKe mporece oJi HHTepeca y
PasIHYUTUM CIydajeBHMa OJl IPaKTHYHOI 3HAYaja, KApaKTePUCTHYHUM 3a axcoprmnuone MEMC
ceH3ope u HaHocensope. Mozenu xoju o0yxBatajy crpery Beher Opoja mporieca cBeoOyXBaTHHjH Cy
O] IpUKa3aHuX y paHuje objaBibeHO] JuTEepatypu. M3Benenn avanuruuxu m3pasu 3a CI'CC AJl
IIyMa, KOji Cy OPUTHHAIIHK pPe3yJiTaT AWucepTainuje, oMoryhmiin ¢y jla mpBy myT Oyje H3BpiicHa
KBAHTHTATHBHA M KBAJUTATHBHA aHaimM3a A/l myma y BHUIEIUMEH3HOHOM TIPOCTOPY MapaMeTapa.
Juckycuja pesysitata aHajgu3e NPY)XWia je HOBa cazHamba O AJ] 1mymMy W KMHETHUH OJ3WBa
ancopruuoHux ceHsopa. OHa je ykazana U Ha 3Haua) PasBHjEHHX TEOPH|CKHUX MOJENa 3a Pa3Boj
CEH30pa OUTUMKH30BAHUX NEPPOPMAHCH 1 HOBHX MEPHUX METOJIA.




3.2. OcBpr HA pedepenTny B Kopuheny JuTepaTypy

Kaguzar je IeTabHo HCTPaKHo Moctojelly mureparypy y Be3n ca TeMOM AMCEPTaltje U KOPEKTHO
HABEO paJOBE KOjH MpYXKajy YBHI Y aKTYEIHO CTame y HaydHOj o6JjacTH JmcepTanmyje, Kao u
pazioBe 4Hju Cy pesyirraTd KOpuutheHH TOKOM HCTpaXkHBama U H3paje JUcepTanmje. YKYIHO je
HasezeHo 195 Gubnmorpadcekux pegpepenrnu. Hapenena nutepaTypa caipiku HAjHOBHJE DPaJloBe
pelleBaHTHE 3a 00JacT HCTPAXKUBAILA KOjoM ce GaBH jaucepTanyja. KanaumaT je ayTop Wi KoayTop
28 nuTHpaHUX paloBa.

3.3. Onnce ¥ ANeKBATHOCT NPHMEH,HHX HAVIHHX METO0/1a

Ucrpaxusamba y OKBHPY JOKTOPCKE JHcepraldje peald3oBaHa Cy IIPUMEHOM  crejehe
METOJIOOTHjE:

e CUCTEMATCKO NpoydaBame Jjocrymue jureparype o MEMC xemujckum M OHOJIOMIKHM
CEH30pHMa, KaKko OH Ce CTeKao YBHJ y aKTYyeJHO CTame y HayuHO] OONacTH AMCEPTalu|e;
nocebHa NaXma IocBehieHa je aHaimM3W pajgoBa KOjH ce 0aBe BPEMEHCKHM OJ3UBOM
aICOPHIMOHNX MUKpo- U Hanocer3opa u Al mymom MEMC 1 HEMC nanpasa,

e pA3BOj] M CHCTEMATH3AIMja TEOPHjCKHX 3Hama O BpemeHckoM onsumBy MEMC censopa
3aCHOBAHUX Ha peBep3MOMIHO] ajpcopniiji (GopMHupame OIIITHX TEOPHjCKHX MOJENa 3a
clydajeBe jeIHOKOMIOHEHTHE M BHIICKOMIIOHEGHTHE aJICOPIIIHje, a 3aTHM H MOJENa Koju
y3uMajy y o03up Ipoilece OHUTHE 3a T'€HEPHCAIbE OJ3HBA Y PA3IMUMTHM CIIydajeBUMA Of
NPAKTHYHOT 3HAYA]a),

e INpUMeEHA AHAJUTUYKHX W HYMCPHYKUX METOZA, Kao B PauyHapCKuX CHMYyJalMja, 3a aHalu3y
BPEMEHCKOr O[3MBA CEH30pa Yy JaThM cilydajeBuma, ronaselin ox JOOMjEHHX TEOPH)CKHX
pesynrara,

e pa3BOj] HOBUX M yHarpeljeHux Tteopujckux Mmogena AJl myMa xopumhermeM NpHCTyna
CTaTHCTHUKE TeOpUje MapKoBIbEBUX CITyUajHHX MpoLieca 3aCHOBAHOT Ha MacTep-jeHaY N 1
IpUCTYIa 3acHOBAHOT Ha JIamKeBeHOBO] CTOXACTHUKO] jeIHAUMHM, 33 PA3IMUUTE CILy4ajeBe
OJ( ITPAaKTHYHOT 3Ha4aja,

e KBAJMTATHBHA K KBAHTHTATHBHA aHAJIN3a YTHIAja Pa3JIMUMTUX IIpolLeca, Iapamerapa
CEH30PCKOI CHCTEMA W EKCIIepUMEHTANHUX ycioBa Ha AJl mym censopa, kopuiuherem
W3BENEHHX aHanuTHukux wuspaza 3a CI'CC Al myma y pasauuuTHM CIIydajeBHMa,
KApaKTEPUCTHYHUM 338 MHKDPO- W HAHOCEH30pE KOjH e KOPHCTE 3a JETCKUHjy CYNCTaHUM Y
raCoOBUTHM HJIA TEUHHUM Y30PLHMA,

o xopuiihielhe padyHapcKUX CHMYJaL{ja 3a TPOBEPY HCIIYE-EHOCTH YCjIOBa 3a HPHMCHY
aTPOKCHMATHBHUX MoJiena Al myma,

e TIpHKA3 U JHCKYCHja MOCTHIHYTHX Pe3yiTara, ykibydy)jyhu nopeheme ca excruepuMeHTaTHUM
pesynratiMa U3 ocrojelie nuTeparype, Kao H pasMarpar-e MPakTHYHUX PUMEHa pesynrara
UCTPaKUBARA.

[IpumerbeHe HaydHe METOJE OJroBapajy cranjapiiMa HayuHO-HCTpaxkuBadkor paga. One cy
CacBHM y CKIA[y ca IMJbEBUMA KOji ¢y Ae()MHHCAHU Ha TTOYETKY H3paje AHCEpPTaluje U KOjH Cy Y
MOTITYHOCTH HCITYILEHH HEHOM H3PaZioM.

3.4. HpnMenJsNBOCT 0CTRADEHHX DE3VITATa

PesynTati OCTBapeHM Yy OKBUPY JcepTanuje 3HadajaH cy JONPHHOC TEOPHJCKO] OCHOBH
HEOIIXOJHO] 32 pasyMmeBame (DYHKIMOHWCAaa H pa3Boj HoBe renepaunuje MEMC xemujckux u
OUOJIOIIKIX CEH30PA.




PasBHjeHH MaTeMaTHYKA MOJIEJIH BPEMEHCKOT o3uBa 1 A/l 11yMa aIcOPHIHOHNX MEMC cenzopa
cy cBeoOyxXBaTHHJH OJ paHHje HocTojelimX u OIHOCEe ce Ha Behu Gpoj MPAaKTHYHO 3HAYAJHHUX
CllydajeBa KOju Cy KapaKTEPHCTHYHH 32 CEH30PE racoBa U OMOCEH30DE. Onu npyxajy JeTaJbHUjH
YBHJL y 3aBHCHOCTH ON3MBA ¥ IIyMa, a THME M Iapamerapa CEH30pa Kao INTO Cy OCET/EHBOCT,
MIHAMAJHE JeTEKTAOMTHN CHTHAT U GP3MHA 0J3UBa, OJl OPOjHUX IapaMeTapa cucrema. [losnapame
OBHX 3aBMCHOCTH OMOTryhyje ONTHMH3AIHN]y [H3ajHa CEH30pa ¥ eKCIIePHMEHTATHIX METOA, KOjOM
ce mocTIKe yHarpeheme nephopmMancy ¥ mupy 061acT TpaKTHIHE IPUMEHE MEMC xeMujcKux #
GUOJIOLIKIX CEH30pa. PasBHjeHr TeOPHjCKH MOIETH oMOryhyjy J1a ce [POLeHa lapamMeTapa ceHsopa
M3BPIIH TOKOM MPOjEKTOBAbA CEH30PCKOT CHCTEMA W INIAHUpPama eKCICPUMEHTA, TITO JOIPHHOCH
CKOHOMHYHOCTH I GPIKEM Pa3BOjy MHKPO/HAHOCHCTEMA ONTHMATHEX [EPHOPMAHCH.

PesyiraTsi  MCTp@KMBAba —H3BPIIGHHX Yy  OKBMPY  JHCCpTallHje oMoryhyjy — TpaBHIHY
HHTEpIIPETAIE]y MEPHHX pe3ylrara H rofolbliame MmocTojelux MEpHHX MeToja. 3HavyajHa je
FLMXOBa IIPUMEHJBIBOCT 33 Pa3B0Oj HOBHX METOJIA, 3aCHOBAHHMX HA aHANM3H (IyKTyalija CUTHANA y
(pexsenmumjckoM momeny, Kkoje omorylyjy mobujame Behier Opoja mopaTaka o a1copOOBaHUM
CYICTAHI[AMA M FUXOBO] HHTEPAKIHMjH €A CEH30PCKHUM CJIEMEHTOM O]l KOHBEHIIHOHATHUX METO/A.
Mely HoBuM MeTOfaMa Cy IHOCEOHO HHTEPECAHTHE OHE 3a peHTHQUKALM]Yy W JCTeKIH]y
CYIICTAHIIE Y CIIOXKCHOM Y30PKY, 3aTHM METOJIC 38 HCTOBPEMEHY perexudjy Beher Opoja CyncTaHIH
y jemHOM Y30pKy, Ka0o M METOJie ¢a MHXECPEHTHOM cenextuBHomAy, koje oMoryhyjy HeTexuujy
Beher Gpoja CyNeTaHIH jeqHIM He(yHKIIMOHATTH30BAHUM CEH30POM.

TpaKkTH4Ha IPHMEHa PE3yNITaTa ce 0UeKyje KOJ MPEHOCHBHX XCMHUjCKIX U OHMOJIOIMIKUX CEH30pa 3a
6p3y AeTeKIHjy CyHCTaHIH Ha JIHILY MECTa, KO OEMUUHUX MpeXa 33 HaA30p MapaMeTapa JKHBOTHE
cpequne 3acHopannx Ha MEMC cemsopuma # y 007acTH TIEPCOHATM30BAHE MEIHIIMHCKE
aEjarsocTike. Ilopes HaBeJCHOr, CBH IOMEYTH PE3YIITaTH HMajy HHpH 3Ha4aj, jep Cy, OCHM KOJ
MEMC cen3opa, TpHMEHJBHBH 1 KOJ APYTHX XEMH]CKUX H OHONOLIKMX CEH30pa 3aCHOBAHUX HA
afcoprinju, kao u xox apyrux MEMC nampasa (HIp. pajinoQPEKBEHLM]CKIX PE3OHATOpA H
OCITUIATOPA).

3.5. OneHa JOCTHCHYTHX CIOCOOHOCTH KANAIIATA 34 CAMOCTATHH HAYUHIE A

Kasjpaar je NpEUIEKOM H3paje AHCEPTAluje I0Ka3ao CIOCOOHOCT 3a IPENO3HABALE HAy4HO
AKTYENHHX TEMA M y OKBUDPY FHX OTBOPEHMX MHTarbd KOja j¢ HEOTXOIHO HCTPAKHTH. Takohe je
I0KA320 CHCTEMATHUHOCT Y Pajy, Kao H 3pejiocT IPH aHalu3| i peliasarby npodiema. Jlonpunocy
JHCEpTalllje Cy OPHIHHAIHH, CaBPeMEHH M 3HAUYajHM 3a BEOMa aKTYeJHy 00J1aCT XeMHJCKHUX U
OHONIOLIKMX MHKpPO- M HAHOCEH30pa, Kao M JAPYrHX MEMC/HEMC mnanpasa, u moTBphyjy
CIIOCOOHOCT KAHJIMIATA 38 CAMOCTAJIAH HAYTHO-HCTPAXKUBAYKH DAL

4, OCTBAPEHM HAYYHN JONPHHOC

4.1, Tipukas ocTBAPEHAX HAVYHHX AONDPHHOCA

Kanpuaar je H3pajioM JHCEPTalHje 0CTBAPHO OPUTHHAIHE HAYIHE JOTPHHOCC HA crnenche Haunne:

1. Pa3BojeM HOBHX | yHAIpeeHHX MaTEMATHIKO-(PH3HIKHX MOJIENA BPEMEHCKOT O/31Ba MEMC u
HEMC xemujckux ¥ OHOJIOMKHUX afCOPIIIIMOHIX CCH30pa H ThUXOBOM CHCTeMaTH3aII]OM

o DopMyJECAHH Cy OTIITH MOJECIH BPEMEHCKOI OA3MBa 3a cllyyajeBe jeJIHOKOMITOHEHTHE
BHILEKOMIIOHEHTHE aJICOPIILIA]E.

o PasBujenu Cy MaTEMaTHUKM MOJCHH CUCHMQHYHH 33 PasmiiuTe IPaKTH4He cryuajene
JEHOKOMIIOHENTHE U BHIICKOMITOHEHTHE aIcOPIILH]e, KOJH CY KapaKTCPUCTHYHH 38 MHKPO-
W HAHOCEH30pE, 4 y KOjUMa je ONpABIAaHO 3aHEMAPHTH e(EKTE MOJEeHIX TPOLECa I
YBECTH arpoKCHMALFje TTPU pa3MaTparby CIIPere BHLIE NMPOIeca. Onpehenn cy ycnoBu 3a
HPUMEHY allPOKCHMATHBHUX MOJIENA.




Hosu w© ymampehenn wmareMaTHUKO-(PH3UYIKH MOJEJIM BPEMEHCKOI OJi3MBa CEH30pa
Pa3BHjEHH Y OKBHPY JCEpTaIHje 0JHOCE ce Ha ciesiehe cilydajeBe: yoIIuTeHa BHIIECIOjHA
aJICOPIIIMja, JEeJHOCIIOJHA aJCOpIIHja IPOU3BOJEHOT Opoja CyNCTaHIH, KOHKYPEHTCKA
aJICOPIIIKja MPOU3BOJLHOr Gpoja CYIICTaHIIM CIPErHyTa ca IPEeHOCOM Mace M ajcopuuuja y
CIIpe3d ca TPAHCHOPTHHM TPOIECHMa y LIMHIPHYHO] peaknuoHoj komopu. Takobe je
YBEICH MOJIEJT IBa OJIeJbKa 3a IPOU3BOJHAaH OPOj CYNCTAHLIH.

2. Paspojem, yHarnpeljereM U CHCTEMATH3AI]OM TEOPH]CKUX MOAENa aJCOPHIMOHO-AeCOPIIIHOHOT
myma MEMC u HEMC xemujckux 1 GHOJONIKUX CEH30Pa

©

JleTalbHO je MpHKa3aHa CTATHCTHYKA TEOPHja j€IHOKOMIIOHEHTHHUX H BHINCKOMITOHEHTHHX
CIIydajHHX Ipoleca AobuTaka u ryouraka, Koju npejcrapibajy ciydajad 0poj ancopOoBaHuX
YeCTHIA KOJL je/IHOKOMIIOHEHTHE afiCopIIinje, OQH. cIydajaH BEeKTOP YHjH Cy eJeMEeHTH Opo-

jCBI/I a,[{COp6OBaHI/IX qecTHa CTOXACTHUKHMX KOMIIOHCHTH CJIOXKCHOT AH npopeca Kol BULIe-

KOMIIOHEHTHE aJICOPTIIHje. YBejieHe Cy allpoKCHMaIfje KOjUMa je MPOIIMpeHa HPUMEHIbH-
BOCT H3BEJEHMX TEOPHjCKHX pesynrara (07 KOjuX je HajBAKHUjU aHAIUTHYKH H3pa3 3a
CI'CC AJ] ¢uykryaruja o3uBa CeH30pa) Ha HEJIMHEapHe CllydajHe IIpoliece, IITOo j€ OMOTY-
humo po6ujame w3pasza 3a CI'CC AJ] mryma xoju motrue ojf cupere A/l mpoteca ca mpore-
cuMa Iperoca mace. J{euHUCAHYU Cy YCIIOBH 3a IPUMEHY OBHX AlIPOKCHMAaTHBHHX PELICHA.

Useenenn cy amamuTuuku uspasu 3a CI'CC AJl myma 3a pasyiMuuTe CilydajeBe KOjH
oarosapajy kapakrtepucruuHuM mnpumeHama MEMC censzopa racoBa u OmoceHsopa, a
pasIuKyjy ce 1o TpolecuMa OWTHHM 32 TeHEpPHCAmhe OJ3UBa M HEroBHX (uyKkTyamuja.
O6yxBalienm cy crnyuyajeBH y KOjuMa ce pasMmarpajy sajenuuuxu edexra AJl mpoueca u
Beher 6poja apyrux npoueca. KpuTepHjyMy 3a BaXKEHE pelletha 3aCHOBAHUX Ha YBEIEHUM
arnpoKcHManujaMa H3paXeHu ¢y y QYHKLH]H apameTapa CeH30PCKOT CHCTEMA.

Mspenenn amanuruuxku wspasud 3a CI'CC AJl myma mpBH Cy TEOPH|CKHA pe3yiTaTH y
cnegehnM MPaKTHYHO 3HAYAJHUM CilydyajeBHMA: BHIUEcIojHa amcopriumja mnpema BET n
npema yormrerom BET Moneny, jellHOKOMIOHEHTHA afcoplija CIpersyra ca IpeHocoM
Mace KOJ CeH3opa ca MHKPOQIYHIHIKOM KOMOPOM, KOHKYPEHTCKa aJcopliiuja
MPOU3BOJEHOI Opoja CYICTaHIM y CIPE3n ca TPaHCIOPTHHM mponecuMa, AJ[ mpouec
CIIPETHYT ¢a 3alpPeMHHCKHM TPEHOCOM Mace W TOBPLIMHCKOM aupysujom. Cpaxu on
U3BENEHHX TEOPH]CKHMX pe3ysTara je BaxkaH Kopak Ka KoMIiuieTHoj Teopuju AJ[ myma
MEMC u HEMC xeM#ujckuX 1 OHOJIOIIKHX CEH30pa.

3. KBanuraTHBHOM W KBAHTHTATHBHOM aHAIM30M YTHIAja I'€OMETPHJCKHX Ilapamerapa CEeH30pa,
eKCTIEpUMEHTAJIHUX YCIIOBA M apamerapa Tipolieca oJ] 3Hauaja Ha BpemeHckn oj3us H CI'CC
AJl myma

@

MsBpuieHa je jerajbHa aHANM3a Y PasAMYUTHM CilydajeBUMa KOJH OAroBapajy peajHuM
npuMeHamMa CeH30pa, KakBa HUje paHuje IpHKazaHa y JIMTepaTypu. AHanu3a ce 3aCHHUBa Ha
IpHMEHH Pa3sBUjEHHX TCOPHJCKHX MOJENA, a IPOHCTEKIIHM 3aKk/bydllMMa je yHarpelheno
sname 0 AJl TmyMy W KHHETHIM OJI3MBa CEH30pa M YKa3aHO Ha IpakTHYHE IpHMEHe
TEOPHjCKHX pe3ynTara.

4.2, Kpurudaka anajgnsa pe3yjarara HeTPAKHBAL a

Hayunu pe3yiraTti ocTBaApeH: H3PAIOM AncepTalyje TpHIIanajy BeoMa akryeinoj oonacrty MEMC
XEMHJCKHUX 1 OMOJIOUIKHX CEHOpA.

MaremMaTHYKH MOJENH BPEMEHCKOT oj3uBa W A/l Iiyma ceH30pa pa3BHjeHH Cy 3a BEJIHKH Opoj
MPaKTHYHO 3HAYAJHUX CllydajeBa KOJH HECY pa3MaTpaHU y paHuje 110cTojehoj muTepatypu, HaKko cy
kapaktepucTnuny 3a MEMC w HEMC xemujcke u OGuornomke censope. Hosu u ynanpehenu
MOZENN Cy CBeOOYXBaTHMjH Yy OjHOCY Ha panuje nocrojehie, jep y3umajy y o03up Behu Opoj

(pM3EYIKKX poreca Koju yTHY Ha BPEMEHCKN 0J13UB 1 Iherose (iykTyanuje. Passujenn moaenn cy
satuM Kopuinhenn 3a KBaIUTATHBHY M KBAHTHTATHBHY aHAIH3y yTHlaja Opojuux mapamMerapa
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CEH30pPCKOr cHCTeEMa Ha oJ3uB M A/l mym ceHsopa, koja Takohe y 00jaBJBEHO] JUTEPATYpH HHje
Omna npukasaHa. AHanu3a je jiana HOBa cas3Hamka O H3PAXKCHOCTH TTOjJeNMHHX YTHIAja M IBHXOBE
cripere, a rakole je yxazajia Ha TpaKTHUHY IPUMEHIBUBOCT TEOPUJCKHX PE3yTaTa.

Pesynrarn Jo0MjeHM aHaIM30M 3aBHCHOCTH BPEMEHCKOI' OJI3UBA OJ Iapamerapa CHCTeMa
IPUMEHJBHBY CYy 33 Pa3Boj ceH3opa yHanpelheHux nepdopmancu, mobosbIName MocTojehinx u passoj
HOBHX MEPHHX METOJA 3aCHOBAHMX Ha AaHalH3HM BPEMEHCKOT OJI3MBA CEH30pa M IPaBUIIHY
HHTEPIPETANHjy MEPHUX pe3ynrara. Pesynraru m3spmrennx anammsa CI'CC AJl mryma ykasaiu cy
Ha [PUMEHJBHBOCT M3BEJCHMX TEOPUJCKHX H3pa3a 3a pPa3BOj HOBHUX METOJAA JETEKIHje W
uaeHTHGHUKANM]e CYIICTAaHIH Ha OCHOBY aHalli3e [yMa ¥ (PPEKBEHITHjCKOM IOMEHY.

YBUIOM y IHJBEBE HCTPaXKHMBama, HajaBJbEHE OUCKWBAHE pE3YNITaTe M OCTBAPEHE pe3yJITaTe
KOHCTATYjeMo Jia je KaHAuJaT YCIIEITHO 0/IrOBOPHO Ha CBA 3HAUAjHA IUTamba U3 IpobiieMaTHKe Koja
je ananmusupana y aucepramuju. IoHcTaryjemo ja je JAerabaH M CHCTEMaTHUaH MPUCTYID
UCTPaKHBAHO] TPOOIEMATHIT PE3yaToBa0 BehnM OpojeM OpHTHHATHHX pesyiraTa KojuMa je

yHanpeljeno Hay4HO 3HamWe y OAHOCY Ha IocTojelie n Koji oMoryhyjy HOBe IpaKTHUHE IPHMEHE.

4.3. Bepupukanuja Hay9Iaux JONPHHOCA

Y TOKy HCTPa)KMBAUKOI' pajia y obIacTu TeMe JIOKTopcke aucepTannje kanauaar Msana M. Joxnh
je ofjaBuia 12 pamosa y melynapoxmum uacomucuma ca SCI ymere (o Tora 4yeTwpH paja Kao
IPBONOTIHCAHU ayTOp), 3aTUM TPH paja y HayuHHM 4YacONMCHMa H jefaH paji Y HAIHMOHAIHOM
yacornucy. ITopen Tora, oxpikana je jenHO NpeaaBame 10 MO3UBY Ha KOH(pEpeHIuju MeljyHapoanor
3Hauaja M IpeseHToBasia 37 pajosa Ha MeljynapomHum W 11 pajoBa Ha  HALMOHAIIHM
Koudepeupjama.
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S. BAKIbYYHAK W MPEAJIOI

Hoxropeka qucepranuja kanmaata Mp Msane M. Joxuh moj nacnosom " AcopOmuoHo-aecopru-
OHN ym 1 Bpemenckn om3uB MEMC xemujexnx n 6mo1omKux censopa' Hanucana je y ckia-
Jy ca 00pasIoNKeEeM HABEIEHUM Y IPHjaBH TeMe H CAIPIKH CBE eJIEMEHTE KOjH ce 3axTeBajy Bakehim
IpapummKom o goxTopekum cryanjama Enextporexunaxor Gaxynreta Yaupepsutera y Beorpany.

I'naBum nuse nucepranuje 6uo je paspoj 1 yHanmpeleme TeOpHjcke OCHOBE HEOIXOIHE 38 [POjeKTO-
Barbe MEMC/HEMC xemujckux m GHONOMKHX CeH30pa HoBe Tenepammje. OH je y HNOTIYHOCTH
HCITYHCH M3pagoM aucepraiuje. OpUrnHaNHy HAYYHH JONPHHOCH OCTBAPEHH Cy Pa3BojeM HOBHX
TEOPHja BPEMCHCKOT O[31Ba 1 a[ICOPIIHOHO-Iecopriuonor (AJ]) myma censopa, Koje ¢y HeOmxo-
JIaH aJIaT 3a ONTHMH3ALM]Y NEPPOPMAHCH CEH30PCKOT CHCTEMA H MEPHUX METOAA Y (hasy IPOjeKTo-
Barba OBHX HallpaBa M IUIAHWpakA eKCIepuMenara. 3aKk/bydly MPOUCTEKIIN U3 NPUKA3aHe aHaH3e
OMOTyhniy Cy HOBa 3Haba y HAYYHO] OGNACTH JAHCEpTalije U yKa3aTH Ha IPAKTHYHE IPUMCHE TEO-
PHJCKHX pe3ynTara 3a passoj HOBHX MEPHHX MeToaa, Behux MoryhHocTH y ojHOCY Ha mocrojehe.

Pesynrare ncrpaxcupara y Be3sn ca TEMOM JOKTOPCKE JHCEpTalldje KaHIHAAT je 06jaBHo y Beliem
Opojy HaydHux IyOoMKanMja H IPE3CHTOBAO CTPYYHO] jABHOCTH Y BUIY CaoIllTeIha Ha
KoH(pepeHIHjama 01 MEJyHapOMHOT H HAIMOHAIHOT 3HAYaja.

Ha ocnoBy ysuma y mokTopcky amcepramujy u ob6jaBjbeHe pagoBe KaHJHaTa, Komucuja
KOHCTATyje Ja Aucepramdja Kammugara mp Meame M. Jokuh cappsku OpHIHHANHG HaydHe
JIOIPHHOCE, KOJU HMajy BENMKH IIPAKTHYHH 3HA4dj 3a PasBOj HOBE TeHEpalldje afCOPIIHMOHIX
XEMH]CKHX U OHOJOIIKHX MHKPO- H HAHOCEH30PA.

Ha ocroBy nperxoznnor, Komucuja koncraryje ja je xanaugar Mp Meana M. Joxul, JHNITIOMUPaHH
HHKEILEP €JIEKTPOTEXHHKE, UCIIYHHO CBE yciiose npeasuheHe 3akoHOM O BHCOKOM 06pasoBamy,
Cratyrom u IlpasunnuKom o JokTopekum cryaujama Enexrporexuuukor daxynrera YHuBep3uTera
y beorpany. Komucuja ca 3anoBossersom mpesiaxe Hacrasno-nayunom sehy Enexrporexsimdxor
(daxynrera y beorpany na ce opaj pedepar MpuXBATH, My CKIALY €A 3aKOHCKOM TPOLELYPOM
ynyrr Behy nayannx obnactn Texumaxux nayka YHusepsutera y beorpany na KOHAuHO yeBajarbe
1 JIaBare 0100perha KaHMIATY 1a TIPUCTYIH YeMeHo] oabpaHH.
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