Yhupepsurer y beorpajy
Enexrporexnuuk haxynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

penamer: Pedepar o ypahenoj noxropekoj AucepTauuju kanauaata Henana Myunuha

Onykom HacraBho-nayunor peha EsexTporexuuukor (akynrera YHuBepsutera vy beorpany 6p.
5012/09-3 on 25.4.2017. F'OIAMHE, UMEHOBAaHH CMO 3a 4YiaHOBe Komucuje 3a npernen, OLIeHY H
oubpany nokTopeke AucepTanuje kananaata Henana Mynuha nog HacroBom
»Onpehusame KapaKTEPHCTHKA eJIEKTPOMATHETCKe emucuje ypehaja mepennx y
®BapanejeBom Kapesy nomohy Texnuke obpage PETKHX curuanga®

[Tocne npernesa nocrasmene AnucepTaumje u Apyrux nparehux MaTepujana u pasropopa ca
kanaupatom, Komucuja je caunnmia cnepnehy

PE®EPAT

1. YBOJJ

I.1. Xponosnoru ja 0/100paBama u u3pajie auceprauuje

Kaunpunar je npujasno TeMY 38 u3pajy JoKTopcKe ancepraimje 26.05.2016. roune.

Komucuja 3a cryauje Tpeher crerena je pasmarpana npeior teme g u3pany AOKTOpcKe
Aucepraimje u o rpeior Komucuje o onenn nogodroct reme u kanmnpara 31.05.2016. roamne.
[TosuTnena oanyia Jje ynyhena HactaBHo-HayuHoM Behy Ha ycpajatbe.

Hacrasio-nayuno Behe, na ceuuuy Op. 800 ox 21.06.2016. FOMMHE, JIOHENo je oanyky o
nmenosary Komucuje 3a oueny teme Kanmpara (omnyka 6poj 5012/09-1 op 21.06.2016.
FOAMHE) v cacTasy:
I ap Hparan Ounhan, BaHpeAHu nipodecop, Enextporexnmuiy dakynrer Yuupepsurera ¥
beorpany.
2. np Anekcanpap Kosauesnh, nayunn capagHuk, TexHuuKkn onuTHK LeHTap,
3. ap 3naran CrojkoBnh, peposnnu npodecop, Enexrporexmuury (akynrer YRupepsurera y
Beorpany.

3a  menropa HOKTOpCKE  jicepranmje  npeanoxena je ap Mapuja  Cresanosuh, JOLEHT
Enexrporexnmuror QaxyJirera Yhupepsurera y Beorpay.

Yemena opbpana reme Kanampara Hewajga Myuuha je oapxana 23.06.2016. FoAHHE Ha
Enexrporextuakom PakynreTy, y3 npucycrso ey nMeHoBanux wianosa Komucuje u MEHTODA,

NSNSy s

Ha ocroy op6panie caunimwen Je Fseuiraj,




Ha ceanuiu Hacrasuo-nayunor seha oapxanoj 05.07.2016. YCBOJEH je M3seewitaj Komucuje o
NOJIOOHOCTH Teme 1 Kanannara v nerw ynyhen Behy rexnuuinx Hayka Ha ycBajarme (oanyka Opoj
5012/09-2).

Ha ceanmnum onpikanoj 19.09.2016. roguxe, Befie texuuuiny Hayka YHuBepsurera y beorpany je
AAHA 1ano carnacHocT Ha npeanior teme AOKTOpCKe nncepraumje 1noa HacioBom ,»Onpehupame
KapaxTepncTrKa eliekTpomartercie emucuje ypehaja mepennx y DapanejeBom KaBesy nomohy
TEXHKKe 0Opaje peTkux curuana™ (onnyKa 6poj 61206-4369/2-16 01 19.09.2016. rofinne).

Kananpar je HpERao aucepranmjy u npegsor Komucuje 3a npersey mceprauuje 30.03.2017.
I'OJIMHE.

Hana 4.4.2017. ronune Komuncnja 3a crynuje Tpeher crenena MOTBPAUIIA je HCnyHeHocT
NOTpedHHX  yenoBa 3a NOJIHOLICHkE  nIpeasiora HacraBio-nayunon Behy Enexrporexunyror

haxynrera sa Gopmu paibe Komucuje 3a npernes i OHEHY JOKTOPCKE incepTaLuje.

HacraBho-nayuno pehe Qaxysrera je na CelHuuM onpxkanoj 11.04.2017. TOIMHE HMMEHOBAJIO
Komucujy 3a npernen n OLEHY OKTOpCKE AncepTaLmje Henan Mynuha (omnyxa Gpoj 5012/09-3 ol
25.04.2017. FO/IMHE) y cacrapy:
I ap Mapuija CreBanopuh, BaHpenanu npodecop, Enexrporexnuuiy daxynrer Ynusepsurera
y Beorpany,
2. 1p Jparan Onhan, Banpeini npodecop, Enerrporex iy baxysirer Vuupepsurera %
beorpany,
3.ap Auniekcannap Kopauepuh, Hay"Hu capajinuk, Texunukn onuryy LEeHTap,
Ap 3naran Ctojkosuh, PEAOBHH TIpodecop, Enexrporexnmuiy (akynrer YHuBepsutera y
beorpany,
5. 1p AHTonuje ‘Hophesuh, penosun npodecop, Enexrporexumyicn baxynrer Vuugepsurera y
beorpany.

Crynnjexn lporpam pokTopekux CTYAHja kauauaar je sanouveo tkoncke 2009/2010. roaune. o
HCTeKY 3aKkoHCKOr poka 3a JABPUICTAK IOKTOPCKUX aKkaaemekmy CTyAMja, Ha 3axTeB CTyAEHTa,
0100peno je npoaynerme POKa 3a saBpiieTaK oBHx cTyuja 3a jour 1Ba cemectpa, carnacio Cratyry
YHuBepsutera y beorpasy, kao u nopario MPOAYIKELE 38 rOJIMHY faHa Ha OCHOBY Opjtyke 6p. 24-
06/25-2009/5012 on 11.10.2016. roguue.

1.2. Hayuna o6nacr prcepraije

Hoxropeka Aancepraiuja Henana Mynuha 1o naciosom Onpehuparse KapaKrepucrTuka
CHEKTPOMArHeTCKe eMucie ypehaja mepenux vy Dapanejepom KaBesy romohy Texuuike obpajie
PETKMX Cnruana™ npunana Hay4anoj obsmacti TexHuuke HayKe - enexrporexmnka, a yika HayuHa

obnacr Tteme je EneKTpomarHeTnKa, aHTCHE N MMKpoTanach (nogoGnact Enexrpomaruercika
KoMnatHémHoCT). 30 Kojy Je Enexrporexmuyiu (axynrer YHupepsnrera y Beorpany matuuan.

HAncepraumja je ypabhena nop MEHTOPCTBOM jip Mapuje Cresanosufi, Baupegnor npodecopa
Enexrporexnnukor dakynrera YHusepsutera y beorpany, roja je KBanupukoBana 3a MEHTOPCTBO
OBOT" OKTOpAaTa, o je NOTBPHEHO theHnM penepan iy paloBuma Koju cy Haenenu NPHITHKOM
Npujase Teme AOKTOpCKE Mnceprannje kanpuara,




[.3. Bnorpa([)mm oAl 0 KanauIaTy

Henan Mynuh je pohen 26.05.1982. ronune y Cjenunun, Cpbuja. OcuoBry wuikony Caerozap
Mapxosuh 3aspuino Jjey Cjenuun 1997, roaune. Bojuy rumnasujy 3aBpLIKo je y Beorpamy 2001 .
roauue. Mlana 16. cenrembpa 2006. ronune 3aBPUIMO j€ UIKONOBakbE Ha Bojuoj akanemujn, Ognceky
JOTUCTHKA, CMEPY Ba3xyXOMIOBHOTEXHMKe cyxbe - crneunjanHocTt panapcko pauyxapcia. Bojry
aKanemujy 3aBpuivo je ca npocexom 9,24 u ca ouenom 10 OAGpaHNO AMMAOMCKH pan Ha temy
»Yropeana ananuza Mepema hakTopa 1yma®,

I1o 3aBpuierky wikonoramwa na Bojioj akanemnju MIPOMOBHCAH je y uMH NOTNOpPYYHIKa ca cnybom
Ha aeponpomy Jlahesuu kon Kpasmesa. Janyapa 2010. FOLMHE NPeLao je y Bojuy HayYHO-CTPYYHY
YCTaHOBY TeXHMUKM ONUTHN lenTap Bojexe Cpouje. TpenyTho paan y Cekropy 3a CIIEKTPOHHUKY
Ha (opmaLmnjckom MCCTY BULIM HCTpaxKuBay. YuecTBOBAO Je kao pykoBomuna pajaHor TUMa uiun
WIaH pajHOr THMA Ha MOCNOBMMA 3ABPLUHMX, XOMOJIOTALIHOHUX U BepupUKaLHOHmX UCITHMTHUBAbA,
Kao n ucnuTuBama cpencrapa Haopyxamwa 1 BojHe onpeme us Panapckux obnactn (MogepHu30BaHY
panap I1-12, IBOJ M-11, CYMCTUTYLHja MarHeTpoHa, MaJIOLTYMHH TIpETIojauaBay p 31 panap),
PaKeTHUX clrcTema (moneprusaunja HEBA MIT n KYb Ml), panuro-ronnomerapa 3a BO omncer
(XEPA-1) u BBO/VB® oncer (BEPA-1) ura.

YuecTBoBao je na puwe npojexara, mehy Kojuma je ayTomMatnzaumja Meperma MMYHOCTH Ha
KOHAYKUHOHE CMETHE M Ha nospe CMETHH, Kao W npojekar peainsalije aHTEHCKOr NOANroua.

Yuecrrosao je vy pany GpojHux komucuja 3a YCBAJae BOJHUX cTaHjapaa u MoKynMeHara o
KBaJIWTETY 11pou3Bona.

Jlo cana je oBjasuo 15 PafoBa u3 obnactn enekTpomaruercie KOMIATHOMAHOCTH, AuruTAnHe
obpaje ciriana, mepea n HOY3AHOCTH.

Ciiyau ce enrneckum u PYCKHM jesmiom,

2. 0IMmcC AUCEPTATINIE

2.1, Cazipoxaj vceprauuje

Jloxropeka AHCEpTaunja je wancana mua |25 CTPAHA TEKCTA KYLAHOI JIATHHMYHUM NHCMOM i
caapoki 89 cnuka, 13 rabena u 56 Oubnuorpadernx pedepenin. Tarxofe, AWCepTaLnja campiKu
HACHOBRY CTpaHy Ha cprickom u enrnecion Jjesuky, crpany ca nopammuma o MEHTOPY W YJlaHOBUMa
Komucuje, kparax PE3UME Ha CPIICKOM 1 eHrneckom jesuxy, canpikaj, yeoa u celaM TeMaTCKux
fornasma, npernen kopuuihene nreparype. Guorpadujy ayropa u npunor. Temarcika nornapipa
AMCEepTaLiMje Cy HacaoB/beHa Ha cnenehn waumm: I Hepunncarse anropuT™a 3a oppehupame
flapamerapa exBHBaNCHTH X n3Bopa, 2. Mspaga ypehaja Kkoju he ce kopueTnTH 39 CKCIepUMEHTaHY
HOTBPAY MeTose, 3. Mspana cumynanmonor Monena Dapaaejesor Kapesa, 4. Mepere ncnurnganor
ypehaja y Dapanejerom KaBE3Y 1 aHexOMUHO] cobu, 5. [popauyn napamerapa spadewa ypehaja
HOBOM  meTonoM, 6. Ynopehuparse pesynrarta nodnjenux pazsmunTim MCPDHUM TeXHHKama u
7. 3aKkmyuvak. [Mpusior ce CaCTOJM OJ1 TPH Jiena: Hpunor . M3jaga o ayropetsy, Ilpunor 2. Usjasa o
UCTOBETHOCTH 1iITaMmnane u CACKTPOHCKE Bepauje HoKkTOpCKe Ancepraiuje u Mpusor 3, M3jaga o
Kopuihersy,




2.2 KCparak NPUKA3 N0jeAMHAYH X [101'1aBJba

Y yBoaHOM fornaBmby objaimen je 3nauaj DapanejeBor kapesa kao aNTEPHATHBHOT MecTa 3a

MCIINTHBAA  €/IeKTPOMarHeTcke CMUCHIE  ypeDhaja, ka0 W wusbeBy HCTpaXXnBama M rnosasye
XHIOTE3E.

Y npsom NornaBmby je nedunucan alropuTam 3a oapehusare llapameTapa eKBUBACHTHUX H3BOpa

KojumMa ce mopenyje ucnutupann ypehaj, na ocnosy Mepema y Dapaznejerom Kasesy. [Tpouewenn
flapameTpn omoryhasajy na ce OApeaK 3pavere nerurupanor ypehaja vy POU3BOIBLHO] CpeTHMU.

Paspoj u mogenopame ypehaja koju fie ce KOPHCTNTH 3a ekenepumenTanuy NOTBPAY METOLE OM1can
Je Yy apyrom nornasiby. Takobe, y ucrom NIOrN1aBIby HANOH Hanajarba nobyze ussopa je H3MepeH
aHANM3ATOPOM CIIEKTPA M KanaLHTHBH My pasaennnkom Hariona. Hugo CICKTPHYHOT 110/ba M3BOpA
cnobodHom npocropy, Ha pactojamy o 3 m, oapelien je cumynauuono, Kopuerehu nperxomno
M3MEpEH Hanon robyne. 3a Ta Mepersa je oapelien Gyer MEPHE HECUTYPHOCTH.

Y okBupy Tpeher mornasina Ofncan je nocrynak passoja CHMyNaUHOHOr mMonena Dapagejesor
kasesa. [o sazoBomasajyher MOACNA KaBesa ce ouLo mocryno, Kpo3 noGosmiama monena,
nopeaehu pesynrare CUMyNaunja u pesynrare Mepetba. Takole, 3a norpeGe Taunor Mozena
Dapaiejesom Kasesa, CKCTIEpIMEHTaNHO Cy yrBpheny [TOBPIIMHCKK ryOuMUM noya kapesa u
ACTEKTOBaHA MECTA Liypema Ha cacTaByma 1J104a,

HeTspTo nornasmwe obyxBara mepera HCIUTHBAHOT ypehaja y Dapajcjerom KaBesy 1 aHeXOMuHoj
cobu. Mepetsem Y aHeXOMuHOj cobu cy A00ujeHn pesyntatn HuBoa CJACKTPUYHOT T0Jba, Ha
pactojamy o1 3 m on n3Bopa. Mepera y Dapajnejesom kasesy CY npukasana Kpo3 rpu cepuje

MeEpemsa, KOjHMa ()IU‘OBE[])Ele\/ pasjinuure MeEpHe rnocrapke, T). MeTO e MEpeHa.

Mprkas crpyjunx oxsnea CKBHBANCHTHHX JMI10/18 HHAYKOBAHUX 1a IIPHJEMHO] aHTeH K nobujenux
Kopuuthewem peanucriykor Mojesa DapanejeBor Kkasesa nar je y nerom noriaesby. Hpu tome,
HallOHK 1100y ie exBUBaneHTHUX nunosna Cy oApelhenn npuvenom reximnke obpajie perkux curnana,
OMHOCHO  TipuMeHoM [ perynapusanmje, koja ymawyje Hneonpeljenoct peiuewa 1HBep3HUX
CAEKTPOMArHeTCKNX  npobiena. Koepuunjenr pPerynapusanuje je oapehen rako na oaroeapa
Koneny L.-kpuge.

Y wecrom HOTIABILY  je aar yiopeiu ApHKas pesyinrara nobujennx pasimmrmy MEPHUM

Texuukama. I'lpu rowne, HACHTHHKOBAHK cy Opojni u3Bopu MEPHE HECHTYPHOCTH 1 nar je Oyuer
MEPHE HECHTYPHOCTH (eHr, uncertainty budget).

381(.ibyLIHa pasmarpamwa u KOHauHa aHanmza HCTPpaXKrBama CIIPOBEiEHOT Y OKBHpyY HAOKTOpCKE
meepTaumje H3NTOXKEHNn CY ¥ 3aBPIIHOM CCAMOM ﬂOFﬂaBbe‘

3. OLEHA IV EPTALIE

3.1, CaBpemeHocT OPUTMHAJIHOCT

Y cknany ca CraHpapanma m3 obnacru CACKTPOMATHETCKE KOMNATUBHITHOCTH (EMK), orBopen
POCTOp nim nomyanexonuna coGa CY MECTa rjie ce Bpille UCTUTHRAA CICKTPOMATHETCKE eMUCHje
ypehaja, kao u UMYROCTH ypelaja na enexrpomarnercxe cMeTe. Mehytum, uecro HUje Moryhe
HIIH e eKOHOMCKH HeucInaTRo PCATIMBOBATH MCNHTHBAKA HA HABEnEH MM mectuma. 36o0r tora cy
pasBitjene Gpojue MEPHE TexHuKe Koje omoryhasajy na ce HCTHTUBAMA  enexTpoMarneTcie
KomMnarudunnocTy peainsyjy na anrepuarupiy MECTHMa, Kao wro ¢y TEM Komope, GTEM
KOMOpe 1 pesepbepaunone cofe. lpenmer ose AmcepTaunje je nedmuucarme Hope METOJIE Koja
omoryhara na ce ®apajiejen kapes KOPHCTH Kao eKOHOMCKM MOBOJBLHO MecTo 38 MCIUTHBAE

CAEKTPOMArteTeKe emucuje ypehaja




Linb oBor werpaxupanma je 6HO pasBoj Hose METOAE KOja Kopenuiie pesynrare MEpea y
Dapanejerom KaBesy ca oarosapajyhum meperuma na OTBOpEHOM rmipocTopy. Jla 6u ce To
MOCTUIIIO, MOpam ¢y ce npesasuhy Npobaemu npu mepersma y @apajiejeBom Kapesy KOjU cy
nociennua pedekcuja o sugosa, noa u nnaona Kasesa. Haume, pe3ynrati Mepema 3HATHO
3aBUCC OA MonoXKaja MCIHTHBAHOL ypehaja y @apanejesom KaBe3y. noceOHO NpH pe3oHAHTHUM
yHaecraHocTuma KaBesa. Hoea metona KOpHCTH ynpaso e pednekcuje, ymecro ga MOKyLIaBa jga ux
aHYJMpa, ¥ Ha Taj HAYMH NMOCTHIKE 3a710BOJbaBajyny MoHOBBUBOCT 1 TaunoCT Meperba, Ge3 o63upa
Ha nonoxaj ypehaja y Dapanejerom KaBesy. Hora merona naje moryhxocr nopehewa Tako

nobujenux pesynrara ca MEpeHhHMa Ha OTBOpeHOM (pedeperTrom) MEPHOM MeECTy, WITO je o
KJbYUHOT 3HaYaja 38 MCuTHBAbE ypebhaja y npaxcu,

Crapuju npucryi, KOJH Ce KOPUCTH T1pH peanmsaiinn Meperba y Dapajnejesum Kasesuma u KOjH je
Jjour yBek npucyran Y HEKHM Crannapauma, y nornynocty 3aHemMapyje nocrojarbe YTHLaja KaBe3a
Ha pesyirare mepewa. Akryesimn MMPUCTYI, KOJW Ce nocaeamux ACUEHH]a KOPHCTH MepemuMa,
NoApasymesa  kopuuihieme , meinaua MOJIOBA™  (13B. peBepbepaliione Komope). Ilpu Tome,
CTATHCTHYIKOM aHAIU30M pesysrara MEpeHa, 3a PasIMUunTE yriIoBHE noJoXkaje mewiaua, nobujajy
C€ NPOLEHE HUBOA enexTpomMarHercie emucuje ypehaja. Orpanuuerse ope METOJE ce oraena y
NOCTOjamy  HajHMKEe YHoTpeb/bBe  yyecTaHoCTH (LUF — ‘enr. Low Usable Frequency)
peBepbepainnone KOMOpe, Koja je yBek Buma op NpBE (HajHINKE) PE3OHAHTHE YHECTAaHOCTH
®Qapanejesor kasesa. 3a PasIHKyY OJ cTapor u oa akTyesnHor MpUCTyTa, METOAa Koja ce npemtaske
oMoryhasa npennzna MEpema eNICKTpoMarHeTcke emucuje 6e3 sanemapiBaiba YTHLAja KaBe3a Ha
pesyiraTte Meperba, kao u na ce MEPCHA peanusyjy Ha y4ecTaHocTHMa KOje ¢y He camo Huke o
HajHIIKE yTIOTpeG buBe YHecTaHocTH, Beh HuKe U 01 MUHUMAHe PE30HAHTHE Y4eCTaHOCTH AaTOr
Dapanejesor kapesa. [pumvenom nose METOJIE, Koja CNIEKTPOMArHeTCKy emucujy ypehaja ogpehyije
obpanom nojaraka Mepema y dapajejepom KaBesy, pobujamo pesynrare Yija ce TaYHOCT He
ACrpajrpa ca cmambuBamem (bpexBentinje mepema, 3a PasiiiKy o1l Meperma y aHexouunum u
notyanexouunnm cobama. To je omoryheno kopuiuhicrwem cpix APEAHOCTH CAOKEHOr NPOCTHPatba
Chrnana y ®apajiejepom Kapesy (enr. multipath). Honarno, nosa merona omoryhapa f1a Mepersa Y

(Dapa,)ﬂlQiGRH!\/l KaBezruma MOPY Jia 3amMeHe MEperha Ha OTBOPEHOM MEPHOM MECTY.

3.2. OcBpT Ha pedepentiy u Kopuiheny Janreparypy

Jluteparypa kopuuihena Y AMCEPTaLHjn NaxbuBo je onabpana u canpicu HAJBAXKHI]E pajoBe Koju
MOKPHUBAjy rocMaTpany Hayuny obnact. Bemuku 6poj panosa Hoewjer je flaTyma, to ykasyje na
aKryenocr opabpane npoGnematuie. Ha OCHOBY 00uma Kopuuihene JMTEpaTYpe Moxe ce
SABYUHTH Jla Je KauAuaaT uMao Temesnan YBUAL Y nOcajawtbe onpunoce y 0BOj H OJiMcKum
RayuHum obnactuma. Hageyero Je ykynuo 56 Oubnunorpadernx pedeperun. Jicra YKIbYUyje n
TPH pana Koja je kanaupar 00jaBHo TOKOM M3pase AOKTOpCKE AncepTaumje, a koju cy JMUPEKTHO
MpoucTeriin 13 paja Ha aucepraujn,

3.3. Omc u ANCKBATHOCT HPpUMEHEHMX HAaYYHHX MeToAa

Y ucTpasumpamwy ce nouino O XMNOTE3e na ce nosbe 3paverna HenuTUBaHor ypehaja mosxe
anpokenmupati nomohy noma oproronanumy CACKTPHYKH KpaTiknX annona. Tako onucan ypehaj
MMa  jeiHosHauHo  onpelieno nome (OAHOCHG CHCKTPOMArHeTeky  emucujy) vy MPOM3BOJLHOM
OKPYX@IbY, Ka0, Ha npumep. usna NPOBO/IHE paBHK UM v cno6oaHOM npocropy. Onpehupame
flapamerapa eKBHBANCHTHUX AUMOIa MPEACTABILA MHBEP3HN eNeKTPOMArHETCKH npobnem koju je
PCLIABAH NPHMEHOM TexHuKe 0Gpajie PETKUX curnana. Mepuu mopnesn YKIbYUyje eNeKTPOMArHeTCKo
pacejare 01 3us108a, noga u nnaona DapanejeBor kasesa. Caoxenocr NpOCTHpama curnana y
CPEiHamMa Kkao wiTo je Dapagejes kapes HOBO/BHO yTHYE HA TAuHOCT peiuerba. Ogaj edekar je

Haiiao I'lpl/lﬁ\'lelly Y pasnuuTim ()6J'IE}CTHM€1. Kao wro cy rnejambe KPO? 31 1 60'1‘;11\18&‘,“}8 fpaBiy

o

P, o

Halnacka rasiaca.




ExBuBanentuu junonn ¢y Kopuihenu jow y ananusu M3BOpa nomohy wmepera y TEM u GTEM
Komopama. ¥ Ttom ciyuajy tapamerpn u3Bopa ce oapelyjy Ha OCHOBY Besa u3mehy usmepennx
HanoHa u momenata annona. Canuno TOME, CKBUBANCHTHH [MIONM Cy Haiup NPUMEHY Y
KapakTepucamy emucuje wrTamnanux nioua, Momenru  aunona Cy oApehuBanu periaBamem
MHBEP3HOr npobniema koju je Gasvpan Ha mepemuma Gnuckor rMoJba, rae ce, mopen Maruutyse
noJka, Mepy 1 (asa (BexTopcka Mepersa). Haxcanocr, y Mepermuma y Dapazejesom Kaee3y, Kaja ce
MEPH JEIHOM TpHjeMHOM aHTCHOM, HHje Moryhe ompelupame (aze, Beh camo MarHuTyae nosba
(cxanapha MEpema).

Y 0BOM pamy ce mowmno OIL TIPETNOCTaBKe fa je 6poj ekBMBAJICHTHHX Aurona norpeban 3a
Kapakrepucare u3Bopa mau, 3a10 wro ce MOJIeJTY]y €NeKTPHYKY Maj ypebaju. Haume, na OCHOBY
TEOPHjE MYATUIIONA, HPOH3BOIbAH CACKTPHYHM Mai M3BOP 3pauciba MOXe ce 3aMEHUTH ca 6
annona: 3 oproroxanna CICKTPHYHA Aumona n 3 oproronaua MarHercka gunona. ¥ cmyuajy
M3BOpa KOjH je nmocmarpan Y OBOj AMCEpTaUMjH, AOBOJbHA je alpoKCHMMaLnja ca 3 OpToroHanHa
ClIeKTpHYHa nunona. MebhyTtum, npo6aem moie Ad Ce JlaKko reHepanusyje Tako jga ce YKJbyue oba
THNa CKBUBANCHTHUX n3Bopa. Om3ue aunona ce oApelyje Ha ocHoBY peamucTiuHOr mozena

Dapanejesor kasesa.

C 063upom Ha To ga Jje undopmauuja o dasu nenoctynua, ne MOTY €€ KOPUCTUTH yoBuuajene
TEXHUKE 3a perynapusauujy, kao wro ¢y Tuxonos meron wau Kprba CHHIynapHa aekoMnosuimja
(TSVD ~ enr. truncated singular value decomposition). Vwmecro Tora, kopuuihena je |
perynapusanuja, oaHOCHO, TexHuka obpaje perkux curnana. V onuren Claydajy, oBa TexHuka
Takohe 3axTeBa nozuaparpe aze. Melyrum, npumena TexnuKe obpase perkux curnana kaga HHje
ftosnara nudopmannja o dazu, peamisyje ce omabuponm Koeduunjenra perynapusanuje taxo aa on
OArosapa koseny L-kpuse, unme ce W3/BAjA jE/IaH AOMMHAHTHY iiion. 3a onpehnBaie octanmx
‘1aHOBA MOpa ce W3BpLLNTH HeJnHeapua onthmusaumja, 3aTo Wwro HWje no3naTa nHpopmaumja o
thazu,

Ipeanoxena merosa Jje Bepudukopana canapHim mepetuma n3gopa y Dapanejeson Kapesy.
Pesynratu oGpane cy yrnopehenu ca onuma AOBHJEHHM Y aHeXOMUHO] cOBH 1 pe3ynTatuma rnpoueHe
apameTapa wspopa kopuwihersey dHagusaTopa cnekTpa u HymepuuKe obpaie.

3.4, Mpumenmu BOCT OCTBAPEHMX pe3yiitara

Hosa METoA0I0rMja oMoryhaga jua ce Dapanejesn kapesy Kopucre kao jerunuja anTepHaTuna
AXEHOMYHO] cOOU uny fojtyanexonunoj cobn. Hopatho, Mepera y nocrojehum Dapanejesun
kasesnma mohn he na nocnyxe kao BalnaHa 3ameHa Meperuma Ha oTBopeHom mecty. Takolje,
HOBa MeToza, y oxHOCy Ha CTAHAAPAM3OBAHM MEPHU NOCTYraK Y pesepbepaunorum cobama,
omoryhasa yenewino Mepetbe ypehaja na dpexsenuujama Koje CY MCNO HajHIKe yrnoTpeGmupe
hbpexsenje pesepOepaunone komope, Kao 1 MCIIOJl HAJHHIKE PE30HAHTHE (pexBeHMje KaBesa. To

Je omoryheno kopuifierem cany NPEAHOCTH y npocTupary curnana y @apazejeBom Kapesy.

3.5. Ouena HOCTUTHYTHX CIIOCOBHOCTH KaHAMAaTd 38 caMOCTalHK HAYYHU paj

Ha ocnosy npernenate Aunceprannje Komucuja fpouetbyje na je kanaugar Henag Mynuh noxasao
CHOCOOHOCT 3a caMoCTanHu HAaYUHH paj, MoUeBLIM O CUCTEMATHYHOL npernena nocrojehie nayune
MITEPATYPE 1 Cranaapaa. npexo youasara HpaKkTHinnx npobnema u norpeba 3a yeaBpluaBabem
MEpeHa enexkTpoMartercie emicije ypehaja y DapajiejeBom kapesy, pazBoja u MojenoBama

)

ypehaja koju he ce KOPHCTHTH 32 ekcriepumenTanny NOTBpAY  MeTOAe, OCMMILIbaBakba
CRCHEPUMEHTANIHUX Mepera, 11pn HEMY je pasBujena opurumaina METO/A mepetsa ¥ Papancicson
KaBe3y, kao 1 aiiropuiva sa onpehuparpe Hapamerapa exBUBalEHTHIX U3BOpa Kopucrehn mepera y




Gapanejeeom KaBesy. Y NpUOr MOMEHYTOM je U UHHEHMLA AA J€ KAHANIAT 00jaBHO HU? HAYYHHX
PajoBa KOj1 Cy CE MPONCTEKNH 3 AHCEPTALMje, a Y KOjUMa CE N0jaB/byje Kao NpBH ayTop.

4. OCTBAPEHM HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. TTpyKas ocTBApEHHUX HAaYUHHUX JONPHHOCA

OCHOBHH Hay4HH JONPUHOCH KOjH CY OCTBAPEHH Y OKBMPY JOKTOPCKE AMCEpTALMje ormeajy ce y

cnenehem:

o Pa3Boj HoBe MeTose, Koja omoryhaBa ga ce Ha OCHOBY CKanapHux Mepera, momohy
CKBMBAJICHTHHX JUNOJIA, NPUMEHOM TexinKe oOpaae peTkux curuana y dapazejeBom Kapesy,
OApEAM ENEKTPUUHO NOJbE KOJE Taj H3BOP 3paul y COGOAHOM NPOCTOPY.

e MoryhliHocr jma ce wMepewa y @apaiejeBoM KaBesy MOTY YCHEWHO KOpemucard ca
oarosapajyium mepersuma Ha OTBOPEHOM MEPHOM MECTY.

e VYnorpeGa Papalejepor Kapesa kao jeTiHe anTepHaTUBE CTAHAAPAM30BAHUM MEPHUM MECTHMA
3& MCMMTHBAHE eneKTpoMarHeTcke komnatnOunHoctu (EMK), kao wro cy (nony)aHexonune
co0e 1 OTBOPEHH MEPHH MPOCTOP.

e Hosa merona, y oaHOCY Ha cTaHapAM30BaHK MEpHKM NOCTYNaK y pesepbepaiiHonnm cobama,
omoryhasa ycrenHo mepetse ypehiaja Ha (ppexseniujama Koje ¢y HCMOA HajHIKe yoTpeGbiBe
(pexserimje pesepGepalHoHe KOMOPE, Ka0 U HCNOJ HajHIKE Pe3OHAHTHE (pekBeHLje KaBesa

4.2. KDPI'I"I/I‘II(EI AHaJIM34a pe3yJiTara HCTPpaAXKHBaHA

Carnienaamem  NOCTaB/LEHMX  XMIIOTE3A, [H/bEBA HCTPAKUBAILA M OCTBAPEHHX pesysrarta
KOHCTATYjeMO Jla je KaHAMAAT YCMeWHO OArOBOPHO Ha CBAa PeleBaHTHA NHTaba Be3aHa 3a
peiuapare npobaema jepunncanor npeaMeTom netpakuBama. Cucrematnuan nperies nocrojefie
HAay4HC auTepatype M cranjapia, Aedunucamse anropurma 3a oapehusame napamerapa
CKBMBAJICHTHUX u3BOpa, u3paja ypehaja Koju e ce KOPUCTHTH 3a eKClepuMenTanHy MOTBPY
METOAC, u3paja cumynauuonor moaena @apaaejeBor kapesa, Mepera MCTMTHBAHOr ypehaja y
DapajiejeBoM KaBe3y 1 aHeXOn4HO] COBH, MpopauyH rnapaverapa 3pauera ypeliaja HOBOM METOAOM
noynopehuame pesysrara A0GHJEHHX PasnuiuTiM MEPHHM TeXHHKAMA MPeACTaBbajy 3HauajaH
HaydHM  J0ONPUHOC Y 0BacTh  enexrpomMarierTcke KoMnaTHOWIHOCTH, WTo je  Bepu(HKOBAHO
00jaB/bUBAILEM PE3YITATA MCTPAKUBAIBLA Y BPXYHCKOM MERYHAPOAHOM 4aconncy, kao W Ha
HpU3HATHM KOHpeperLKjama o) mehyHapoaHor 3rayaja.

4.3, Bepuduraimja tayunux Jonpuuoca

Kanawunar je objaBno BuLIe pafioBa y B3 ¢a TEMOM AOKTOPCKE JMCEpTatiaje, Wiy ¢y pesylnTaTh

TIPOUCTEKAN U3 AUCepTaLmn]e niH Cy TECHO Be3aHu Ca UCTPAKMBALEM CIPOBCACHUM Y OKBHDY HE:

Kateropuja M21;

I.- Nenad Munic, Marija Stevanovic, Antonije Djordjevic, Aleksandar Kovacevic: “Evaluation
of Radiating-Source Parameters by Measurements in Faraday Cages and Sparse
Processing”, Meusurement, Vol. 104, pp. 105-116, 2017, DOl
10.1016/j.measurement.2017.03.008 (IF=1.742, M21) (ISSN 0018-9359).

Kareropuja M33:

[ H. B. Mynuh, A, M. Kosauesuh, A. P. Bophesiih: . .Mojenosaie DapanejeBor Kapesa 3a
HCHNTHBAE CACKTPOMAIHETCKE KOMIATHOWIIHOCTH. 3hopuui padosa IX Kongepenyuje
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TENDOP 2011, ctp. 965-968, beorpaj, Cpouja, 2011,




2. H. B. Mynuh, M. M. Huxonuh, A. M. Kopauesuh, A. P. hopheruh: | [ToGossmano
MozenoBame DapanejeBor Kkapesa 3a HCTIMTUBA-E  €IEKTPOMATHETCKE KOMMaTHOMITHOCTH,
360prux pacosa XX Te eneroMynurayuonoe popyma, TEJIDOP 2012, 20-22. HoBemOap, 2012,
beorpan, Cp6uja, ctp. LHIS-1118, ISBN: 978-1-4673-2984.2.

3.3AKIbYYAK U HNPEAJIOr

Hokropcka AMCEpTaLMja  KanauaaTa Henana  Mynuha nop Hacnosom ,,OnpelhiuBame
KapaKkTepucTuka enekrpomartercie emucHje ypeliaja mepenux y DapajiejeBom Kapesy nomohy
TCXHHMKE 0bpajie peTKux curHang® Y UENMHY je Hanvcana y ckiay ca 06pasnoikerem HaBeIeH UM y
NPUjaBH TeMe W cajpiu cBe GuTie €/IeMeHTe Koju ce saxtesajy llpaBunnmkom o JOKTOPCKUM
cryanjama Enexrporexuuukor daxynrera Yuusepsurera y beorpaay.

OcTeapenn nayunmy AOTIPHHOC OBE Anceprainje ce ornena y Pa3Bojy HOBE MeTOzIE Koja omoryhaga
A4 CC Ha OCHOBY CKallapHUX Mepetba, MOMONy exBuBanenTHUX AUTIONA, IPUMEHOM TEXHUKe 0bpase
PETKUX curHana y apagejesom KaBe3y, oApenu enekTpuuHO mosbe KOje Taj U3BOp 3paun y
cnoboanom npocropy. To CTBapa MOrylHOCT 12 ce Mepersa v ®GapaziejeBom Kapesy MOT'Y YCIIEUIHO
KOpemmcarn ca oaroapajyhum mepemuma na OTBOPEHOM MepHOM MecTy. Tume HOBa MeToma
omoryhasa yrnorpe6y Dapanejesor kapesa Kkao Jedrnue antepuarupe CTaHIapIH30BAHUM MEPHUM
MCCTHMA 33 HCIIMTUBAE ENEKTPOMArHeTcKe KOMNaTHONIHOCTH, Kao WTo Cy (nony)aHexonuse
cobe u OTBOPeHH MepHH npocrop. Hosa metosa, y oanocy na CTAHIAPAN30BAHN MEPHU HIOCTYIAK y
pesepdepalinonnm cobama, omoryhasa yerenino Mepeme ypehaja na (pexsennujama koje cy
HCNOZ HajHMKe YrOTpeGbliBe (ppexBenmje pesepbepalone  komope, Kao u MCINOJ HajHIKE
PesoHanTHe (pexBennnje karesa. To je omoryheno kopuihemem cpix NPEAHOCTH  CIOIKEHOr

fipocinpaiba curinana y Gapanejesom Kapesy (enr. multipath).

Pesynrare nponcrexne ws MCTPRIKUBAILA CIIPOBEACHOT Y OKBUpY AOKTOPCKE jincepraiiuje kanmuar
je objapno vy BPXYHCKOM  meDhyHapoaHom HACONMCY 1 MPE3eHTOBAO  CTPYUHO] jaBHOCTH Ha
KoH(epenijama op Mehynapognor u uaumonantor 3Havaja. Ha ocHoBy yBuaa Y JIOKTOpCKY

adcepraunjy n objassene pajiope Kanaunata, Komucuja koncraryje ja Ancepranmja npeacraiba
OPHTHHANAH 1 CABPEMEN HAYUHH AONpHHOC y obniactn enexrpomartercie KOMNaTHOHIHOCTY.

Kanaunar Henan Mymih noxasao je cnocoGroct 3a CaMOCTaHY HaYuHU pajl, WTo norsphyje u
TUIbEHILA [ je 06jaBHO HU3 Hayuux PanoBa Koju ¢y NpoucTeKkNn 13 AMCepTaimje, a y kojuma ce
nojaesbyje Kao rpeu ayrop. Komucuja KOHCTatyje aa je kanpunar Henay Myruh, JUTIOMUpaH
MIDKCHED CEKTPOTEXHIKE, HCMYHHO cBe YCJloBe npeasuliene 3akoHOM 0 BUCOKOM obpasoBatby,
Cratyrom Ynusepsurera y beorpany, kao u Cratyrom u [lpaBrinnkom o AOKTOPCKIM CTyujama

Enexrporexnunukor dhakynrera Yin Bep3uTeTa y beorpasuy.




Mmajyhu y Buny naseseno, Komucuja ca sanoossctom npenanaxe HacrtaBHo-Hayunom Behy
Enexrporexunukor daxynrera Yuusepsurera y Beorpamy na ce AOKTOpCKa Aucepranuja nof
Hasusom ,,OppehuBame KapaxTepucTHKa €JeKTpomMarnercke emucuje ypehaja mepemnx y
®apajejeBom kapesy nomohy Texnuke o6page perkux cmruama® Kanauzpata Henaga Mynuha
MIPUXBATH, W3NOKW HA YBHJ jABHOCTH W YIYTH HA KOHAYHO ycBajame Behy nayunux o6nactu
TEXHUUKWX Hayka YHuBepsutera y Beorpany.

Y beorpany, 04.05.2017. rofiHe.

YJIAHOBU KOMUCHJIE
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