Vuupep3uteT y beorpaiy
EnextporeXHU4ku HakyaTer

HACTABHO-HAYUYHOM BERY

Mpeamer: Pedepat o ypalenoj JOKTOPCKO]j MCEPTALM]H KaHanAaTa AXxmea [lyme (Ahmed
Mohamed Goma), MarucTpa eleKTPOTCXHUKE.

Onnykom 6p. 925 on 11.7.2013. roauHe, NMEHOBaHH CMO 3a 4JIaHOBC Komucuje 3a npernes, oueHy
1 on6paHy JOKTOpCKe aAucepTalje kanauaara Axmena [lyme roi Hacio0BOM

,, AJIrOpHTAM H3Bajame pernona nyra u3 mururanne TB canke kopuuther-em aeckpunTopa Tekcrype®

“The Algorithm of a road region extraction from digital image based on usage of texture descriptors”
[locne npernema noctaBibeHe Jlucepraumje W JpyrHx nparehux MaTepujana W pasropopa ca
Kanguaarom, Komucnja je caunnuia cnejehu

PED®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xpononoruja o100paBama 1 U3pajie aucepraumje

5.2.2013. roauHe — Komucuja 3a cryauje 111 crenena — umenopana je Komucujy 3a oLieHy yc/iosa 1
NpUXBaTabe TeME JJOKTOPCKE JICEpTalIje Y CacTaBy:

- npod. ap Muoapar [lonosuh, Enexrporexnnuku dpakynrer y beorpany

- nou. aip Crepuua I'paosar, Enexrpotexuunuxu paxynrer y beorpany

- nipod. ap Mupocnas JlytoBan, CHHTHAYHYM YHUBEP3UTCT

12.2.2013. roguue — HacraBHo-HayuHo Behe — VimenoBaio je Komucuje 3a oueHy ycinosa M
NpyXBaTame TeMe JOKTOpeKe auceprauuje  (6p. oamyke 566/2)

11.3.2013. rogune — Ioaner je Mzpewtaj Komucuje 3a oLueHy yciloBa ¥ NpuXBaTarbe TCME
JIOKTOPCKE JiucepTauuje

16.4.2013. roaune HacraBHo-HayuHo Behie EnekTpoTeXHHUKOr hakyaTeTa yCBojuIo je npeaior
TEME

27.5.2013. ronuHe Behe HayuHux obaacTH TEXHUYKHX Hayka, YHUBEp3UTET y beorpany, Jano je
CcarflaCHOCT Ha MPEAJIOr TeME JOKTOPCKE AUCepTaLuje

3.7.2013. Komucuja 3a cTyamje Tpelier crenena pasmarpana je npejior Komucuje 3a nperies
OLEHY JIOKTOPCKE AHCEpTauuje

11.7.2013. HactaBHo HayuHo Belie je Ha cBOjoj 764. celHML HMEHOBAIO KoMucHjy 3a npernea u
oLeHy soKTopeke amcepTtaunje (omnyka 6p. 925 on 11.7.2013. roante) y cacrasy:




e 1p Muoapar [Tonosuh, pesosru npodecop, Yuupepsuter y beorpany — EeKTpOTEXHHUKH
daxynrer

e 1p Cresuna I'paosa, Banpeanu ripodecop, Yuusepsuret y beorpaty — EleKTpoTeXHHUKH
daxyarer

e jp Mupocnas Jlyrosau, peoBHu npogecop, YHuusepsuteT CHHIHAYHYM

e 1p XKapxo Bap6apwh, penosnn npodecop, Hpxapuu ynupepsuter y Hoom Ilasapy

e 1p Besmko Ilanuh, souent, Yuusepsurer y beorpany — Enexrporexunixn dakynter

1.2. Hayuna obnacT AucepTauuje

Jlucepranmja npunaga obnactn O6pae curHaia 3a Kojy je MaTH4an EnekTpoTexHuukn gakysrer
Vuusepsutera y Beorpany, a mexrop IIpod. np Muoapar Tlonosuh, ka0 n KOMEHTOP [Tpod. np
Cresuua ['paoBall cy KOMIIETEHTHN HCTPaXKHBauK y 0BOj 00JIaCTH.

1.3. Buorpadcky mojauy o KaHARAATY

Mp Axmena Ilyma je pohen 20.09.1965 y Kacap Kuap-y , Jlu6uja. unnomupao je 1989. r. na
Computer Engineering, Tripoli University. Oa 1989. . 1o 1990.r je panuo y HapTHO] KOMITaHUjH
Pac-nany, a oa 1990. r. no 2003. r. y uctpaxxkusadkoM LeHTpy An-Parex. Kao acHUCTEHT/TpeaBay
pagu na An-Mypra6 yuusepsutery on 2004. r. go 2009. r. On mapra 2009. r. je cTyAeHT
JIOKTOPCKHX CTyauja Ha, EnekTpoTeXHUUKoM (akynTeTy YHusepsureTa y beorpany.

Marucrpupao je 1997. r. na Enexrporexunukom axynrety Yuusepsurera y beorpany.y obnactu
eNeKTPOHHUKe, ca TeMoM ,,Microcontroller based Servo-loop for the Canards system*, KOl MEHTOpa
npod. Munana [Ipokuna.

2. OIMUC JUCEPTALIMJE

2.1. Canpxaj qucepraije

Jlucepralyja je Hamucana Ha eHIJIeCKoM jesuky M obuma je 126 ctpada. Cajpiky WIECT NOrJaBba,
3akspydax 1 Cncak quTepaType

2.2. Kpatak npukas MOjeAMHAYHHX MOrJ1aB/ba

TIpBO [OI7IaBbE j& YBOAHOT KapakTepa vy beMy ce JCQUHHMIY OCHOBHH NPUHLMMH Kopuiuhera
TB kamepe MOHTHpaHe Ha MOKPETHOM BO3WILy y LMJbY MpEro3HaBarba eJleMeHara CUEHE, a 32
notpeGe peanusaluje ayTomartckor Boliera Ha myTy unu momohu Bosady. [lata je rexepaiia
(opma Gnok Jujarpama anropuTMa 3a M3JBajarbe IpaHuLa MnyTa W Kparak nperjies cajpkaja pana
KOjH ClIe/H.

Jlpyro nornae/be o0yxsaTa caxxeT nperne] GyHIAMEHTATHUX JeQuHUIMja 1 0jMOBA BE3aHHX 32
JIMCUTANHE CIIMKE KOje Cy OJ1 MHTEpeca 3a oBaj pan (pe3osyliyja, KBaHTH3alKja o HUBOY, (opMaTh
CMKE ca KojuMa ce paju, penpeseHtauuja y Gopmu GuHapHe, BULICHHBOCKE CHBE, KOJIOp ClIMKE
UTA.)

Y tpehem nornaBby Cy pasMOTpEHM OMNIUTH TMOCTYMLM MOMPABKE KBAIMTETA CIIMKE KOjH Ce
npuMensyjy y paty. Obpaleno je npolecHpare XMCTorpama, CErMeHTaLlija npeko npara cjajHoOCTH,
MyTeM pacTa PerMoHa, pasBajambeM M crnajamem pervona u ap. Takohe ce pasmarpajy moctymniu
MOP(hOOWKOr NpoLecHpaba W KOHAUHO, AECKPUITOPU KOjU €€ KOPHCTE 3a OMWC PErHoHa 1
OCHOBHM TIOCTYTILIM NPeno3HaBatba objekara y obpaheHoj cimum,




UeTBPTO MOrfaBjbe CE y UEJMHH OJHOCH Ha aHajau3y TEKCType Kao onabpaHe ocobOuHe 3a
KapakTepusalMjy pernoHa. Pasmarpajy ce MOCTYNUM OMMCa TEKCType TMPEKO CTATHCTHUKHX,
CTPYKTYpHUX M (pekBeHUnjcknx Merofa. [loce6HO ce M3/Bajajy CTATHCTHYKH M CTPYKTYPHH
rnoKasaTesbl Koju Ne ce KacHuje KOPHCTHTH Y pady. JleduHnIIy ce nojMOBH n3/iBajatba TEKCTYpe H
eHe KnacuduKalmje U To Kpo3 OCBPT Ha aKkTyeJIHe PajloBe U3 OBE 00J1acTH.

TTeto nornabbe paja je moceeheHO OPHUIHHANHO Pa3BUjEHOM AJFOPUTMY 3a WM3]Bajabe IpaHuLa
nyTa. Y NojeiMHUM OJieJbLiuMa Cy 0GjalllibeHi 1 HITyCTPOBaHH KOPaLy aliropuTMa Koju o0yxsarajy:
AKBU3NLHM]Y CIIMKE, U3Bajatbe MPOGHUX Mpo30pa (y30paka), ayTOMATCKy CeNeKIlrjy HajloBObHIjHX
JIECKPUIITOpPA M3 KJlace CTATUCTHYKMX M Kjace CTPYKTYPHHX, AaKBU3HMLMJY CKyna [posopa H
U3pauyHaBambe CTATUCTMYKMX TMOjlaTaka O NECKPUNTOPHMMA, HM3padyHaBarbe MparoBa BPEJHOCTH
JIECKpUNTOpa 3a JMCKPUMMHALMjy Kjlaca TEKCTypa, CErMEHTauWjy CIMKe [peMa THIOBHMA
TeKCType, MpoLieC PacTa M MOJENe pernona, MophoowKy GuITpauujy ¥ 3aBpuiHo (HUTOBaILE
rpaHKLEe NyTa JIMHEApHOM alpOKCHMALIM]OM.

VY 1wectoM MOMaBby je NpPEIOKEHH anroputam BepH(HKOBAH Ha CKyMy CIHMKa IyTa Koje
0GyXBaTajy paslIMUMTE BPCTE MOIONE, PasjIMiuTe HUBOE CTPYKTYMPAHOCTH, TPaiiCKH aMOMjeHT,
OTEKaHE YC/IoBE BHIUBMBOCTH M 7. Takolje je y OBOM MOIJIaBIby PasMOTPEH M MOCTYNAK KOjUM Ce
kao Tpeh THN JECKpHIITOpa perMoHa MyTa M OKOJIMHE pasMaTpa M caapxaj riaee Goje y Kojop
ciuKama.

V 3aKkibydKy ce pe3uMHpajy NPEeTXOAHO M3NOKEHW PE3YNITATH, HABOJE PCATUCTIHUYHE IpaHMUE
NpUMEHE aNropuT™Ma M JAMCKYTY]y Aa/b¥ HEOIMXO/JHH KOpallM y o6pajiu CEKBEHLE CIMKa KOJU BOJE
Ka MOTEHUMjaJIHOj TIPMMEHH aJIFOPUTMA Y PEATHOM BPEMEHY.

Criicax nutepatype o6yxBarta 37 pedepeHun Koje Cy CBE Y HENOCPEHOj BE3U ca MAaTEpHjOM pajia 1
HUTHpaHE CY Y TEKCTY.

3. OLIEHA JUCEPTAILINJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHANHOCT

IIpoGnemaruka TpenosHapama objekata y IMTHTAHO] CIMUM a Yy LWbY ayToMaTusalpje
yTpaBJbalba KPETarmheM BO3WJa Ha KOME je MOHTMpaHa Kamepa je BeoMa MPUCYTHa Y CBETCKHM
pa3mepama, Kako y aKaZeMCKUM paJoBMMa, TaKo M Y TeXHHUKHM peanusauujama. CMUcao je fa ce
PEKOHCTPYKLMjOM OJHOCA Yy CLEHM M IPOMEHaMa KOj€ HacTajy y CEKBEHUM ClIMKa oJpeiu
pellaTHBHA TPAaHCIATOPHA M yraoHa Mo3MLMja KaMepe 1 Gp3uHa KojoM ce kpehe. OBa aucepraumja -
NpeACTaB/ba OPMIMHAHY JIONPUHOC Y 001aCTH Npeno3HaBama pernona Ha 6asu onmca TeKCType, a
ca KpajibMM LIWBEM Jla CE IITO MpEelH3HKje OJpely PaHUuHa NMHHMja u3Mely nBa peruona kao
u3BOp MH(bOpPMalMja O] HHTEPECa 3a YNpaBbarbe (PAacTojame 10 FPaHHMLE MyTa, Pajujyc KpUBHHE
myTa UTJL.)

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KopulmheHy JIHTepaTypy

V pajy Ha aucepTaumju je kopuuihena oGuMHa iTepaTypa. Y CIIMCKM JIMTEpaType Ha Kpajy paja
ce OCMM ONMITHX pedepeHiH Koje ce OJIHOCE Ha MpolecHparme AUIUTAJHE CIIMKE, Jaje M CIHcaK
pajioBa 0/ HEMOCPEHOr HHTepeca 3a GOPMUPaIbe OBOT KOHKPETHOT aJirOpPUTMa M3/iBajatba rpaHniia
MyTa a KOjH Ce 0JHOCE Ha OMUTH npobieM onyca n Kiacu(ukaiuje TeKCTypa, Kao 1 pajosa Koju
Ha pasHe JIpyre HauuHe peluasajy npodaem oxpehupama rpanuua nyrta. Cee pedepeniie U3 crucka
NTepaType ce Ha KOpeKTaH HauuH OMHUIbY y Pajly, a 3a Haj3HauajHuje pedepeHTHe pajose ce aaje
1 OCBPT Ha HUXOB AOMPHHOC.

3.3. Onuc ¥ aAEKBaTHOCT NPUMEHECHHX HAYYHHX METOAA




V pajly Ha IMCEpTalIUjH Ce TIOLLIO OJf CKYIIa PEIeBaHTHMX CIIMKA MyTeBa ca LMJbeM Jia ce 00yXBaTH
LIMPOK OTICEr NPHMEpa ca CTAHOBUIITA YCJIOBA BUMUBHBOCTH (Bapujaliuje ocBeT/baja H peduiexcHja),
KBaJIUTETA MOJJIOrE U CTPYKTYHUPAHOCTH (0J1 CEOCKHX MyTeBa 40 BUCOKOCTPYKTYHPAHUX ayToCTpaaa
¥ TPajCKUX yiulia). Y OCHOBH ce MOTBPAA Ba/baHOCTH alrOpHTMa BPLIM €KCIIEPUMEHTAIHUM
myTeM. 3a Moje/MHE KapakTephcTHiHe mpolieme ca kojuma ce cycpehie, npeutaxy ce ajieKBaTHH
Kopawy y airoputmy nomohy Kojux ce OHW npesaszunase.

3.4, [TpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHHUX PE3YTATA

Kpajiwu uwwb paga je aa ce aeduHMLIE alropuTam H3jBajarma rpaHulia myTa U aHaJn3upa Herosa
TIPUMEHJBHBOCT Y CMHMCITY TaYHOCTH PEKOHCTPYKLMje rpanuue. Ha cBuM mojenHuM kopauuma y
aNropuTMy, BplleHe cy ojipeheHe npunpeme 3a Moryhy WMIJIEMEHTALMJY Y PEajlHOM BPEMEHY
MpUCTH3ak-a CMKa U3 Kamepe (Gpoj Kiaca pernoHa je cBejieH Ha Tpu, Opoj JIGCKPHITTOpa TeKCTypa
je CBelleH Ha Ba, pe30/yluja ca KOjoM ce aHaIu3Hpajy AECKPUNTOPH TEKCTYPE je MAKCHMAIIHO ca
nposopuma 16 x 16 nukcena 6e3 npeknanaa, rpaHuia ce anpoKCHMHPa NPaBoM JIMHKjOM HTA,)

3.5. OueHa AOCTUTHYTHX CcnocOOHOCTY KaHAXIaTa 33 CaMOCTalnHy HayuHH paj

V pagy Ha JIOKTOPCKUM CTyAujaMa KaHJWJAT je MCIOJbMO BHCOK CTCNEH HWHTEpecoBama M
pasyMeBarba obacTH M3 Koje je AucepTauuja, Kao M WUCTPAXMBAUKY CaMOCTaJHOCT NPHUMEPEHY
CTYJEHTY JIOKTOPCKUX CTyHja.

4, OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPHHOC

4.1. Mpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JIOIIPUHOCA

Kanauaar je y pamy rowao off Xuroresa:

" ga Cy JENOBM ClLiEHE OKApaKTEPHCAHH pasiMyMTHM (PH3MUKHMM MaTepujaiuMa Koju Ha
pazIMuUTE HauMHe PedueKTyjy CBETIOCT, TAKO Aa Ce TEeKCType oAropapajyhux mnoppernoHa
CJIMKE MOT'Y 3HaYajHO Pa3MKOBaTH;

" a pasIMUUTH JIECKPUIITOPU TEKCTYpe 1o Tuny uHbopmaije (CTATUCTHYUKY, MPOCTOPHH), Ha
3
pa3MuUTE HAYMHE ONPAKABAjy TC PazjiMKe Y TEKCTYpH W Aa Yy aHanusd tpeba CHUMYINITaHO
00yXBaTUTH BHILE HHUX;

" la ce yHyTap CKyna CBAaKOT OJl TMIOBA JECKPHIITOpa TpeOa ayTOMaTCKM OJIPEJMTH KOjM je
HajIIoro/iH1jH 3a rotpede knacuduxaumje;

" Ja ce HAKOH CErMeHTalMje C/IMKE rpaHMYHE JIMHMjE MyTa MOTY JIOBOJbHO TAuHO NMPEACTaBUTH
MOJIMHOMM]aJIHOM ~anmpOKCUMAIlMjOM CKyrna Tayaka Ha TpaHMLM Kjiaca (nojApervoHa ca
TUIIMYHHUM TEKCTYpama).

Y Ttom CMHCJ1Y, OCTBAPEHK HAYYHH JIOMIPHHOCH CE MOTY CUCTEMATH30BATH Kao:

" [peAnoXKeH je ¥ Bepu(pUKOBaH OPUTHHATHK aJrOpUTaM M3/iBajarba MpaHuLa MmyTa;
*  ayTOMaTH30BaH je MOCTyNaK ojabnpa HajOOLUX AECKPHITTOPA TEKCTYPE 34 JlaTy CLEHY;

= iack(uKalKja TEKCTYpa Ce BPIIM Y ABOJMMEH3HOHOM NPOCTOPY ACCKPUINTOpA (CTATHCTHYKH H
CTPYKTYpPHH) LITO MOBHCYje HUBO HHDOPMaLH]ja;




* npemsioXeHa je peNaTMBHO JEAHOCTAaBHA CErMEHTalWja y TpH Kopaka no onapaajyhum
JIMMEH3HjaMa Henpexanajyhnux nposopa;

*  HeqoBOJbHA (MHONA PEKOHCTPYHCAHE MPAHMYHE JIMHHM]E KAo MOCHe/Mla HUCKE PE3oITyLinje NpH
CEerMeHTaUMjH, aly W ycle MOTeHUMjaIHUX 3aKJIOhEHOCTH ACNIOBa MPaHUYHE JIMHU]E, yCHELIHO
ce nonpanJba MOJMHOMUjaJIHOM (JIMHEAPHOM) alPOKCUMAaLIHjoM;

V UenvHH ThEfaHo, MPEeUIOKEHH allropHTaM TNpejcTaBba yHanpeleH METOA pPEKOHCTPYKUM)E
rpaHULE Ha CMOjy [IBAa PErHOHA Pa3NIMUMTHX TEKCTYpa.

4.2. Kputnuka a"ajysa pe3yirata HCTpaKvBabha

VY onHocy Ha noctojehe crame y 0Boj 06s1acTH, NpeJHOCTH OBOT allrOpUTMa Cy:

e yIopelo ce pasMmatpajy [IBe CYIITHHCKE pasjIMuuTe OCOoOMHE TeKCTypa (CTATHCTHUKE H
CTPYKTYpHE);

e He GWpa ce anpuoOpHO KOju he ce JeCKpUNTOpH KOPHCTHTH Yy kiacudukauujn Beh ce TO
ayTOMaTH30BaHO ojipelyje 3a cBaky MojeAHHa4Hy CLEHY;

e cerMeHTalja ce He BPIUM MUKCEN Mo MUKce Beh npo3op no nmpo3op YMMe ce 3HATHO TN Ha
padyHapcKOM BPEMEHY;

VY cMmucity peajiHe MPUMEHE OBOT alifOPUTMa, OCTajy 3a lajby aHajiu3y NpobieMu:

e [pHUMEHa y HORHUM YCJIOBUMA;
® MAacHBHa 3aKJIOHEHOCT IpaHulIe MyTa BO3UIIOM Koje ce kpehe y HCTOM MM CYNIpOTHOM cMepy,;

e ajanTanMja Ha YCJIOBE Y KOjUMa je PErdoH MyTa y BENMKO) MEPU 3aKJIOWEH JAPYIHM BO3MIIHMA,
Kajia ce Memwajy yCIoBH peduekcuje o myTa H cil.

4.3, Bepuduxauuja Hay4yHUX JOIIPUHOCA

Pesynrtati HCTpaXkKHMBarha y OKBUpPY JIOKTOPCKE AWCepTailije cy NyoakoBanu y cneaehn pajgobuma:

Kareropuja M23:;

1. S. Graovac, A. Goma: “Detection of Road Image Borders Based on Texture Classification”,
International Journal of Advanced Robotic Systems, Vol. 9, 242:2012, ISSN: 1729-8806, DOLI:
10.5772/54359, Impact Factor: 0.375, Rang: Robotics: 16/19, Decembar 2012.

Kareropuja M33:

2. S. Graovac, A. Goma: “One Approach to Road Border Segmentation Based on Texture
Descriptors”, Turkish Automatic Control Conference TOK, Izmir, Turkey, 2011

Kareropuja M63:

3. S. Graovac, A. Juma, M. Brankovi¢, A. Ristivojevi¢: , Izdvajanje regiona puta na bazi obeleZja
teksture, 55 konferencija ETRAN, Tesli¢, Republika Srpska, Juni, 2011.

4. A. Goma, S. Graovac: “The extraction of road borders based on texture classification”, 56
konferencija ETRAN, Zlatibor, Juni 2012.




5. BAKJbYUYAK 1 IIPEJJIOI

Kanmuaatr Axmen Llyma je y CBOjoj JOKTOPCKO]j AMCEPTALIMjH Pa3BHO W BEPH(PHKOBAO OPHUTHHAIHH
anroputam o6pajie JUMIHTAJIHE CIIMKE y LHJbY M3/lBajarha TPAHMYHE JIMHMJE KOJOBO3HOr MyTa Ha
6asu KiacuuUKalMje TeKCTypa Koje KapakTepuily MojeuHe peruoHe cueHe. Pap npeiacrasiba
JIOTIPHHOC Pellewy OMuTer npobaema Kacudukauuje TekeTypa u ofpehupara smHuje croja jsa
pPErHoHa ca pa3MdMTHM TEKCTypama, a MPaKTHYHO je yeMepeH Ha Tpubapsbame uHpopMalja 3a
noTpee ayTOMAaTCKOT YNpaBibatba KPETarbeM BO3MIA HA KOME je MOHTHpaHa Kamepa. Y OfHOCY Ha
nocrojeha petliera oBor npobriema, OUIMKYje Ce BUILIMM HUBOOM pasMaTpaHuX MH(opmalmja Koje
KapakTepuily TeKcTypy (oOyxBaTa M CTaTHCTHUKE M CTPYKTYpPHE MOKaszaresbe), ayToOMATCKUM
01abUpOM HAMOJECHHUjHX JIECKPHMTOPa 3a KOHKPETHY CLEHY MW JeAHOCTaBHUM MOCTYNKOM
cerMeHTalyje perHoHa M anpokcuMauuje Tunnje croja. [IpefiokeHy anropuTaM je opujeHTHCaH
Ka peajiHOj MPUMEHH Ha BO3WINMA.

Hmajyhu oBo y BUAY M LeHehH CBe OCTBapeHe Pe3yJiTaTe M MCIOJbEHE CIIOCOOHOCTH KaHIMAATa,
npennaxemo Hacrasno-nayutom Behy Enexrporexnunuxor ®akyinreta Yuusepsurera y beorpany
Jla ce JIOKTOpCKa JMCepTalija MO Ha3HBOM ,, AJITOpUTaM M3JBajatbe PErHoHa MyTa M3 JUruTaine
TB cimke kopuihemeM aeckpuntopa tekctype® (“The Algorithm of a road region extraction from
digital image based on usage of texture descriptors”) kauauaara Axmena Ilyme (Ahmed Mohamed
Goma) NpuUXBATH, W3N0KM Ha YBHJl jABHOCTM M YNYTH Ha KOHAa4HO ycBajame Behy HayuHux
0651acTH TEXHHUKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpany.

YJIAHOBH KOMUCHJE

[Tpod. np Muoapar [Tonoeuh, pefosru npodecop
Yuupepsutet y beorpany-EnexrporexHuuky Gakynrer

Hpod) ap Cresuua I'paoBail Banpeanu npodecop
YHnBepznTg,;r y Beorpany-Enexrpotexuysku pakynrer
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