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Odlukom br. 5015/2009/3 od 16.4.2013. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za
pregled, ocenu i odbranu doktorske disertacije kandidata mr Bojana Jovanovica, dipl. el. inZ.
pod naslovom

,Iniciranje i razvoj proboja u tatkama levo od PaSenovog minimuma*“.

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih pratecih materijala i razgovora sa Kandidatom,
Komisija je sainila slededi

REFERAT
1. UVOD

1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

Na sednici Komisije za treéi stepen studija Elektrotehni¢kog fakulteta odrZanoj 28.6.2012.
godine konstatovano je da je mr Bojan Jovanovié, dipl. el. inZ. prijavio doktorsku disertaciju
pod naslovom ,,Iniciranje i razvoj proboja u tatkama levo od PaSenovog minimuma® i u
skladu sa Statutom Elektrotehni¢kog fakulteta, Nastavno-nauénom veéu Elektrotehnickog
fakulteta je predlozena Komisija za ocenu uslova i prihvatanje teme u sastavu: dr Predrag
Osmokrovié, red. prof. (Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu), dr Jovan Cvetié,
red. prof. (Elektrotehni¢ki fakultet u Beogradu), dr Milorad Kuraica, vanr. prof. (Fizicki
fakultet Univerziteta u Beogradu). Za mentora disertacije predloZzen je dr Predrag
Osmokrovi¢, red. prof. Na 751. sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehni¢kog fakulteta,
odrZanoj 3.7.2012. godine, prihvadéen je predlog Komisije za tre¢i stepen studija i potvrdena je
predloZena Komisija za ocenu uslova i prihvatanja teme, kao i predloZeni mentor. Na osnovu
izveStaja Komisije za ocenu uslova i prihvatanje teme i prateCe dokumentacije doktorske
disertacije ,,Iniciranje i razvoj proboja u tackama levo od Pasenovog minimuma“ predloZena
tema je usvojena na 754, sednici Nastavno-nauénog veéa Elektrotehni¢kog fakulteta, odrZanoj
23.10.2012. godine, a 24.12.2012. godine potvrdena je odlukom pod brojem 06-21061/20-12
od strane Veca nauc¢nih oblasti tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu.

Na sednici Komisije za tre¢i stepen studija odrzanoj 9.4.2013. godine konstatovano je da je
kandidat mr Bojan Jovanovié¢, dipl. el. inZ. predao uradenu doktorsku disertaciju, pa je na
osnovu uvida u disertaciju i prateéih dokumenata, a u skladu sa Statutom Elektrotehnic¢kog
fakulteta, Komisija za tre¢i stepen studija potvrdila ispunjenost potrebnih uslova za
podnosenje predloga Nastavno-nauénom vecu Elektrotehnickog fakulteta za formiranje
Komisije za pregled i ocenu doktorske disertacije. Komisija za treéi stepen studija je
predloZila Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehnickog fakulteta Komisiju za pregled i ocenu u
sastavu: dr Predrag Osmokrovié, red. prof. (Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu),
dr Jovan Cveti¢, red. prof. (Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu), dr Aleksandra
Vasié, red. prof. (MaSinski fakultet Univerziteta u Beogradu). Na 761. sednici Nastavno-




nauénog veéa Elektrotehni¢kog fakulteta, odrZanoj 16.4.2013. godine, je ovaj predlog
Komisije za treci stepen studija prihvaden s tim §to su u komisiju za pregled i ocenu dodati dr
Milo§ Vujisi¢, doc. (ElektrotehniCki fakultet Univerziteta u Beogradu) i dr Koviljka
Stankovié, doc. (Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu).

1.2. Nau¢na oblast disertacije

Doktorska disertacija pod naslovom naslovom ,,Iniciranje i razvoj proboja u tackama levo od
Pagenovog minimuma* pripada nau¢noj oblasti elektrotehni¢kih materijala, pri ¢emu sadrzi
elemente iz oblasti fizike plazme i metrologije. Mentor disertacije je dr Predrag Osmokrovié,
red. prof. Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u Beogradu koji se vise od 30 godina
aktivno bavi nauénoistrazivackim i nastavnom radom u oblastima elektrotehnickih materijala,
nuklearne tehnike i metrologije. Do sada je objavio 125 radova u ¢asopisima sa SCI liste.

1.3, Biografski podaci o kandidatu

Bojan Jovanovié¢ je roden 27.12.1985. godine u Kosovskoj Mitrovici. Osnovnu $kolu i
gimnaziju prirodno-matematic¢kog smera zavr$io je u Kosovskoj Mitrovici. Diplomirao je na
Fakultetu tehni¢kih nauka Univerziteta u Pristini 2009. godine. Doktorske studije na
Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu upisao je $kolske 2009/2010. godine na Modulu za
nuklearnu, medicinsku i ekolosku tehniku i zakljuéno sa 8kolskom 2011/2012. ispunio je sve
obaveze predvidene planom i programom doktorskih studija.

2. OPIS DISERTACLJE

2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija Bojana Jovanovica, dipl. el. inZ. pod naslovom ,Iniciranje i razvoj
proboja u tatkama levo od PaSenovog minimuma® napisana je na 168 strane latiniénim
pismom, pri ¢emu sadrZi spisak literature sa 261 referencom; podeljena je na devet poglavlja.
Poglavlja doktorske disertacije su: 1. Uvod; 2. Predprobojna jonizacija u gasovima u
stabilnim uslovima (V<Vy); 3. Elektronska lavina (V<Vj); 4. Eksperimentalni podaci za
koeficijente primarne sekundarne jonizacije; 5. Prirastaj jonizacije u jedinici vremena pri
dovedenim impulsnim naponima (V<Vy), 6. Elektriéni proboj u vakuumu; 7. Eksperiment
snimanja Paschen-ove krive; 8. Pokretanje i razvoj elektricnog proboja u oblasti levo od
Paschen-ovog minimuma, 9. Zakljuéak.

2.2. Kratak prikaz pojedinatnih poglavlia

U uvodu rada definisan je problem iz kojeg proizilazi potreba za poznavanjem mehanizma
inicijacije i razvoja proboja u tackama levo od PaSenovog minimuma, definisan je cilj rada i
metodologija, odnosno polazne hipoteze koje omoguéavaju da se postavljeni cilj ostvari. U
drugom poglavlju, Predprobojna jonizacija u gasovima u stabilnim uslovima (V<Vy),
prikazane su osnovne karakteristike jonizacionih procesa u gasovima koje su relevantne za
procese elektricnih praZnjenja u gasovima. Drugo poglavlje podeljeno je na sledeca
potpoglavlja: (/, V) karakteristike, Prostorni prirastaj predprobojne jonizacije pri konstantnom
odnosu £/n; Tauzend-ova opsta teorija elektri¢nog proboja: Jonizacija i elektri¢ni proboj u
elektronegativnom gasu, Jonizacija 1 elektricni proboj u sluaju zanemarljivog broja
negativnih jona, Znacaj stabilnog stanja; Opsta Tauzend-ova teorija i Pa§en-ov zakon; Procesi
sekundarne jonizacije: Promena koeficijenta /o sa promenom E/n, Promena koeficijenta /o,




sa promenom stanja povr$ine katode, Promena koeficijenta w/o. sa promenom pritiska,
Elektriéni proboj u jakim elektri¢nim poljima (E > 10" Vm™). U tre¢em poglavlju,
Elektronska lavina (V<V,) (Vs-vrednost probojnog napona), dat je prikaz elementarnih
procesa formiranja lavinskih praZnjenja Tauzendovog tipa, kojima se stvaraju uslovi za
elektri¢ni proboj plazme. Trete poglavlje podeljeno je na slede¢a potpoglavlja: Lavine u
kojima je zanemarljiva sekundarna jonizacija: Zanemarivanje efekta primarne jonizacije,
Pojava primarne jonizacije uz zanemarivanje zahvata elektrona, Prisutna primarna jonizacija
sa sekundarnim efektom zahvata elektrona, uz zanemarivanje efekta gubljenja (otpusStanja)
elektrona, Prisutna primarna jonizacija sa sekundarnim efektom zahvata i gubljenja elektrona;
Uzastopne lavine: Sekundarna jonizacija kao posledica zahvata elektrona sa katode od strane
pozitivnih jona, Sekundarna jonizacija kao posledica upada fotona; Statistika elektronskih
lavina i elektri¢nog proboja: Statistika jednostrukih lavina, Statistika serija lavina i elektri¢nih
proboja, Statistika elektronskih lavina u jakim elektriénim poljima. U Cetvrtom poglavlju,
Eksperimentalni podaci za koeficijente primarne sekundarne jonizacije, razmatrani su
eksperimentalno i matematicki odredeni primarni sekundarni koeficijenti jonizacionih procesa
u zavisnosti od parametara izolacionog sistema. Cetvrto poglavlje podeljeno je na sledeéa
potpoglavlja: Eksperimentalne metode: Metode u stabilnom stanju, Merenje struja jonizacije,
Merenje fotonskog fluksa, Impulsne metode, Merenje struja elektronskih lavina, Merenja
fotonskog fluksa iz lavina; Eksperimentalni rezultati: Koeficijenti prmarne jonizacije,
Jednoatomski gasovi, Molekularni gasovi koji nisu elektronegativni, Elektronegativni gasovi,
Koeficijenti sekundarne jonizacije. U petom poglavlju, Prirastaj jonizacije u jedinici vremena
pri dovedenim impulsnim naponima (V<Vy), razmatrane su vremensko-prostorne
karakteristike jonizacionih procesa u gasovima a navedeni su i primeri kompjuterske
simulacije. Peto poglavlje podeljeno je na sledeca potpoglavlja: Vremenski prirastaj jonizacije
za V > V, kada je prostorno naelektrisanje zanemarljivo: Primarna jonizacija i emisija
sekundarnog elektrona sa katode usled interakcije pozitivnih jona i nezakasnelih fotona,
Egzaktno reSenje jednaline za struju jonizacije, bez pocetne raspodele naelektrisanja,
Davidson-ovo aproksimativno reSenje jednadine za struju jonizacije, bez pocetne raspodele
naelektrisanja, Drugi sekundarni jonizacioni procesi na katodi, zahvat i gubljenje elektrona,
Eksperimentalni rezultati, Merenje vremena formativnog ka$njenjem, Merenje priraStaja
struje jonizacije u jedinoci vremena, Vremenski priraStaj jonizacije kada prostorno
naelektrisanje postane znalajno: Razvoj strimera (strujnog mlaza), Kompjuterske simulacije.
U $estom poglavlju, Elektri¢ni proboj u vakuumu, prikazane su teorije elektrinog praZnjenja
1 proboja u vakuumu. Sesto poglavlje podeljeno je na sledeta potpoglavlja: Mehanizmi
elektri¢nog proboja u vakuumu: Elektronska emisija, Proboj uzrokovan elektronskom
emisijom, Proboj usled mikrodeli¢a, Proboj uzrokovan lavinskim efektom. U sedmom
poglavlju, Eksperiment snimanja Paschen-ove krive, prikazan je eksperimentalni postupak 1
oprema kori§¢ena u radu. U osmom poglavlju, Pokretanje i razvoj elektri€nog proboja u
oblasti levo od Paschen-ovog minimuma, dati su eksperimentalno dobijeni rezaulteti 1
diskutovana njihova medupovezanost a u skladu sa prethodno iznesenim teoretskim
razmatranjima. Osmo poglavlje podeljeno je na sledeca potpoglavlja: Mehanizam pokretanja i
razvoja lektri¢nog proboja levo od PaSen-vog minimuma; Opis eksperimenta i obrade
dobijenih rezultata merenja; Rezultati i diskusija. U devetom poglavlju, Zakljucak, zaklju¢eno
je da u tatkama levo od Pasenovog minimuma dolazi do prelaza iz Tauzendovog u anomalni
PaSenov efekat nakon Cega gasne mehanizme proboja zamenjuju vakuumski mehanizmi
proboja §to uslovljava prestanak vazenja Zakona sli¢nosti. Takode je napomenuto da se pri
nizim vrednostima pritiska nakon gasnih mehanizama prvo javlja vakuumski i lavinski
mehanizam proboja a nakon njega katodni mehanizam. Takode su date granice izmedu
oblasti pd vrednosti za gasne mehanizme i vrednosti pritiska za vakuumske mehanizme unutar
kojih se proboj inicira i razvija po gore pomenutim mehanizmima. Pri tome je naglaSeno da te




granice nisu strogo deterministiCke i da postoji moguénost da se proboj inicira mehanizmom
karakteristi¢nim za jednu oblast a razvija mehanizmom i u susednoj oblasti ili kombinacijom
mehanizama karakteristi¢nih za razgrani¢ene oblasti.

3. OCENA DISERTACIJE

3.1. Savremenost 1 originalnost

Pagenovom krivom se prikazuje zavisnost vrednosti probojnog napona dvoelektrodnog
sistema izolovanog gasom od proizvoda pritiska (p) i meduelektrodnog rastojanja (d).
Jednoznaéna zavisnost vrednosti dc probojnog napona od proizvoda pd direktna je posledica
vaZenja zakona sli¢nosti za elektri¢no praZnjenje u gasovima. PaSenova kriva ima oblik
asimetriéne U-krive sa izrazitim minimumom koji se naziva PaSenovim minimumom.
Pagenov minimum je odreden vredno§¢u pritiska gasa (tj. gustine) pri kojoj Tauzendov
jonizacioni koeficijent ima maksimalnu vrednost u zavisnosti od odnosa meduelektrodnog
rastojanja srednje slobodne duzine puta elektrona. U ta¢kama desno od Pagenovog minimuma
dc probojni napon se moze, uslovno, smatrati deterministickom veli¢inom tj. veli¢inom
prilikom &ijeg odredivanja je dominantna merna nesigurnost tip B. To je posledica éinjenice
da se u tatkama desno od PaSenovog minimuma dc proboj odvija samoodrzavajuéim gasnim
multiplikativnim procesom uz vremensku konstatu promene napona mnogo vecu od vremena
karakteristiénog za odvijanje elementarnih procesa gasnog praznjenja. U tactkama levo od
Pasenovog minimuma dc proboj se odvija kombinacijom gasnih mehanizama i vakuumskih
mehanizmima, a javlja se i takozvani anomalni Pasenov efekat. To uslovljava da dc probojni
napon u tatkama levo od Paenovog minimuma bude statisti¢ka veli¢ina tj. veli¢ina prilikom
¢ijeg odredivanja je dominantna merna nesigurnost tip A. Vrednost impulsnog probojnog
napona je stohastiCka veli¢ina i levo i desno od PaSenovog minimuma. To je posledica
¢injenice da je vremenska konstanta promene impulsnog napona istog reda veliine kao
vreme karakteristi¢no za odvijanje elementarnih proces gasnog praznjenja.

U radu je pokazano da u podoblasti koja se nalazi neposredno uz minimum, dolazi do proboja
koji se odvija gasnim multiplikativnim mehanizmom i to Taunzendovog tipa. Takode je
pokazano da u slede¢oj podoblasti sa niZim vrednostima proizvoda pd dolazi do proboja
kombinacijom dva vakumska mehanizma-katodnim emisionim mehanizmom i vakumskim
lavinskim mehanizmom. Udeo ova dva mehanizma zavisi od pritiska i vrste naponskog
optereéenja. Pokazano je da u narednoj podoblasti dolazi do odvijanja proboja iskljucivo
katodnim emisionim mehanizmom. Lavinski mehanizmu proboja vakuuma zasnovan je na
mogucnosti iniciranja reakcionog lanca u kome naelektrisane Cestice prele¢u vakuumski
meduelektrodni prostor i prilikom sudara sa molekulima iz adsorbovanih slojeva gasa na
elektrodama ili sa molekulima necistoca pokrece neku vrstu lavinskog procesa. Pokazano je
da je nuzan uslov za delotvornost ovoga mehanizma postojanje adsorbovanih slojeva gasa ili
necistoca na elektrodama. Do sada nije, bezrezervno, potvrdeno postojanje ovoga mehanizma.
Vremenska konstanta inicicijacije i razvoja proboja vakuuma lavinskim mehanizmom trebalo
bi da bude ista kao i za gasni proboj, tj. oko 1 us .

Rezultati prikazani u radu predstavljaju znacajan doprinos teorije elektri¢nog praZnjenja u
gasovima male gustine, tj. u oblasti prelaska gasnog mehanizma proboja u vakuumski
mehanizam. Postignuti rezultati pokazuju da ne postoje jasno definisane granice koje
razgrani¢avaju razli€ite mehanizme proboja veé¢ da postoje graniéne oblasti unutar kojih se
proboji mogu deSavati ili jednim ili drugim mehanizmom proboja koji razgraniavaju ili
njthovom kombinacijom. Doktorska disertacija pored pomenutog teoretskog doprinosa ima i
prakti¢an znacaj poSto se u oblasti PaSenovog minimuma postavlja radna tatka gasnih
odvodnika prenapona za koordinaciju izolacije na niskonaponskom nivou. Rezultati prikazani




u doktorskoj disertaciji pod naslovom ,Iniciranje i razvoj proboja u tatkama levo od
PaSenovog minimuma“ omogucavaju stabilizaciju radne tacke gasnih odvodnika prenapona u
uslovima promene topografije elektrodnih povrSina i pritiska plemenitog gasa kojim je
odvodnik punjen. Ovo je od posebne vaZnosti u savremenim uslovima povecane
elektromagnetne kontaminiranosti Zivotne sredine i sve veéeg trenda ka minijaturizaciji
elektronskih komponenata.

3.2. Osvrt na referentnu i kori$éenu literaturu

Literatura kori§¢ena u radu je paZljivo odabrana. Ona sadrZi najnovije radove relevantne za
problematiku disertacije, ali sadrZi i klasi¢ne radove. U navedenim referencama se nalaze i
nauénih radovi, ¢ije je autor, odnosno koautor, Bojan Jovanovié.

3.3. Opis i adekvatnost primenjenih nau¢nih metoda

U disertaciji pod naslovom ,Iniciranje i razvoj proboja u tatkama levo od PaSenovog
minimuma* primenjene su teoretske, eksperimentalne, matemati¢ke i numeri¢ke metode §to
ujedno predstavlja sve metode koje se koriste u inZenjerskoj i nau¢noj praksi. Tokom izrade
rada su kori§¢ene sve metode karakteristi¢ne za naucno-istraZivacki rad u oblasti tehni¢kih
nauka. Pored teoretskih tumacenja formiranja eksperimentalnog postupka uz definisanje
budZeta merne nesigurnosti i njenog izrazavanja su kori$¢ene i odgovarajude statisticke i
numeriCke metode za obradu eksperimentalno dobijenih rezultata svake serije merenja
sluc¢ajne promenljive probojni napon.

3.4, Primenljivost ostvarenih rezultata

Kao 8to je ve¢ napomenuto pored nauénih doprinosa tumalenja mehanizama prelaska iz
elektricnog praZnjenja u gasovima u mehanizme elektri¢nog praZnjenja u vakuumima rad
Bojana Jovanoviéa pod naslovom ,,Iniciranje i razvoj proboja u tackama levo od Pagenovog
minimuma‘ je znacajan za sve one koji se bave projektovanjem gasnih odvodnika prenapona
za koordinaciju izolacije na niskonaponskom nivou. Na osnovu prikazanih rezultata u
doktorskoj disertaciji Bojana Jovanoviéa moguée je refiti dva bitna problema povezana sa
primenom gasnih preodvodnika napona tj. problem stabilizacije radne tatke u u slovima
dugotrajne eksploatacije kao i problem ubrzavanja odziva gasnog odvodnika bez primene
predjonizacije radnog gasa pomocu radioaktivnih izotopa.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni nau¢ni rad

Kandidat Bojan Jovanovi¢ je u najveéoj meri samostalno uradio izloZenu disertaciju. On je na
osnovu pracenja struéne literature i sagledavanju, u praksi prisutne, potrebe za izradom
pouzdanijih i brzih gasnih odvodnika prenapona izvisio sveobuhvatnu analizu mehanizama
elektriénog proboje u okolini Pa§enovog minimuma.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih nau¢nih doprinosa

Osnovni nauéni doprinosi rada su:

e Pokazano je da u tatkama desno od PaSenovog minimuma, tj. u tatkama kod kojih je
odnos srednje duZine slobodnog puta elektrona i meduelektrodno rastojanje malo manje




od 1 dolazi do prelaska iz strimerskog mehanizma proboja gasa u Tauzendov mehanizam
proboja gasa ¢ime elektrode dobijaju odludujuéu ulogu u pozitivnoj povratnoj sprezi
samoodrZanja multipllikativnog procesa koji vodi proboju;

e Pokazano je da u tatkama levo od Pagenovog minimuma, neposredno uz minimum, dolazi
do ojave anomalnog Pasenovog proboja. Ova pojava je objasnjena Cinjenicom da u tim
tatkama varnica koja vr8i proboj bira duzi, energetski povoljniji, put duZ ivi¢nih linija
polja §to dovodi do usporenog rasta Pasenove krive u ovoj oblasti. Ovaj rezultat
omogucava postavljane radne tacke u oblasti anomalnog PaSenovog efekta $to, uz oblike
elektroda tipa Rogovskog omoguéava stabilizaciju radne tacke u odnosu na promene
vrednosti proizvoda pd;

e Pokazano je da se u tatkama levo od tacaka u kojima se javlja anomalni PaSenov efekat
proboj odvija vakuumskim lavinskim mehanizmom. Ovo predstavlja relevantan nauéni
doprinos posto se samo u par radova novijeg datuma pominju rezultati koji ukazuju na
opravdanost do sada teoretske hipoteze o moguénnosti postojanja lavinskog mehanizma
proboja.

4.2. Kritiéka analiza rezultata istraZivanja

Sagledavanjem postavljenih hipoteza, ciljeva istrazivanja i dobijenih rezultata konstatujemo
da je kandidat uspe$no odgovorio na sva bitna pitanja i dileme koje sustinski proizilaze iz
obradivane problematike. Razvijeni matematicki i numericki algoritmi, kao i dobijena
eksperimentalna reSenja, predstavljaju znacajan nauéni i struéni doprinos.

4.3, Verifikacija nau¢nih doprinosa

Kandidat Bojan Jovanovi¢ u svojstvu autora i koautora do sada je objavio sledece radove:

Kategorija M21:

B. Jovanovi¢, K. Stankovié, M. Vujisi¢, P. Osmokrovi¢, Initiation and Progress of
Breakdown in the Range to the Left of the Paschen Minimum, IEEE Transactions on
Dielectrics and Electrical Insulation, Vol. 18 (2011), pp. 954-963 [ISSN 1070-9878], [IF:
1.729].

Kategorija M22:

M. Vujisi¢, K. Stankovi¢, E. Doli¢anin, B. Jovanovié¢, Radiation Effects In Polycarbonate
Capacitors, Nuclear Technology & Radiation Protection, Vol. 24, No. 3, (2009), pp. 209-211
[ISSN 1451-3994] [IF: 0.550].

Kategorija M33:

A. Vasi¢, M. Vujisié, K. Stankovi¢, B. Jovanovié, Ambiguous Influence of Radiation Effects
in Solar Cells, Progress In Electromagnetics Research Symposium PIERS 2010, Proceedings,
pp. 1199-1203.
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5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Doktorska disertacija kandidata mr Bojana Jovanovi¢a, pod naslovom ,,Iniciranje i razvoj
proboja u tadkama levo od Pagenovog minimuma‘ predstavlja savremen i originalan nau¢ni
doprinos kroz sveobuhvatno sagledavanje mehanizama elektri¢nog preznjenja u tac¢kama oko
Pasenovog minimuma. Ocenjuéi doktorsku disertaciju, kao i Cinjenicu da je analizirana
problematika veoma aktuelna i savremena sa aspekta naucnog i struénog doprinosa,
verifikovana objavljivanjem rezultata u &asopisu sa SCI liste, a i podatak da su najvazniji
rezultati dobijeni samostalnim radom, Komisija konstatuje da je kandidat Bojan Jovanovié
ispunio sve uslove predvidene Zakonom o visokom obrazovanju i Statutom Elekrotehnickog
fakulteta Univerziteta u Beogradu, te, sa zadovoljstvom, predlaZe Nastavno-nau¢nom veéu
Elektrotehni¢kog fakulteta da ovaj Izvestaj prihvati, i u skladu sa zakonskom procedurom i
normativnim aktima Elektrotehni¢kog fakulteta Unverziteta u Beogradu, izloZi na uvid
javnosti i uputi na konadno usvajanje i davanje odobrenja kandidatu da pristupi usmenoj
odbrani Veéu nauénih oblasti tehnikih nauka Univerziteta u Beogradu.
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