HACTABHO-HAYYHOM BERY
EJIEKTPOTEXHHNYKOI" ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA V BEOI'PASTY

IIpeamer: Pedepar o ypabhenoj noxTopckoj nucepramuju kanaunara mp Bopha Byphesuha.

Omnykom Hacrapro-nayusnor Behia Enextporexanuxor dakynrera y Beorpamy 6p. 2116/2, nonerom
Ha 758. cemuuuu ox 22.01.2013. rogune, nMeHoBaHH cMo 3a wianose KoMmucuje 3a IIperiie];, OLeHY
4 010paHy JOKTOPCKe AucepTranyje kanauaara Mp Bopha Byphesuha mox HacioBoM

EOUKACHA ITAPAJIEJTHA KOMITPECUJA ITOJbA BUCHUHA

Ilocne mpernena pocrabibene Jlucepranuje m apyrux mparelinx Marepujaja W pasroBopa ca
Karnunarom, Komucuja je caunuuna cienehin

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja o100paBama 1 Hnu3paac I[HC@DT&III/Iie

Kanmunar mp Bophe Dypheruli crexao je 3pame marumcrpa enexrporexuuke 2006. roguHe Ha
Enextporexauukom ¢akynrery y beorpany, ca temoMm pana "Jlumamuuxa pekoH(pHIypanwja
MOZiella TepeHa Ca HENpPABHIIHMM MBUIAMa' U3 yXe HaydHe oGiacté PadyyHapcka TEXHUKA W
uH(OpMATHKa, OXHOCHO Hogobnacty Padynapeka rpaduka, mox MentopetsoM ap Uropa Taprasse.

Kannumar je mpujaBEmO TeMy MOKTOPCKE JHCepTalije Ha ENeKTpOTeXHHYKOM (axKyiarery y
beorpany 31. oxrobpa 2012. romune. HacraBHO-Hayuno Belie Enexrporexumuxor daxynrera, Ha
755. cepnuuu Msbopuor u Hacrasro-mayunor Beha, onpixanoj 6.11.2012. rogune, IMEHOBAJIO je
Komucujy 3a omeHy yciaoBa M IpHXBAaTame TeMe IOKTOPCKE JHCEpTaluje y cactaBy ap Mrop
Taprama, monent (MeHTop, Emexrporexmmuku daxynrer y Beorpamy), mp Muno Tomamesuh,
Baupeuu npodecop (BnexrpoTexuuuky daxynrer y Beorpany) u np dyman Crapuesuh, penosHu
npogecop (PaxynTeT opraHM3alMOHHX Hayka y Beorpany). Mssemraj Komucuje ycojer je of
crpane HacrasHo-nHayunor Beha Enexrporexumuxor daxynrera Ha 756. cemmunu HMsGopHor u
Hacrasno-nayunor Beha, oapskanoj 27.11.2012. rogune, u ox crpane Beha mayunux obiacTd Ha
VHuBep3UTeTY Ha CETHULM oApxKanoj 24.12.2012, rogune.

Kanaupar je npenao goxTopeky aucepranujy nana 11.1.2013. rogune. Ha 758. cenaunu M36opHor
u Hacrasno-nayunor seha, oapxkanoj 22.1.2013. rojgune, umenosana je Komucuja 3a mpermnen u
oueHy JOKTOpcke aucepranuje Mp Dopha Dyplesuha, mox macnosom "Eduxacma napanenna
KoMIpecHja mojba BHCHMHA'. UnaHOBH HMMeHoBaHe KomucHje cy: ap HWrop Taprama, HOIEHT
(menTop, Enextporexnuukm ¢akynrter y beorpany), ap 3opan Josanoeuh, pemosmm mpocdecop




(Enextporexunuku paxyirer y Beorpany), np Jyman Crapuesuh, penosuu npodecop (Daxynrer
OpraHM3auMoOHHX Hayka y DBeorpany), np Mmio Tomamesuh, BaHpenuu mpodecop
(Enextporexunuku (axyarer y beorpany) uw ap Munan IIpokun, penoBHE mnpodecop
(Enextporexumuky (akynrer y beorpany).

1.2. Hayuna obiacT aucepranyije

Hayuna o6mact mucepramuje je EJeKTpOTEXHHKa M padyHApCTBO, a yKa HaydHa obmacT je
Pauynapcka TexHUKA W MH(pOpPMATHKa. 3a OBY yXy HaydHY OOJacT MaTH4aH je ENeKTpOoTeXHHYKH
¢axynrer y beorpany.

Hucepranyja je paljena moJ MeHTOpPCTBOM JjoueHTa ap Mropa Taprasme. MenTop HCIymasa
3aKOHCKE YCIIOBE 32 MEHTOpa, 0aBH ce HAyYHHM pafioM y yXKoj obnactu PauyHapcka TeXHHKaA M
uHpOpMAaTHKa, IPoYeCHOHATHO ce 6aBy pa3BojeM co(TBepa 3a IPE3EHTALM]y JUTUTAIHEX TePeHa,
a mpenaje m3Mely ocramux u mpeaMer PadyHapeka rpaduka Ha KojeM ce U3ydaBa IIpe3eHTanuja
TPOIMMEH3MOBATHUX CIIeHA.

1.3. buorpadcku nojaiy 0 KAaHAUIaTy

Mp Bophe Byphesuhi pohen je 21.6.1976. romuue y Beorpany. JJunnomupao je 2001. rogune Ha
EnexrporexnnukoM daxynrery y Beorpany, ca HajsehoM ImpocedHoM oleHoM y mKoickoj 2000/01.
roguan Ha OJiceKy 3a pauyHapcKy TexHuKy ¥ uHpopmaruky. Marmerpupao je 2006. rogune Ha
EnexrporexumaxoM (akynrery y Beorpany. Ox oxrobpa 2001. romune go janyapa 2005. romune
pamu nHa EnexrtporexamukoMm ¢axynteTy y beorpamy, y 3Bamy acHCTEHTa-IPHIPABHUKA IPH
Karenpu 3a Ommry enexrporexuuky. Ox janyapa 2005. ronune pagu npu Karenpu 3a Pauynapeky
TEXHUKY U MHPOPMATHKY, HajIpe Yy 3Bamby acCHCTEHTA IIPUIIpaBHMKA, a 3aTuM, of 2007. roguwe, y
3Bamy acucrenra. J[pkao je ayauropHe BexOe Ha IpeaMeTuMa TeopHja eNeKTpHYHHX KOJla,
Pauynapcka rpaduka, IIporpamupame 1, [Iporpamupame 2, AIrOpUTMH H CTPYKType MOJaTaKa,
OGjextHo opujenTHcano mporpamupame 1 u OOjeKTHO OpHjEeHTHCAHO Iporpamupame 2. Ha
npeaMeTiMa Pauynapcka rpaduka, AJTOPHTME M CTPYKType mojaraka, OGjeKTHO OpHjeHTHCAHO
nporpaMupame | 1 2 y4ecTBOBAO je y OpraHH30Barby M OApIKaBamy J1a00paTOPHjCKUX BexKOH. Y
nepuoay ox 2001, rogure no 2005. roguHe OpiKkao je ayAuTOpHE BexOe M3 mpeamera Pauynapceka
rpapuka Ha Bojmorexuumukoj axamemuju y JKapkoBy. OGjaBmo je oxo 20 pagosa Ha
KoH()epeHIHjaMa W y daconmcuma, of momaher MWiM MelyHapoIHOT 3Hadaja. YdUecTBOBAO je y
jenzom TEMITYC mpojexTy ¥ HEKOJIHMKO Iipojexara MuHICTapeTBa 3a HAYKy M TEXHOJOUIKY Pa3Boj
penyomuxe Cpbuje. YuecTBOBaO je y M3pagy HEKOIMKO COQTBEPCKHMX pellersa of momaher uim
MeljyHapo IHOT 3HadYaja, Koja ce YCIeIIHO IIPUMEbY]y Y IIPaKCH.

2. OIHC JACEPTAIIAIE

2.1, Caapxaj nucepraimje

Jlucepranuja caapiku HAaClOBHY CTpaHy W KpaTak Pe3dMe paja Ha CPIICKOM H €HITIECKOM JE3HKY,
campxkaj, 9 IOraB/ba, CIMCaKk KopuiilieHe JUTepaType, Kparky Oworpadujy ayropa, HM3jaBy o
ayTOPCTBY, HM3jaBy O HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M SIEKTPOHCKE BEp3Hje JAOKTOPCKE AUCEepTalHje U
u3jaBy o xopumhemy. [Tornasma cy HacinosmeHa: 1. YBox, 2. IIpo6aem, 3. IToctojeha pemema, 4.
Cymrruaa meToze, 5. Jletassu Merone, 6. Mmiemenraryja Merone, 7. Pesynararn u auckycuja, 8.
IIpumena npemioxkene merose, 9. 3axpydak. Jucepranmja cagpxu 116 cTpana (we padyHajyhu
u3jase jaTe y mpuiiory), 27 wiyctpaiyja u 6 Tabena.




2.2. KpaTtax nipukas nojeIHHaYHuX [IoIIaBba

VBOIHO IIOINIaBJ/bE MCTHYE 3HAYaj KOMIIPECHje II0Jhba BHCHHA, KOjEMa €€ y IIPAaKCH YecTo
IPEJCTABIbA]y JUTHTAIHH MOIENH TEPeHa, y3 OCBPT Ha Pa3sHOBPCHE OOJACTH HUXOBE IIPUMEHE:
BU3yENM3alyja y3 MHTEPAKTHBAH pajl, IUIAHUpAke y rpaljeBUHH, CHMYyJaluja reoMOp(OIOLIKHX
mporeca i ipyre. Yodasa ce HAPOYHT 3Ha4aj KOMIIPECHje T10Jba BUCHHA Ca HAIIPeTKOM TEXHOJIOTHja
33 JIETEKTOBaE-€ Ha JaJbMHY (CHT. remofe sensing) y TpPOTEKIOj JELUEHHjH, KOjH je oMmoryhuo
CHUMAIh€ peaHMX TEpeHa Ha XOPH30HTAJHHMM pe3olylyjaMa pefla METpa M BEPTHKAIHHM pena
nenumerpa. OmuUCyje ce W OCHOBHA HJeja METOZe Koja ce Ipeanaxke y aucepranuju. IlocebHo ce
HArjalasajy eHe KBaJIMTATHBHE IPENHOCTH y ONHOCY Ha mocrojehe Merone, y3 HCTHIAEE
BHCOKOT CTelleHa Iapajen3Ma, HOT0THOT 32 IIPIMEHY Ha MOJEPHUM I'padUUKUM IIPOLECOPHMA.

V 1pyroM ImOINaBby, Hajupe cy Jgare NedHHHIMje 3HAYAjHHX TEPMHHA KOJH Ce& KOPHCTE Yy
JUCEPTALMjH. 3aTHM je TPeCTaBIbeH MPobIeM HCTPaXKHBaH y OKBHPY AUCEpTaltje 1 o0jallmbena je
MOTHBAIFja 32 UCTPAXKHBALE Y JOMEHY KOMIIPECH]e TepeHa, IIOTKPEIUbeHa OPOjHUM IIpHMEpHMa.
Ha npuMep, MEMOPHjCKH IPOCTOP IOTpedaH 3a CKIaAUIITEHE CHUMIBEHE OBPIIMHE LEJIe TUIAHETE
BEJIMUMHE 3eMJb€ M3HOCH HEKOJHKO aeceThHa Tepabajra. IlojaBa amnmkamyja Ha MHTEpHETY 3a
MHTEPaKTHBHO pasTiiefiaibe moBpinn mwianete 3emise y 3D, nomyt Google Earth xomnanuje Google,
i Virtual Earth xommanuje Microsoft, mokxasana je ja HOCTOjU BEIHKO HHTEPECOBAKkE KOPHCHUKA
3a ToM BpcToM uHpopmanmja. O6pasa BelMKe KOJMYMHE IOJATaka Ol KOjHX CE cacToje MOJEIH
peaHuX TepeHa 3axTeBa e(pUKAcaHO CKIAAUINTEEE U IPEHOC Off MECTA CKIANMINTEHha 0 MECTa
o6paze. 3aro ¢y u 3a mpousBohaye U 3a KOPUCHUKE COPTBEPA 3a IPHUKAZUBAILE TEPEHA O BEIHKOT
3Hauaja MoryhHocTH edukacHe KOMIIpecHje II0Jba BUCHHA.

V tpehem mornamiby majmpe je mar mperiief moctojeliux pemnerma n3 o0nacTH KOMIIPECHje HOJba
BHCHHA (IHTHTAJHMX TepeHa), ca wim Oe3 ryburaka. Iloce6HO cy pasMaTpaHe CEKBEHIHUjaaHe
METOo/le, HaMEmEeHEe M3BPINChY Ha IEHTPAIHOM MPOIEcopy, Kao U IapajellHe METOJE, HaMEIheHe
U3BpIIEEHY HA MOJEPHUM rpadpuukuM mporecopumMa. 3atuM je mar ommc meroge RBUC koja je y
IHCEPTALEjU YIOTPeOJbeHa Ka0 OCHOBA 3a IOAATHY IIapajIeliHy KOMIIPECH)y IToJaTaKa.

V wgerBproM moraBiby objallmeHa je CIITHHA pa3BHjeHE METOZE 3a KOMIIPECH]Y I10Jba BUCHHA.
OGjaimene je MOTKPEI/BEHO U MIIYCTPOBAHO jEIHOCTABHUM IIPUMEPOM. 3aTUM Cy JHETaJbHO
omucade 0COOMHE Pa3BHjE€HE METOJIe, Koje Y LEeTUHH OBY METO/ly UMHE jeIUHCTBEHOM y OJHOCY Ha
MPeTXOHO 00jaBJbeHEe METOE.

V 1eToM NOrNaB/by ONMHCAHW Cy AeTalbu Meroze. Hajnpe je OaT KpaTak OIMC KBaJpaTHUX
Be3jeoBrx KpHBHX M IIOBPINH, KOjHMa ce BpIIH rpy0a anpoKcHMalja IoJba BUCHHA H Ha KOjUMa je
3aCHOBAHA OCHOBHA HJIeja KOMIIPECH]je KOJ[ OBE MeToje. 3aThM je ofjallmeH HauuH Ha KOjH ce Y
METONM padyHajy IlapaMeTpH DBe3jeoBHX KpHBHX ¥ IOBpINM, M HaYWH Ha KOjH C€ KOAUpajy
pesunyanu (rpelnke anpoxcumangje). Pasmarpana je moryha resepanusanuja MeToze. Y HacTaBKy
[OINIaBha M3BpIIGHA j€ IPOIEHA BPEMEHCKE CIIOMKEHOCTH aJrOpuTaMa 3a KOMIPECH]y H
JexoMnpecnjy noparaxka. Konaduno, objammset je Hauns m3MeHe Meroze RBUC xojoM je u3Bpiuena
JIOZaTHA KOMIIPECH]ja pe3uIyala.

V mecToM IOIIaBJby JATH Cy I€Tajbh MMILIeMeHTandje Merone. Hajupe je oOpasmoxer H300p
texsonoruje u jesuka CUDA C 3a padyyHCKHM-OpHjeHTHCAHE aIUIMKalHje. 3aTHM je JaT Iperves
CUDA apxmTeKkType W Nporpamckor moxena. IloToM cy paTH AeTajbl HMIUIEMEHTAlHje Ha
n3abpanoj miaThopMul | JIaT je IceyJoKOM aJropuTaMa 3a KoMIpecHjy u aexomupechjy. [locebHo
je pasmarpaHa uMIUIeMeHTauuja ¥ ontuMmsammja momubuxamuje RBUC merome 3a pomathy
KOMIIPECH]Y pe3uyana.

V ceaMoM MOIIaB/by HAjIpe Cy M3IOXKEHH IMJb M YCIOBH IIOX KOjHMa Cy CIPOBEJEHA MEpema
nepOpMaHCH TIpeUIoIKeHe MeTose. 3aTHM Cy NPHUKa3aHH ¥ aHAIM3HpaHM JOOHjeHM PE3yNTaTd y




BE3M Ca CTENECHOM KOMIIpECHje, TpEIIKOM AamnpoKCHMalldje KOMIIpecHje ca TIybunuMa ¢
nepdopmancama Meroze. JIUCKYyTOBaHK Cy y3pOIM M Hocneaune HoOUjeHux pesyinrara, IloToMm je
M3BPIIEHO NETAJbHO Iopeleme MpeoxkeHe MeToe ca CaBPEeMEHUM KOMIIETUTHBHAM IIPUCTYIIOM Y
noriaexy neppopMaHCH M KBalIUTaTHBHUX ocoOuHa. Ha Kpajy moriaBiba JaT je pesnMe aHANH3E
pesyrara.

VY ocMoM IHOrnaB/by pasMaTpaHa je ymorpeba IpeIOKeHe METoJe y OKBHPY CHCTeMa 3a
BU3YENHU3ALKjy MOJeNa JAWTHTAIHHX TepeHa ¢a MHTEPAKTHBHAM YIPaB/bAaHmEM BHPTYEIHOM
kamepoM. Hajnpe je objammen HauuH (YHKIHOHWCAA CUCTEMA, M JaTH Cy HajOMTHMjH NETabu
EETOBE MMILIEMEHTaNK]je. 3aTHM je o0jallmeH HaYuH Ha KOjU je MeTo/a KOMIIpecHje ynoTpebibena
y OKBHPY CHCTeMa W IpPHKa3aHM Cy pe3yJTaTH Mepema IepGopMaHCH KOje CHCTeM OCTBapyje y3
OpUMEHyY TIPEJIOKEHE METOE KOMIIPECH]e, ca Milu 0e3 TofaTHe KoMIIpecHje pesuayaia. M3spmeno
je mopeheme ocTBapeHHx mepdopmancu ca nepdopmancama cucrema Ge3 ymorpebe KOMIIpecHje
nosba BucuHa. Ha xpajy moryasiba Jart je pe3auMe OCTBapeHnX pe3yliTara.

V 3aK/pydKy AucepTallije M3HET je CKYIl HajBaXKHHjUX 0COGHHA NPEIoKeHe METOIE, Y3 HCTHIIAhE
JEAMHCTBEHOCTH TOI' CKyIla y OJHOCY Ha Apyre Meroje. IIpemoueno je na je mocTurHyTa 6p3mHa
IexoMIpecHje mopeausa (Mano Behia) ca OP3MHOM JEKOMIpECHje MPETXOAHO 06jaBibeHe HajOosbe
MeToze npunarohere rpaguuxoM mpouecopy, anu Ja MPEAIoxKeHa METO/IA OCTHIKE BEIUKY OP3UHY
JEKOMIIpECHje M IOJ 3HAuajHO MamuM onTepelierbeM (KOJMYMHOM IOJaTaKa Koje Tpeba
nexomnpumMosath). [lopes HaBeIeHUX jeAMHCTBEHMX KapaKTEPHCTHKA, OBO IPEICTAaBIba IOCEOHY
NPEAHOCT Yy OJHOCY Ha Haj00Jby IPETXONHO 00jaBIbEHY METONY, UHja Op3vHA JEKOMIIPECH]e
3HAYajHO ONaja ca cMamemeM ontepehema. Taxolhe, 3a pasimuky o HpeTXOIHe METOAE, Koja
YCIIEIHO Mapalesin3yje caMo aJlfOpUTaM JeKOMIIpECHje, IpeJIoKeHa METOIa peliaBa U IpobieM
ebukacHe IapanelHe KOMIIPECHje, OTBapajyin IIEpCIEKTHBY 3a IPEHOC MPEKO Mpexe H
BU3yeNH3alljy yAa/beHHX IPOMEHJBHBHX TEpeHa y peaqHoM BpemeHy. Ha Kpajy 3axibyuxa,
JIMCKYTOBAHO j€ 0 HEKOJIHMKO MOTYHHX mpaBaia jajser HCTPaKuBamba.

3. OHEHA JMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

Ilpeamer mcTpakWBama y JOKTOPCKOj AUCEPTAllMjH KaHIHMIATA j€ KOMIIpeCHja Iojaraka Koju
IIPE/ICTaBJbajy II0JbE BUCHHA. Y OKBHPY HCTpaXKHMBama, pa3BHjeHa je epHKacHa MeToja Koja,
KOpHCTeNH BHCOK PACIIONIOKUBH CTENleH Iapaielii3Ma CaBpPeMEHUX rpaduuKuX MpoLecopa, BPIUM
KOMIIPECH]Y H JIEKOMIIPECH]jy 10Jha BHCHHA. TeMa Iucepranuje je BeoMa akTyesHa, ¢ 003HpoM Ha
TO JIa Cy Ce TEXHOJIOTH]€ 3a e(UKAacCHO IporpaMupame rpaduKux mpoIecopa 3a OMIITEHAMEHCKO
IapajIellHO padyHame I10jaBHiie HEJaBHO, a MUPOKa JOCTYIHOCT rpadMuKuX IpoHecopa YMHH HX
aTPaKTHBHOM IIaTGOpMOM 3a pa3B0j M HMIUIEMEHTalWjy napaieinHux aiaropurama. Ilo cama je
00aB/beH pPEeNaTUBHO MaiK Opoj HCTpakuMBama y LHJBY IPOHANAXEHa pellermha 3a e()HKacHy
ynoTpeby rpaHuKux Ipouecopa 3a KOMIIPECH]Y B JEKOMIIPECH]Y I0Jba BUCHHA, IITO NPEIIOIKEHY
METOy YHMHH jeZIHOM O[] IIPBUX Y TOj obnacTu. I'paHynapHOCT mapanenn3Ma y pasBHjeHoj METOIM je
Ha HHBOY IOje[IMHAYHUX TayaKa IOJba BHCHHA, YMME C€ IOCTHXKE MAKCHMAIHO HMCKOpHInheme
rpaduuxor mporecopa. YMeCTo npeduxyuje, Koja je yobuuajena Ko CEKBEHIUjaTHX allOPATaMa,
Pa3sBHjeHH Tapajie]IHH aIrOPHTaM KOMIIPECHje KOPUCTH anpOKCUMAyyjy KBaaparHuM bBesjeoBum
HOBPIIKMMA, YHME Ce IIPH JeKoMIpecHju obe3belyje na ce mpubmmKHe BUCHHE MOjeMHUX TayaKa
U3padyHaBajy HE3aBUCHO M y Hapayenu. Tako ce nobuja m MOryhHOCT IeKOMIIpeCHje II0jeAnHAYHE
Tayke M3 KOMIPHMOBAaHHX IIOfaTaKka. AIIpokcuMalyja Moxke OWTH [JOBOJbHA 3a TIpydy
PEKOHCTPYKLH]Y (IEKOMIIpecHjy) IoJba BHCHHA, YAME CEe OCTBapyje KOMIIpecHja ca ryOuumma.
HonasameM pesujyana (Ipelaxa apoKCUMaIdje) Ha rpy0o peKOHCTPYHCAHO N0Jbe BUCHHA 106H]ja
Ce IPELHU3HO PEKOHCTPYHMCAHO I10Jb€ BUCHHA, YAME C€ OCTBapyje KoMipecuja Oe3 ryouraka. Ha Taj
HauuH Jo0Mja ce joIl jejHAa BaXXHA KapaKTCPHCTHKAa MeTofe — MOTyHHOCT HpOrpecHBHE
nexommpecuje. KoHauHo, MeTona 06e30elyje HEPEKUIHOCT PEKOHCTPYHCaHe MOBPIIM Ha MECTY
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Cloja JiBe CycejlHe TapIele I0Jba BHCHHA. PasBHjeHa MeTONa je MOTIYHO OpHIHMHAIHA, jep ce
HYje/iHa OJf IO cajia 00jaB/beHUX METO/Ia He 3aCHMBA Ha HejaMa Koje Cy O6IMKOBaIe TPeTIOKEHY
METOZY ¥ HH jeJiHa Off mocTojelinx MeToza ce He OIHKYje CBUM 0COBHHAMA IPeIIOKEHEe METOE.

3.2. OcBpr Ha pedepenTHY U KopuinheHy JHTEPaTypy

Kannunar je mera/bHO IpeTpakuo U YIO3HAO Ce ca ofroBapajyhoM THTEPATYPOM. Y nucepranyju
je mpenmsHo HaBeo 41 6H6J1Horpa(bcxy pe(bepeHuy Ha paJoBe KOjH Cy Y BE3H Ca TEMOM
JHcepTanygje. HHTepaTypa CaNPXKH U HAJHOBHj€ PaJOBE PEJICBAHTHE 32 TeMy JHCEpTaldje, Kao H
onrOBapaJyhe panose wuju je ayrop umm Koayrop Bophe Byphesuh. Jeano normasise anepTaunJe
je mocBehieHo caMo aHaNH3M PENeBANTHUX NPHCTYNA Y PENIABALY npo6neMa KOMIIPECH]€ TepeHa.
Hcxkasu y ToM mornmasiby, Kao0 M y OCTAalMM JENOBAMA NHCEpTAIHje, J06PO Cy MOTKPEIUbEHH
UTaTHMa oJroBapajyhux pamosa.

3.3.Omuc u ACKBATHOCT IIPHMCHCHUX HAYYHHX METOAA

Meroznonoruja uctpakusama y OKBHPY TOKTOPCKE AMCEpTaIHje cacTojana ce y cienehem:

- [JlerasbHo je TpoydeHa JNMTEpaTypa y K0jOj Ce pasMarpa KOMIIpecHja NpaBWIHHX I[OJba
BHCHHA; 0CeOHO Cy pasMarpaHa pelierma Koja BpIle CEKBEHIMjalHy KOMIIPECH]Y, OHOCHO
HapaeHy KOMIIPECH]Y Ha IPaduKoM IIPOLECOpY.

- Pesynrartu 06jaB/beHH y JOCTYIIHOj JTIUTEPATYPH CY CyMHEpPAHK B CHCTEMAaTH30BAHH.

- AHanu3upaHd Cy KBAIUTATHBHE HEJOCTALA AOCTYIHHX METONA, KA0 M HENOCTAIM KOjH
oHeMoryhasajy muxoBy eduKacHy HMINIEMEHTALIH]y Ha IpaGUaKoM IIPOLEcopy.

- Ilocebno je amammsmpana mocrojeha wmeroma RBUC 3a xommpecwjy momataka
IPE/ICTaBJBEHUX KOJHUM PEUrMa Pa3IuuHTe TyXKHHE, KOja je MOCIyXKHJa Kao OCHOBA 3a
JOJATHY KOMIIPECH]Y Pe3uiyaia.

- Ilpukazase cy u aHaIH3UpPaHE OCHOBHE KapaKTepHche KBalpaTHUX besjeoBux Kpusux u
HOBPIIH, KOj€ ¢e KOPHCTE Y MPEIOKEHO] METOIH.

- [ara je Teopujcka OCHOBa 32 H3pauyHaBambe OLTHMAIHHX BPEJHOCTH IapaMeTapa
BesjeoBnx KpuBHX ¥ HOBPIIH, IO OrpaHHYCHUMa Koje HaMmehy KapaKTepHCcTHKe METO]Ie.

- UsBpuiena je npomeHa pela BPEMEHCKE CIIOXEHOCTH pa3BHjEHHX aiTOpHTaMa 3a
KOMIIPECH]Y U IEKOMIIPECH]Y 110Jba BUCHHA.

- Ha ocHoBy mponeHe peia CIOXCHOCTH, M3BpIIEHO jeé KBAHTUTATHBHO M KBATHTATHBHO
nopeherme pasBujeHe MeToze ca HajooIbOM PETXOIHO 00jaBJFEHOM METOLOM.

- U3epmena je momudukanuja u mapanensa peamusamuja merome RBUC 3a xommpecujy
pe3uayana.

- I3abpan je ckyn JUTHTATHEX MOJENa TepeHa 3a yTBpljHBare OpP3UHE H CTENEeHa KOMIIPECH]e
Koje ocTBapyje Tpe/ioeHa meroma. Hexn of m3abpaHmx TepeHa 4ecTo ce KOPHCTE Y
PEJEBaHTHO] JINTEPATYPH.

- Excneprumentanmno cy yTepheHe meppopMaHce INpEUIOKEHE METONE, pEe3yATaTH Cy
aHaJIM3UpPAHU U U3BPIIEHO je mopeheme ca Haj60IF0M MPETXOAHO 06jaB/EEHOM METOIOM.

- YoueHe Cy NpPENHOCTH IPEIJIONKEHE METOIe U U3BEHCHH Cy 3aKJbYUI[M KOPHCHH 32 HEHY
IpHMEHY.

- IlpakTHyna IPUMEHIBMBOCT IIPEJIOKEHE METOe YIBPeHa je IeHOM YIIOTPeboM y OKBHDPY
CHCTEMA 33 HHTEPAaKTUBHY BU3YEIH3alHjy MO/eNa IUTHTAIHIX TEPEHA.

- AHaIM3MpaHH Cy W HEJOCTalld MeToje, Kao u Moryha yHanpehema, Te je ykasaHO Ha
HHTEPECaHTHE IIPABIIE Ha/bUX HCTPAXKUBAMA.




3.4. IIpuMeHIBHMBOCT OCTBAPCHUX PE3VIITATA

PazBujena merozma ocTBapyje BENHKY Op3MHY KOMIIPECH]E M JICKOMIIPECH]E MOATaKa, IITO j& YHHH
HAPOYHTO IIOTOJHOM 3a KOMIIPECH]Y II0Jba BHCHHA KOJHMA C€ IPEICTaBbajy Op30 IPOMEHJBHBE
nospur. Metozia omoryhaBa koMIIpecHjy ca win 6e3 TyOuTaka, IpOTPecHBHY JEKOMIIPECH]Y, KA0 H
HE3aBUCHY JEKOMIIPECH]Y IOjeJMHAYHUX Tauaka, 3aXBabyjyhH dYeMy WMa IIHPOK CIEKTap
npumere. Ha ocHoBy nexomnpecuje 6e3 ryduTtaka, MeToa ce MOXke IIPUMEBUBATH Y AIUIAKAIHjaMa
KOje 3axTeBajy MNOTIYHY IPENH3HOCT I0JaTaka, Kao IITO Cy IIpojekToBame caobpahajuuma u
BENMKMX rpaheBHHCKUX of0jeKara, MM aHalW3a TePeHa, MOIYT aHajld3e €PO3Mje MM aHAllH3e
pH3UKa O] JaBMHA M IOIUIaBa. Pas3/Bajame KOMIIPHMOBAHUX IIOJATaka Ha TPH ClIOja JO3BOJHaBa
OPOTPECHBHY JEKOMIIPECH]Y HA OCHOBY dYera aruIMKalyje, IONYT HHTEPAaKTUBHE BH3YEIH3aIMje
TepeHa, MOry Ja OamaHcupajy u3Mely Hperu3HOCTH JEKOMIPHMOBAHHMX MOJATAKA M NOTPeOHE
npornycre Mohu KOMYHHKAIHOHOT KaHala. 3axBaJbyjyiv HE3aBHCHO] JAEKOMIIPECH]H TOjeIMHAYHIX
Tauaka, MeTona je eukacHa 3a yTBphHBame HOCTOjamba OITHYKE BUAJBUBOCTH H3Mehy 3amaTux
Ta4aKa TepeHa, MITO j€ YeCTO HEOIXOAHO KOJ IIPOjeKTOBAba OCKHIHUX TENEKOMYHHKAIMOHHX
Mpexa. Komauno, mertoma o6e3beljyje HENpeKHIHOCT NEKOMIPUMOBAHE IIOBPIIM YaK H KOJ
IEKOMIIpECHje ca IyOMIMMa, IITO je MOoceOHO MOroJHO 3a BH3YENHM3allWjy TepeHa y3 aHHMAIldjy
Kperama o0jekaTa IO TepeHy, jep HHje morpeOHa JofaTHa obpama 3a BH3YEIHO MACKHPAHLE
OyKOTMHA M pellaBamke IpoOiieMa  JUCKOHTHHYHTETAa IyTame IOKPEeTHOr  objeKxTa.
ExcnepumenTannuM myTeM yTBpheHo je na npeoxena Metoa nosehasa ehuKacHOCT cHcTEMA 32
BH3YEIH3AIH]y JUTHTATHEX TEPEHA,

3.5. Onena JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAM/IATA 38 CAMOCTAIHM HAYYHU DA

Kanmunar je y uspagu aucepranyje MoKazao CIOCOGHOCT 3a CAaMOCTalHU HaydHH paj. M3spumo je
CUCTEMAaTH4YHy ¥ KPUTHUKY aHAJIU3y IOCTOjelinX pelnerha, y3 YOUaBame IHXOBHX HENOCTATAKa.
PasBuo je opuruHamHy MeTOmy Koja edHKacHO KOPHCTH MoIepHe rpaduuxe mpouecope 3a Op3y
napajielily KOMIIpecHjy H JeKoMIpecHjy mosba BHcHHA. [Toxasao je ja je MeToma IIPaKTHYHO
[PYMEHJBUBA IEHOM YIOTPEOOM y CUCTEMY 32 MHTEPaKTHBHY BU3YEIH3AIMjy AUTHTANHUX TEPEHA.
Pesynrate cBojuxX HCTpakuBama O00jaBHO je y dacomucuma oJf MeljyHaponHor 3Hadaja ca
npu3HaTHM (HAKTOPOM YTHIEja.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONMPUHOC

4.1, TTpukas ocTBAPECHUX HAYYHUX AOIIPHHOCA

VY mucepTanyju cy ocTBapeHH ciieyiehy HayqHu JOIPHHOCH:
o JIeTajbaH Iperjie] M Kilacu(pHKanuja JHTepaType u3 OoOJacTH NapajeHuX ajropuTaMa 3a
KOMIIPECH]y 1I0Jba BUCHHA;
« Pa3BOj OPHMIMHAIHE METOJE 3a IlapaleliHy KOMIPECH]Y W JEKOMIPECH]y II0Jba BHCHHA ca
jETMHCTBEHUM CKYIIOM OCOGHHA:
O HoApIIKa KoMIpecdje ca M 6e3 ryOuTaka, KOjoM ce OCTBApYjy CTEIMEHH KOMIIPECH]e
[IOPEIUBY ¢a KOMIIETUTHBHIM METO1aMa;
O MOTyhHOCT NIPOTPECHBHE IEKOMIIpEcHje — oJ rpybe ampoKcuMalmje 10 HajhuHujux
JieTaba 10Jba BUCHHA,
o MoryhHOCT oXBaTama MOjEANHE TauKe U3 KOMIPUMOBAHUX II0ATaKa,
o 0Op3 mocTynak He caMo JeKoMIIpecHje, Beli i KOMIIpecH]je, 3a MOAPIIKY IPOMEHIBUBHX
110Jba BUCHHA,
O HENPEKUTHOCT PEKOHCTPyCcaHe IIOBPIIMHE HAKOH JIeKOMIIpECHje, YaKk H KOJI
JeKOMIIpecHje ca ryOnIuma;




+ OICKHA MEpema W aHalu3a CTEINCHAa KOMIpecHje ¢ Op3uHe KOMIIpPECHje, OIHOCHO
JIEKOMIIpECHje, y 3aBHCHOCTH OJf IlapaMerapa MeTOJe, Ha peaJlHuM Y30pIHMa TepeHa
Pa3IHIUTHX KapaKTSPUCTHKA,

« IpoBepa MPaKTHYHE YNOTPEOPHBOCTH IIPEIUIOKEHE METOJE 33 KOMIIPECH]y II0Jba BHCHHA
MHTETPaIijoM IPOTOTHICKUX HMIIEMEHTalldja ajropuraMa y CHUCTEM 3a HMHTEPaKTUBHY
BU3YENU3alH]y TepeHa;

« OTBOPCHH HOBH IpaBIY HCTpaXUBakha Y JOMCHY IIapajICIHe KOanecnje Imoaaraxa.

Iloceban mompmHOC TpencTaBiba pa3Boj mocebHe Merone (Domino Tiling) 3a IWHAMHYKO
CacTaB/bAEE MPEXKE TPOYIJIOBa KOJH MOJETHpajy IT0Jbe BHCHHA (TEPEH), @ Ha OCHOBY YHAIIPEX
IOpUIIPEMJBEHAX y30paka Mpexka. Meroja Takohe KOPHCTH MOTYNHOCTH BHCOKOT IIapajieiu3Ma
MOZEpHHUX Tpaduukux Ipolecopa W MMa BeOMa HPAKTUYHY NPHUMEH/BHMBOCT Y BH3YEIH3AIH|H
TepeHa. PesynraTu TOr fena UCTpakuBamka 00jaBIbeHH Cy Y TOCEOHOM Hay4dHOM DPajy.

4.2. KpaTraka aganansa pe3yiTara HCTPAXKUBALA

YBuz0M y IMcepTalyjy, Iojla3He XHIOTe3e H IUJbeBe UCTpakuBama, KoMucHja KOHCTATyje Aa je
KaHAUAaT YCIEIIHO OJrOBOPUO HA IIOCTaBJhEHE H3a30Be€, M Jla OCTBAPEHH PE3YJITATH OMPAaBIaBajy
IIOYETHA OueKuBama. [Ipe/uroixkeH je OpUrHHANIaH MPUCTYII MapajeHo] KOMIPECH]! 0J/ba BUCHHA.
QopMmynucame HapalieIHUX alropuramMa H3y3eTHO je MoOMIo Ha 3HAYa])y y MPOTEKIUMX HEKOJIHKO
rOAMHA ca II0jaBOM IIMPOKO JOCTYIHHX TpadWuKuX MpoIecopa ca BHCOKAM CTEIIEHOM
napanenusma. IIpoBepa npakTHuHe yHoTpeOFMBOCTH METO/E Y OKBHPY CHCTEMA 33 HHTEPAKTHBHY
BH3yeNU3alyjy TepeHa MOTBphyje a MpemyiodkeH IPUCTYIT HeMa caMo Teopujckd 3uavaj. Ocobune
IPHCTYNa YWHE Ia jeIMHCTBEHHM y OIHOCY Ha KOHKYPEHTCKE MPHCTYNE W YIOTPEOJEUBHM Y
BEIMKOM Opojy peanHux IprMeHa. Pa3sBUjeHH anaTu 3a Mepera U aHalli3y CTeleHa KOMIIpECHje U
nepdopmancu Metozie 00e30eljyjy 3HauajHy OCHOBY 3a KBaHTHTATHBHA Mopeljema NpeiioiKeHor
IpPHUCTYyIa ca CPpoAHUM IoctojeliuM u OynyhuMm pememrnMa. AHaU3e pe3ysTara yKasyjy Ha Mambe
HEJIOCTaTKe, ajd Cyrepuily ©u Moryhie mpaBie Ja/bux HCTpaXHBama y IJby Iosehara
eQUKaCHOCTH MK CTEleHa KOMIIPECH]e.

4.3, Bepuduxanyia HaydHuX JOIPUHOCA

W3 Hajyxe obyacTi HENOCPEIHO Be3aHe 3a TEMY JOKTOpara, KaHAuaaT je objasuo ciuenehe pagose
y daconucuma o1 MeljyHapoaHOT 3Ha4aja ca pakTopoM yTuriaja:

1. Durdevi¢, D., Tartalja, I.. HFPaC: GPU friendly height field parallel compression,
Geoinformatica, vol. 17, no. 1, pp. 207-233, 2013 (IF=1.143, xareropuja M22) (ISSN: 1384-
1675)

(DOI: 10.1007/s10707-012-0171-x)

2. Durdevi¢, P., Tartalja, I.. Domino tiling: A new method of real-time conforming mesh
construction for rendering changeable height fields, Journal Of Computer Science And
Technology, vol. 26, no. 6, pp. 971-987, 2011 (IF=0.564, xareropuja M23) (ISSN: 1000-9000)
(DOI: 10.1007/s11390-011-1194-8)




S. 3BAKJbYYAK U NPEIJIOT

Hucepranyja kammunara mMp Dopha Dyplhesuha, mox nHacnosom "Edukacma mapasesnna
KOMIIpecHja m0/ba BHCHHA" IPEJCTaB/ba OPUIHHAIAH, CaBPeMeH U 3HAYajaH HAYYHH JOIPHHOC.
Texer pucepranuje HanmMcaH je jaCHO M PasyMIJbHBO M 0GP0 je OpPraHM30BaH KpO3 IIOTNIABIBA U
oxesbke. [lmibeBu nucepranuje jacHo cy GopMyIHCAHH B MOTHBUCAHH, & PE3YNTaTH HCTPAKHBAma
CHCTEMAaTCKU H3JIOXKCHH, TaKO Jia C€ HAYYHH JONPHUHOCH MOTY HEJBOCMHCIEHO YTBPIUTH. Y
CIIPOBEICHUM HCTPA)XKHBAmHMa IMPEJUIOKEHA jé HOBa METOJa 3a HapaliejiHy KOMIIPECH]y I[0Jba
BHCHHA KOja C€ OJIMKyje ODHMIMHAJHOM HASjOM, a I[PEMA CBOM jEJMHCTBEHOM CKYITy
KapaKTePUCTHKA 3HAYAJHO DAs3IUKyje Of MPEeTXONHUX MeToxa. IIpakTuvHa MpHMEHA HpeIoKeHe
METOZle NOTBpheHa je WEHOM yIoTpeGOM y OKBHPY CHCTEMa 32 MHTEPAKTUBHY BH3YEIH3aIlHjy
muruTaiHux tepena. OGjaBbHBAEM PE3yNTaTa CBOjUX MCTPAKUBAKA Y MCTAKHYTHM YacOIMCHMA
OX MelyHapommHor 3Hadaja, KaHIMJAT je [OKa3a0 CHOCOGHOCT 3a CaMOCTalaH HAYYHH paj, a
JOTIPUHOCH MCTPAXKUBAEa JOOUIIH aJIEKBATHY IIOTBP/Y BaJLAHOCTH.

Komucuja xomcTatyje ma jaucepranmmja campike OPHIHHAIHE HAy9HE JONPUHOCE, HCIYEHaBa CBE
3aKOHCKe, (JOpMaiHe U CYIITUHCKE yCIOBE, KA0 M CBE KPHTEPH]yMe KOJH ce YOOHUajeHo IIPHMEIbY]y
IPUIIMKOM BpEJIHOBaa HOKTOPCKHX Jucepranuja Ha Enexkrporexnuukom dakymrery y Beorpany.
Komucuja ca 3anososscTeoM npemraxe HacrasHo-Hayunom Behy EnexTpoTeXuudkor paxynrera y
Beorpany na ce noxropcka mucepranyja mox HasusoM "Edukacna napasenna xoMupecuja mosba
BucnHa" kanyuaara Mp bopha Byphesuha npuxsaru, a kaununary oxo6pu ycMeHa o6pana.

¥ Beorpany, 8.2.2013. roguue.

YJIAHOBHA KOMHUCHJE

Jou. np Urop TapTaJLa
Vuusepsuret y beorpany - Enexrporexanuku paxynrer

HpO(b 11p 3opan JOBaHOBHh
Yuusepsuret y beorpany - Enexrporexumy aKynTer

IMpod. mp dyman CTapquHh
Yausep3utet y beorpany - (DaKyJITeT OpraHH3aLUOHUX HAYKa

B. nf,m(b IIp MHJIO Tomamreruh,
Yrusepsurer y Beorpasy - EnekTpoTeXBmMdKy (axynter

....................................................

HpO(b. ):[p MHJIaH HpOKHH,
VYuusepsurer y beorpany - Enexrporexuuuku daxynarer




