HACTABHO-HAYYHOM BEhY
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' ®PAKVIITETA YHUBEP3UTETA V BEOI'PAZIY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj moKTopckoj auceprannju kKanauaara Binaaumupa Apcockor
Onnykom HacraBHo-HayuHOor Beha EnexkrporexHuukor dakynrera qoHeToM Ha 759. cemHHMIM O
12.02.2013. romuHe, MMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a mperien, OLEHy U OAOpaHy

JIOKTOPCKE AucepTranuje kanauaara Mp Brnagumupa Apcockor 1o HacaoBOM

Elccuumoucml CmpyKkmypa u onmuika ceojcmea nwlynpoeodnulmux Hanomauaka u
HaHnonpcmenoea.

[Tociie mperiena JOCTaB/bCHE IUCEpTalMje W JAPyrux mnparehux marepuwjama u pasroBopa ca
ka"auaatoM, Komucuja je caunnuna cneaehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogoOpaBama U U3pajie AucepTramuje

Kangunat je Temy noj HacioBoM “Exkcyumoncka cmpykmypa u onmuuka ceojcmea
HOIYNPOBOOHUYKUX HaHomauaka u nHanonpcmenoea” tmipujasuo 12.10.2010. HactaBHO-Hay4HO
Behe Enekrporexuuukor ¢akynrera y beorpany je na 723. Cennuim oapxxanoj 02.11.2010. rogune
nmMeHoBaio KomucHjy 3a OlieHy yclioBa M NMpPUXBaTamke TEME JOKTOPCKE JUCEpTAIHje Y CacTaBy:
npod. ap Munan Tanuh, npod. ap Buromup Munanosuh u ap HeOojma PomueBuh, Hayunu
caBeTHUK. M3Bemra) Komucuje je ycBojen Ha HactaBHo-HayuHom Behy EnexTporexHuykor
¢akynrera y beorpany 21.12.2010. ronune, a Behe HaydHux 061acTi TEXHUUKHUX HayKa Y HUBEP3H-
tera y beorpany nano je carmacHocT 3a npuxBatambe Teme 07.03.2011. roaune, y3 many u3MeHy
HacioBa (peu “ocobuHe” je 3aMermeHa pedjy “cBojctBa”). Kammmmat je ypaheny aucepranujy
nogHeo Ha mpersienq u oueHy 31.01.2013. rogune, a HacraBHo-HayuHO Behe EnextpoTexHHUYKOT
¢dakynrera y beorpany je 12.02.2013. rogune wumenoBaio Komucujy 3a mpernen M OLEHY
JOKTOPCKE aucepTanyje y cactaBy: npod. np Munan Taauh, npod. np Jlejan PakoBuh, Hayu. cas.
np He6ojma Pomuesuh, npod. ap Jenena Pagosanosuh u npod. ap Ilerap MaraByss. Kannuaar je
on0paHro Maructapcku pan Ha Enekrporexandkom ¢akynrtery y beorpamay 19.06.2007.

1.2. HayuyHa o0JiacT aucepraiuie

HucepTtanuja npunaja Hay9HO] 00JaCTH HAHOEJIEKTPOHHKA, a Y YXKEM JIOMEHY TPEAMET JTH-
cepTalyje cy NOoIyIpOBOJHUYKE HaHOTauke. MeHTop aucepranuje je npod. ap Munan Taauh xoju
ce Bume ox 20 roJnHa akKTUBHO 0aBM HAYYHOMCTPAKMBAYKUM M HACTABHUM PajsioM y OOJIaCTHMa
MOJYTIPOBOIHUYKHMX HAHOCTPYKTypa M HaHoenekTpoHuke. /lo cana je oGjaBuo 40 pagosa y mebhy-
HapoaHuM yaconucuma ca CLUU nucte u Buie necetrHa pajgosa y qjomahum yaconucuma, 300pHU-
uMa pasoBa qomMahux KoH(pepeHja 1 300pHULIMMa pajioBa MelyHapoIHUX KOH(epeHyja.

1.3. Buorpadcku momanu 0 KaHIUIaTy

Mp Bnagumup Apcocku, murui. wHX., poheH je 1975. y OOpenoBiy. ['ogunae 1994/95.
ymnucao ce Ha Enexkrporexunuku (akynrer y beorpamy, ocTBapuBIM MakcuMayiaH Opoj MOeHa W3



(dbu3uKe Ha MPUjeMHOM UCTUTY. JluruioMupao je u3 o01acTu jacepcke TexHuke Ha Cmepy 3a omnTo-
€JIEKTPOHUKY U JlacepcKy TexHUKY Opceka 3a GU3UUKY eNeKTpOHY ca TeMoM “HHTepakiuja BHUCO-
KOEHEPreTCKOT JIACEPCKOT 3payeha ca MoJyMarHeTCKuM matepujanuma’. [loctaumnomcke cryauje
je ynucao 2002. ronune, monoxuo cse ucnure u 2005. roguHe npujaBuo Maructapeky tesy “Ilpu-
MEHa JIacepa y aHaJIM3M CHUCTeMa MUKpodecTHIa”, Kojy je ogopanuo 2007. CiyXu ce SHIJICCKUM U
pyckum jesukoM. Jlo cama je ob6jaBmo 29 panoBa: 8 pagoBa y mehyHapomHum dacomnucuma, 10
panoBa Ha mehyHapogHuM KoHpepeHjama, 1 paa y nomahem yaconucy u 12 pagoa Ha jomahum
KOoH(epeHIjama.

On 2003. ronune 3amociieH je Ha EnekTporexHuukoM dakynreTy npu Kartenpu 3a Mukpo-
SIeKTPOHUKY M TexHWUKY (m3uky. Jlo cana je capahuBao Ha mpeamernma: dusuka 1, Ousnka 2,
JlabopaTtopujcke BexOe n3z dusuke, [Ipaktukym n3 Ousuke 2, KBanTHa enekTpoHuka, Mukpoeek-
TpOHUKa, MUKpOENEKTPOHUKA 1 HAaHOEJIEKTpOHUKa, Jlacepcka TexHnka, MUKpOEIEeKTpOHCKa Koa,
MukpoenekTpoMeXaHHUKH cucTeMu, [IpuMeHna nacepa y MeUIMHNA, AHAIH3a U MOJEIIOBAHE MOITY-
IIPOBOJAHMYKUX Hampasa, MojelioBamke MUKPOEIEKTPOHCKUX Hampasa U IlomynpoBonHuYKe KBaH-
THE HAaHOCTPYKType. TpeHyTHO je aHra)xoBaH Ha MpojekTy MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE U TEX-
HOJIOUIKOT pa3Boja “OnToeleKTPOHCKHA HAHOAUMEH3UOHN CHCTEMHU—ITYT Ka IPUMEHH .

VY yxko0j obnmactu Teze Bmagumup Apcocku je 6MO ayTop WM KOAyTOp CelaM pajoBa y
Mel)yHapoaHHM YaconucuMa (ca UMIAKT (pakTopom) U TO TpH pajaa y kareropuju M21 (MD: 3,691),
nBa pana y kareropuju M22 (U®: 1,204) u nBa paga y xareropuju M23 (U®: 0,467). Takohe je
ayTop WIH KOayTop IeT pajioBa NMPE3CHTOBAaHMX Ha MehyHapomHuM KOH(EpeHIjaMa U ayTop
JjeIHOr paja Mpe3eHToBaHor Ha 1oMahoj koH(epeHuju.

2. OIINC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpxaj aucepranuije

Jucepranyja je HanucaHa Ha 175 cTpaHa KyIaHor TeKcTa W caapku 58 cimka u 5 tabena.
Canpxu HaclOBHY CTpaHy, M3pa3e 3aXBaJHOCTH, KpaTak pe3uMe pasia Ha CPICKOM M EHITIECKOM
J€3UKYy, HaclIOB Ha PYCKOM j€3HKY, CaJapikaj, 6 TJiaBa U CIHUCAK KOopUITheHe JUTepaType, Koju o0yxX-
Bata 119 6ubnuorpadckux pedepenuu. [lopen Tora, aucepranyja caapxu u 3 go1atka (mpuiora).
[Tornassba cy HacnoBibeHa: 1. YBog, 2. TeopujCKu MOIETTH MEXaHUYKOT Halpe3arma, eJIEKTPOHCKE U
eKCIIUTOHCKE CTPYKType, 3. EKCUUTOHN y KOHLEHTPUYHUM JIATEPATHO CIIPETHYTUM HAHONPCTEHO-
BUMa, 4. EKCIIUTOHU y HamperHyTUM HaHOTaykaMa CIMYHUM HAaHONPCTEHOBUMA, 5. YTHIla] elek-
TPUYHOT 10Jba Ha EKCIMTOHCKE AXapoHOB-bomoBe ocumiianyje u 6. 3aKkibydax.

2.2. Kparak npukas nojeJMHaYHUX [OTIaBJba

VY OKBHpY YBOJHOT IOTJIaBJba JIaT j€ KpaTak Mperie]] TeXHUKa 3a (OpMHUpamke HaHOTadaKa 1
HaHompcTeHoBa. OmucaHy Cy MOCTYIIM MPou3Bo ke HeHanpernytnx GaAs/(Al,Ga)As HaHoTauaka
| THna TeXHHKOM MOAM(UKOBaHE KalUbUYHE EIHUTAKCHje, Y3 OCBPT HA MOPQOJIOTH]y OBHX HaHOTA-
Yaka. 3aTUM Cy JIaTe TEXHHKE U CHeUU(PHUIHOCTH (OpPMHUpara HAMPETHYTHX CaMoaceMOIUpaHHUX
HaHOTaYaKa U HAHOMPCTEeHOBa, Oasupanux Ha cuctemuMa (In,Ga)As/GaAs, GaSb/GaAs, InAs/INP u
(In,Ga)P/InP. TTocebna maxiba je mocBehena (In,Ga)As/GaAs HaHoTaukama y (GOpMH HAHOTIPCTEHA.
Taxobhe je mar npernen ocobuna I1-V noaynpoBoIHUYKHX jeIU-EHa U BHUXOBHX JIETYpa KOje Cy
pENIeBaHTHE 32 MOJICJIOBAE €JIEKTPOHCKE CTPYKType. YKPATKO Cy ONHMCAHHM EKCIIMTOHCKH U ONTHU-
YKU eKCIUTOHCKH AxapoHoB-bomoB (AB) edekar. Ha kpajy oBe riaBe mpeacTaBbeH je MpeaMeT
paza, Ipu YeMy Cy ONHCaH! OOJUIN HAaHOTa4yaKa aHATM3UPAHHUX Y TUCEPTALIH]H.

VY rnaBu 2 1eTajbHO Cy OMMCAHU TEOPUJCKU MOJIEIHM HEOIXOHH 32 aHAJIN3Y HAHOCTPYKTypa
ca oceOHUM OCBPTOM Ha aKCHjaTHO CUMETPUYHE CTPYKTYpe. 3a MpopauyH MEXaHHUKOT Harpe3ama
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KOpUITheHHn Cy MeXaHWYKH MOJIeTH. AHAJIU3UPaH j€ KOHTHHyaTHo-MexaHnuku mojen (KM) 3a ciy-
Yaj aHU30TPOITHE eNACTHYHOCTH, Kao M jeHocTaBaH mozaen m3orponHe enactuynoctu (UE) 6a3u-
paH Ha TEOPHjU YKJbYUeH:a, KOjU je y IPaKCH I0Ka3ao 100pe pe3yJsiTaTe 3a aKCHjaIHO CHMETPUYHE
CTpyKType. Y cilydajy ujeaan30oBaHe T€OMETPHje ca CTPMHUM MBHUIIAMa Ha MECTY XeTepOCIoja, Hajla-
KEHEM aHAJMTHYKHX PEIICHa 10 jeTHO] KOOPAWHATH ABOIUMEH3HOHUX (2]1) nHTerpaia, mocroje-
hu UE mozen cBeneH je Ha HymMepHuKo pemasame 1/[ narerpana.

VY rmiaBu 2 je Takohe mpHKazaHa TEOpHja jEIHOUYCCTHYHHUX CTama y CJICKTPHYHOM U
MarHeTCKOM I0JbY IMpEeMa jeJIHO30HCKOM MOy, Kao M BHIIC30HCKH K:p MOJen IIyrnbHHCKHUX
CTama y MOJyMPOBOAHUYKMM HaHOTAYKaMa. AKCHjallHa allpOKCUMAaIIFja je IPUMEebeHa Ha 4-30HCKH
Jlatuniep-KoHoB xamuitoHujad. ¥ OBOM HOBOM IPHUCTYIy, BaHAWjarOHATHH CIIEMEHTH Yy JETy
XaMUJITOHHjaHa KOjH 3aBHCH OJ1 HAIlpe3ama Cy Pa3jInduTH O] HyJIe, IITO MpeICTaBiba yHanpeheme
y OJIHOCY Ha panHuje KopuiiheHe K-p Mojeie Koju cy KOPUCTHIIM JMjarOHAIHY alpoOKCUMAIH]jy 3a
OBaj JIe0 XaMUJITOHH]aHa.

Ha nocnerky, y riaBu 2 aerasbHO Cy NPHUKa3aHU MOJEIM CTamba HEYyTPAIHOI €KCIIUTOHA Y
HaHOTaYKaMa y OKBUPY IMPHCTYIA €r3aKTHE IjaroHAIN3allje Y PeaHOM U MHBEP3HOM IIPOCTOPY.
JleTasbHO je MpHKa3aH MOCTYIIaK pauyyHama MaTpUYHUX eaemMeHara KyloHoBOr moreHmnujaga nomo-
hy ®@ypujeose Tpanchopmanuje. Takohe je mpuka3aH U anTepHATUBHU METOJ KOJUM C€ OBH MaTpH-
YHHU €JIEMEHTH PauyHajy y peaHoM mnpocropy. Onucan je Mojen Mel)y30HCKUX ONTUYKUX CBOjCTaBa
HaHOTAayYaKa: JaTh Cy M3Pa3d 3a jaunHy OCLUJIATOpAa W MHTEH3UTET (POTOIyMHUHHCHEHIH]E. JucKy-
TOBaHa Cy CEJIEKI[OHA MpaBuiia 32 peKOMOMHALIN]Y €KCIIUTOHA y aHAJIM3UpaHUM HaHOTaukaMma. [le-
(buHICaHU Cy KapaKTEPUCTHYHHU AUMEH3MOHHU MapaMeTpy HEYTPAITHOT KCIUTOHA, Ka0 U METOE 3a
IPOLIEHY aMILIUTY/E OCLMJIallja eHeprije OCHOBHOT CTama ekcuuToHa. Ha kpajy nornassea cy Ja-
TH M0j€THOCTABJLEHU MOJEIIN 33 OMKMC ONTHYKUX OCOOMHA U EKCLIUTOHCKE CTPYKTYpPE Y MarHETCKOM
[0Jby HaHOTa4yaKa Maje BUCHHE 3aCHOBAHU Ha aaujadaTcKoj ampokcuMaiuju. Mojenu cy mocTas-
JbEHU 32 CJIy4aj JIaTepallHO CIIPErHYTUX KBAaHTHUX MIPCTEHOBA KBAJIpaTHOT MONPEYHOr npeceka. Je-
HOYECTUYHA CTalka Y OBOM MOJIENy Cy Yy OBOM Ciyd4ajy ONMCaHa IMOMONY jeTHO30HCKOT MOjera.
[Ipukazanu cy: (1) jenHOoCTaBaH aHAIUTUYKU MOJEJ jJeAHOYECTUYHUX M €KCIIMTOHCKUX CTama KOjU
ce ImpuUMemyje Kaja cy NMOTEHIMjadl Ha TpaHMLM Tauyka/MaTpHulla CTPMH, TJe c€ MpPU MpOopadyyHy
CTama HeyTpaJIHOT eKCLUUMTOHA 3aHeMapyjy KynoHoBa untepakuuja u epextu Harpesama; (2) Hyme-
PUUKH MOJIEN 3a pemaBame ekciuToHcke lllpenunrepose jenHaunHe Kajga cy ykjbyuyeHu KymoHoBa
MHTEpaKiuja U epeKTHu Hampesama, I je Mpea3oM y MOoroJaH CUCTeM KoopJuHaTa mnoJiazHa 6]
nudepeHidjanHa jeHaurHa cBeqieHa Ha 31 oOnuk.

VY rnaBu 3 mpeacTaBIbEHU Cy PE3YITaTH NMPUMEHE aHATUTHYKOT M HyMEPHUUYKOT MOjeja 3a
NpopauyH eIeKTPOHCKE CTPYKType JaTepanHo crpernytux HeHanpernytux GaAs/(Al,Ga)As naHo-
MIPCTEHOBA, KOjU c€ MPOU3Bojie MoMohy TeXHUKe KarsbhuHe enurakcuje. [lomohy anamuTHukor mo-
nena gobujeHe cy 3Hayajue Ab ocruianmje eKCIMTOHCKUX CBOJCTBEHHX €HEpruja, 0K je Mo YKJbY-
yery KyJIoHOBOT MOTeHIMjana y HyMEpHUYKOM MOJENy MOOWjeHa 3aHeMapJbiBa BPEIHOCT aMILTH-
TyJle OCLIMJIallja eHepruje OCHOBHOT CTama eKCIIMTOHA, pella MUKpoeneKTpoHBoaTa. Kao pesynrar
oBe aHaim3e je ¢GopMyiHcaH 3aK/bydaK Ja je€ 3a BEPOJOCTOjaH OIMUC EKCIIMTOHCKE CTPYKType H
ONTUYKHUX CBOjCTAaBAa HAHOIPCTEHOBA | THIA BEJIMKUX JIATEPATHUX JAUMEH3HMja HEOMXOAHO ypauyHa-
™1 KynmoHOBY HHTEpaKIHjy.

VY rnaBu 4 cy npe3eHTOBaHHU TEOPHU)jCKU PE3yJITaTH 3a HAIIPETHYTe HAHOTAauke | THUMa ciauyHe
HaHONpCTeHOBUMA. Pa3zMoTpeHa cy /1Ba o0jMKa OBUX HaHOTayaka: (1) HaHOTauke OOJMKA IIOJBUIIE
(HaHOIIOJBUIIE), KOj€ MPEJICTaBIbA]y KOMIIO3UTHE CTPYKTYPE CAauMIbE€HE 0J1 HAHOIMCKA U HAaHOIPCTe-
Ha ¥ (2) HaHOTa4YKe O0JIMKa BYyJIKaHA, KOj€ C€ €KCIIEPUMEHTAIIHO PEean3yjy TeXHUKaMa CHUTaKCH-
jansor pacta y Crpancku-Kpacranos mozy. IIpernocraBibeHo je 1a cy oba Thra HaHOTa4yaka Qop-
mupana of (In,Ga)As y matpur og GaAs. Ynopehenu cy pe3ynratu 3a eKCIUTOHCKA CTamba J00H-
JEHH TI0 jJeTHO30HCKHUM MOJIEIMMA €JIEKTPOHCKUX U IIYIUBUHCKUX CTama Ca OHUM KOjU Cy Oa3upaHH
Ha BHIIE30HCKOM MOJIENy INYIJBMHCKUX cTama. M KoJ HaHOIIOJbHIIE M KOJ] BYJIKAHOJIHMKHX HAHOTA-
yaka Hal)eHo je /1a HeroCTojamhe HOMHHAIHOT OTBOpa (Kao KOJ MpCcTeHa) OUTHO yTHYe Ha 3aBUCHOCT



eKCIIMTOHCKHUX CTama OJf MarHeTcKor nmoska. Halheno je ma moBehame neGspuHE AMCKa KO HAHOIIO-
JbUIIE TOBOJM JI0 PEJOKaIM3alnje MIyIJbMHE U3 MPCTEHA Y JKCK, JO0K je CJICKTPOH JOKAJIU30BaH y
oOiactu npcreHa. PasnuunTa nokanu3anuja eJeKTpoHa M IIYIJbUHE JOBOJIE J0 Tpea3a opouTa-
HUX MOMEHATa Y OCHOBHOM cTamy. Ko/l ByJIKAHOJIMKHX HAHOTA4YaKa je yCTAaHOBJHEHO Jia TIPUCYCTBO
Harpe3ama J0BOJAU 10 moBehama amruuTyae exciutoHckux Ab ocrunanuja. OBO je mpUImmcaHo
cnenu(UIHOM yTHUIAjy Halpe3arma Ha JOKaJIM3allujy HIyIUbHHA. YOueHe Cy pas3iuke usMely myr-
JBMHCKUX €HEpruja mpema jeJJHO30HCKOM M BUIIE30HCKOM Mojeiny. [Ipuka3anu cy pesynraTa mpo-
padyHa 3aBUCHOCTHU ja4MHE OCIHJIATOpa 3a PEKOMOMHAIM]Y €KCIMTOHA y aHAIM3UPAHUM HaHOTaY-
KaMa CJIMYHMM HaHOIPCTEHOBHMA OJ MarHETCKOT T0Jba. Y OUCHE Cy OCIMIIAIN]E jaunHe OCIIUIIATO-
pa OKO KBa3WJIMHEApHE 3aBUCHOCTH OJ] MArHETCKOT oJba. CIIMYHE OCIMJIAINjE Cy YOUCHE Y 3aBHUC-
HOCTU MHTEH3UTETa (POTOTYMUHHCIICHIIM]E€ O/ MarHeTCKOT moJjka. JluckyToBaHa je moBe3aHoct Ab
ocHuyaIyja eKCIMTOHCKUX SHepryja ca Mmojiapu3andjoM ekciuroHa. [lokasaHo je ja ce pesynratu
MPUKA3aHOT NpopavyyHa 100po Cllaxy ca pe3y/ITaTUMa MPETXOAHO H3BEICHUX SKCIICpUMEHATA.

VY rnaBu 5 je ucnimtana MmoryhHocT noBehama aMImUTyie ociMianija eKCIUTOHCKUX CHEp-
r'Mja y MardHeTCKOM II0JbY MOMONY €JEKTPUYHOr IM0Jba MPUMEHEHOT y MPaBIly pacTta CTPYKTYype.
VY CTaHOBJBCHO j€ Jia MPUMEHECHO CIIEKTPUYHO T0Jbe AOBOM A0 mnoBeharma monapusaiuje eKCuuTo-
Ha, IITO JOBOJIH 10 MOBOJFHHX yCJIOBa 3a ekcuuToHCcku Ab edexat. Kopucrehu dpopmupane mosene
PCATMCTUYHOT HEHANPETHYTOT HAHOMPCTEHA Ha HAHOAMCKY Hal)eHO je ma ce momoNny eleKTpUYHOT
10Jba MOT'Y M3a3BaTH BHUILIECTPYKH MPECEIH ONTHYKUA aKTUBHOT M ONTHYKU HEAKTUBHHX CKCIIMTOH-
CKHX CTara y OCHOBHOM CTamy €KCIIMTOHA. YKa3aHO je Ja Ce Ha OBaj HAYMH CTBApajy MOBOJHHU
YCJIOBH 32 I0jaBy ONTHYKOT eKCIUTOHCKOT AB edekra.

Ha mocnertky, y rmaBu 6 aat je cymapHU Iperiies] pe3yiraTa aucepranyje u GopMupanu cy
3aKJbYULlM y BE3H ca pe3yJTaThuMa JOO0MjeHUM Yy TUcepTalju. YKPaTKO Cy MpeJICTaB/beHe KapaKTe-
PUCTHKE U OTpaHWYECHa KOPUITNEHUX MoJjiena. 3aTuM Cy yrnopeheHe aMIuInTyie ocIuialija HajHu-
JKET ONTHUYKU aKTUBHOT CTama €KCIIMTOHA aHAM3UPaHUX HaHOTadaka. DopMupaHu Cy 3aKJbYUIH O
yTHUIIa]y 00JIMKa Tayke, HEMOTITYHOT OTBOpA, Hampe3ama, KoOMOUHaIMje MaTepujaia Koju hopmupa-
]y aHanmM3upaHe HaHOTAuKe W eJIEKTPUYHOT T0Jba HA aMIUIUTYy eKciuToHCckuX Ab octimnaruja. Ha
MOCJIETKY Cy JIaT€ CMEPHHIIE 3a MO00JbIIIamke KOpUITheHnx Mojienna u moopojane cy Mmoryhe teme 3a
JaJbU pajJl y OBOj OOJIACTH.

VY nonatky A ykpatko je onucad Ab edekar, u3BeJieH je crneKkTap eleKTpoHa KOjH je KOH(pH-
HUpaH Ha 1/] mpcTeHy M MpuKa3aH je TUIMUYHM pe3yiTaT eKCIepuMeHTa y KoMme ce mnojaBibyje Ab
edekat. Y nomatky b gart je mperien mapamerapa 30HCKE CTPYKTYpe IpaJIUBHUX MaTepHjaia HaHO-
Tayaka ¥ HAHONPCTEHOBA aHAIM3MpaHUX y auceprauuju. Jonatak L[ caapxu ynopenHu mperiien
M30TPOMHOT M aHU30TPOITHOT MOJIella MEXaHUYKOT Hampe3ama y HaHOTauKama CIMYHUM HaHOIIpC-
TEHOBUMa. YTHUIIA] PacIo/ielie Halpe3ama Ha eJIEKTPOHCKY CTPYKTYpY JAUCKYTOBaH j€ y OKBHUPY JH-
jaroHajiHe anmpoKCHMallije BUIIE30HCKOT XaMuwIToHujaHa. [Ipu Tome cy ynopehenu edexTuBHH 1O-
TEHIIMjaJIH eNEKTPOHA U IIYIJbUHE Y CTPYKTYpPH €KCIIEPUMEHTAIHOI HAHONIPCTEHA KOjU HEMa aKCH-
JallHy CUMETPH]y T00HjeHr MoMohy aHW30TPOTHOT KOHTHHYAJTHO-MEXaHHYKOT MOJIeJIa MEXaHUYKOT
Hampe3ama ca e(PeKTUBHUM MOTEHIMjaJHMa €JeKTPOHA M IIyIUbUHE y aKCHjaJIHO CHUMETPUYHO]
CTPYKTYpU HM3payyHATHM MOMOhY HM30TPOIHOT Mojiejia Hampe3ama y OKBHUPY TEOpHje YKIJbyuema.
KomeHTapucaHna je BaIMAHOCT NPUMEHE KOHIIETITYaTHO U HYMEPUYKHU jeTHOCTaBHHU]ET U30TPOITHOT
MoOjIeJia Halpe3ama 3a aKCHjaJTHO CUMETPUYHE HAHOTauKe.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEeHOCT U OPUTHHAJIHOCT

JlokTOopcka aucepTanyja MpUIajga MOJECPHO] W aTPAKTUBHO] 00JIACTH HAHOEJIEKTPOHHKE,
Koja ce 0aBU €JIEKTPOHCKUM, TPAHCIIOPTHUM M ONTHYKAM OCOOMHaAMa HAaHOCTPYKTypa. Y YyxXKeM
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CMUCITy McepTalija ce 0aBH MOJYNMPOBOAHMYKUM HaHOTAYKaMa, KOje UMajy MOTCHITH]aTHO BEJIUKY
NPUMEHY y pa3Bojy €JIEKTPOHCKUX U (POTOHCKMX KOMIOHEHaTa HaHoAuMeH3uja. Ouekyje ce na he y
OynyhHOCTH HampaBe W CHCTEMH Ha 0a3u HAHOTAa4aKa y 3Ha4ajHO] MEPH 3aMEHHTH EJIEKTPOHCKE U
(OoTOHCKE KOMIIOHEHTE KOjeé Ce TPEHYTHO HHIYCTPHjCKH IPOU3BOAE M Kopucte. Bemmku Opoj
UCTPaKMBAYKUX JTa0OpaTOpHja y CBETy ce 0aBH MCTpakKMBambHMa y 00JacTé (GU3MKEe HAHOTAadaka U
IHUXOBUX NPUMEHA, MOCEOHO 3a M3pady jeIHOENEKTPOHCKHX TPaH3UCTOpa, Jlacepa U (POTOHCKUX
nerekTopa. Moxke ce ouekuBatu jaa he Beha akTHBHOCT y 00JacTH NPOU3BOAKEC U HMPUMEHE
HaHOTayYaka JOBECTH JI0 MOCTaBJbakha HOBUX CTaHJap/a 3a nepdopmMaHce U AUMEH3HUjE €NeKTPOH-
CKUX ¥ (OTOHCKHX CHCTeMa. Y HIMPEM CMHCITy, HAHOTaYKe MMajy MEPCIEKTUBHY IPUMEHY Y MEIIH-
[IUHH, TOCEOHO 3a JieueHe pa3HUX BpCTa KaHIepa.

[TepcniekTuBa pa3Boja cuctemMa 06a3MpaHUX Ha MOJYNPOBOAHWYKMM HAaHOTauykKaMa ycMepeHa
j€ Ka KOHCTPYKIIMjU KBAaHTHOT padyHapa Ha 0a3u HaHoTadaka. OBakBe mpuMeHe ce 0asupajy Ha
OCOOMHH €JIeKTPOHA y KBaHTHUM Taukama Ja ciabo MHTEeparyjy ca OKOJIMHOM, Tako Ja cy e(peKTH
nexoxepeHnuje Manu. llpeanoskeHe mpuMeHe 3a KBaHTHO padyHame YIIaBHOM KOPUCTE CIHUH U
U3MEHCKY MHTEPAKIHjy U y OCHOBY Cy HOBE3aHE Ca HYJITOAMMEH3HMHUM KapaKTEPOM €JIEKTPOHCKOT
raca y moJylnpoBOJHHYKAM HAaHOTauYKaMa.

[Toceban 3Hauaj y o6mact (u3MKe U MPpUMEHEe HaHOTavyaka 3ay3uMajy e(eKTH KBaHTHE WH-
tepdepennuje. Jenan on oBux epekara je Ab edexat, Koju ce U3BOIU ca MaTEPHjaTHUM TalacuMa
y TPCTEHAaCTUM CTPYKTypaMa y NPHUCYCTBY MAarHETCKOr MoJba. Y TIOCIEAIE BpeMe H3y3eTaH
WHTEpEC je MOKa3aH 3a TaKo3BaHU eKCIUTOHCKH Ab edekar, koju ce MaHu(eCcTyje OCIUIaIMjaMa
eHepruja eKCUUTOHa y (QyHKIMjU Marserckor nosjba. OBaj edekar je TEOpHjcKH INpenBubeH mpe
BUIIIE O] jeJTHE NICIICHH]je 32 CUCTEM OJ JBa KOHUEHTpuYHa /| HaHOTMpCTEeHA, MOK je TeK Mpe TpH
roauHe e(eKaT eKCIeprUMEHTAIHO BepruuKoBaH 3a 3 /] HaHOmpCTEeHOBE.

ExcnepuMeHTa HH HAaHONPCTEHOBH, MelyTMM, HHCY TOTIYHO OTBOPEHH, TaKo Ja [0
auceptanyje BrmaauMupa Apcockor y CBETCKOj JUTepaTypd HMje NpUKazaHa JieTajbHAa aHalIMu3a
yTUIIaja clioja KOJU TOKpPHUBA OTBOP Ha EKCIMTOHCKE crekTpe. Takohe, mopen HamperHyTux
HaHONPCTEHOBA, y TOCIEHhe BpeMe NHTEH3MBHA UCTPakKMBauyKa aKTUBHOCT j€ MOKa3aHa y 00JacTH
pacrta, KapakTepu3alldje W MOJEJIOBarka HAHONPCTEHOBA HAPACIHMX IMOMONY TEXHWKE KalbHYHE
enurTakcuje. Y MpHKa3aHoj AUCEPTALMjH je Mo MpBU MyT ypaheHa cBeoOyXBaTHa aHajHM3a yTHIaja
HemocTajyher oTBopa y €KCIepHMMEHTAHUM HaHOTadykaMa CIMYHUM HAHOTPCTEHOBMMA, OOJIHKa
OBHMX HAHOTayaKa, MEXaHMUYKOI Halpe3ama, Mellama H3Mel)y 30Ha M eJIeKTPUYHOr IoJba Ha
exciuToHck AbB edekar. CympoTHo a Priori 3ak/pydnuma Ja TOCTOjalkbe€ OTBOpa YHYTap
eKCIEepUMEHTAIHUX HaHOTayaKka CIMYHUX HAHONPCTEHOBUMA JIOBOJM JI0 CMambeHa WM MOTIYHOT
HecTajama eKCIUTOHCKMX AbB ocumnanuja, JePUHUTHBHO j€ YCTAHOBJBEHO U TOTIIYHO
apryMEHTOBAHO Jla Cy eKCIUTOHCKe Ab oclmaiyje y CTpyKTypaMa ca cliojeM YHyTap HOMUHAJIHOT
oTBOpa Behe y 0IHOCY Ha ciy4aj MoTmyHo (GopMHUpaHOT OTBOpa y HaHompcTeHoBuMa. [lopen Tora,
1o MpBU IyT je HaljeHO Ja ce MOMONy eNEeKTPUYHOI MOoJba MOTY HM3a3BaTH OCLMJIALMjE jauylHe
OCIIIJIaTOpa 32 PEKOMOHMHAIIN]Y €KCIIMTOHA, KOje MPeACTaB/bajy ONTUYKHA eKcIUTOHCKH Ab edekar,
KOjU C€ KapaKTepulle MEpUOJUYHUM YKpIITakuMma Hu3Mely CBETIMX M TaMHHX EKCIMTOHCKHX
CTamka y OCHOBHOM CTamy eKCIUTOHA. [lopen HeocopHOT AonpuHOCa 3HamBHMa 0 (heHOMEHUMaA Y
HaHOTauyKaMa Yy MarHeTCKOM II0Jby, y JAHMCEpTaljU je MNPEeAJokKEHO U HEKOJIMKO HOBUX WU
MOOOJBIITAHUX MOJIeNIa: TOTIHYHH aKCHjaIHO CHMETPUYHH BHINE30HCKH MOJIET Ca HaIlpe3ameM,
MOJIeJl €KCLUTOHCKUX CTamka Y pPEeaJHOM INpOCTOpy M OTKIamame auBepreHuuje Kymonoor
MOTEHIIMjaja moMohy aHaJTUTHUYKE UHTETrpalyje.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JINTEPATYDY

Toxom m3pajae aucepTaiyje KaHAUIAT j€ ACTa/bHO UCTPAXKHUO MOCTOjehy peieBaHTHY JUTeE-
paTypy ¥ KOPEKTHO HaBEO pajioBe KOjH Cy y Be3H ca TeMoM auceptanuje. HaBeneno je ykynuo 119
oubmmorpadckux pedepeniu. Jluteparypa canpku HajJHOBHjE€ PaJOBE PEJIEBaHTHE 3a MPoOIeMaTH-
Ky HCTpa)KEHY Y AUCEPTAIjH, Ka0 U PaJOBE YHjU je ayTop WiK KoayTop Bmagumup Apcocku.



3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHNX HAYYHUX METOJA

MeTomonoruja uCTpaXkuBama y OKBHPY MPHIIOKEHE JOKTOPCKE JUCEPTaldje cacTojasia ce 'y
cienehem:

* JIeTaJbHO j€ MpOydYeHa JINTepaTypa Koja pa3MaTpa TEXHHUKE MPOU3BO/E KBAHTHUX Tadaka
(moceOHO HOBE TEXHUKE) U e(EKTE UCTPAXKEHE y JUCEPTALIUjH,

* PEICBAaHTHU PE3yNTaTH 00jaB/bCHU Y JOCTYITHOj JIUTEPATYPU CYy CYMHPAHH U CHCTEMATH30-
BaHU, Ha OCHOBY 4era je neduHucana mpobdiemaTrka KojoM he ce 6aBUTH IucepTanyja;

* 3a geduHUCaHY TIpoOIeMaTUKY ojadpaHe Cy CTPYKType oapeheHor cactaBa m 00JIMKa KOje
Cy peJieBaHTHE 3a IUCEepTaIHnjy;

* YCBOjEHE Cy BPEIHOCTH ITapamerapa 30HCKE CTPYKType M onaroBapajyhu monenu oOIuKa
HAaHOTAYaKa;

» ypahen je mperien mocrojehnux Molena MEXaHHWYKOT HaIpe3ama, CIEKTPOHCKHX CTama U
EKCIIUTOHCKE CTPYKTYpe Y HAHOTaYKama,

* (opMHUpaHU Cy MOJICIIM MEXaHUYKOT Halpe3ama (AHU30TPOITHU M U30TPOIHU KOHTHHYAIHO
MEXaHUYKH), JEJHOYECTUYHUX CTama (JEeJHO30HCKHM M BHIIE30HCKH) W EKCIIUTOHCKE
CTpYKType (NPHUCTYIl €r3aKTHE UjaroHaJu3alMje ¥ alpOKCHMATUBHH MOJIEN 3aCHOBaH Ha
annjabaTCKoj alpOKCUMAITH]H);

* Ha OCHOBY OBHX MOJeJia HallMCaH je mporpaMcku koja y codprBepckum naketuma COMSOL
u MATLAB, npu uemy cy kopumihene maremaTndke (yHKIHjE pealn30BaHe Kao 3aceOHe
npoIelype, Kako Ou ce HalMCaHW KOJIOBH, y3 U3BECHE MOAU(HKAIIHM]jE, MOTJIA MPHUIIAr0IUTH
KopuIlhewy Y OKBUPY IPYTrUX MPOTPAMCKHX je3UKa WIIH MaKeTa;

* peanu30BaHU KOJOBU Cy TPUMECHCHH Ha YETHPU H3a0paHe Ciyvaja HaHOTayaka |
HaHompcTeHoBa: (1) maTepamHO cHperHyTe HaHompcTeHoBe, (2) Hanomosbuie, (3)
BYJIKAHOJIMKE HAHOTAuKe | (4) HAHONPCTCHOBE HAa HAHOTAYKaMa,

* EIEKTPOHCKA CTPYKTypa CBUX aHaJIM3MpaHWX (OpMHM HaHOTAa4aka M HAHOMPCTEHOBA je
aHaJTM3UpaHa 3a Cay4aj MPUMEHEHOT MAarHETCKOT M/HITH €JICKTPUYHOT T10Jba,

* 7100WjeHH pe3ynTaTH Ccy ynopeheHu ca eKCIepUMEHTATHUM pe3yJTaTUMa JTOCTYITHUM Y
pedepeHTHO] TUTepaTypu U MyOJMKOBAaHU Y peleBaHTHUM yaconucuma ca CIIU nucre;

* yoOuYeHe Cy MPEeIHOCTH W HEAOCTAlW MPEUIOKEHUX MOJENa W W3BEICHU Cy 3aKJbydIld O
BAIMJHOCTH HHUXOBE NPHUMEHE, MOTYhHOCTH TpPUMEHHW 3a CIMYHE CTPYKType U Jare Ccy
CMEpPHHULIE 32 BUXOBO MOOOJbIIIAKkE Y HACTABKY pajia y 0BOj 00JIacTH.

[IpumemeHa METO0NI0THja Y MOTIYHOCTH OJIrOBapa CTaHAapIuMa HAyYHOUCTPAKUBAUKOT
paja ¥ JIoBelia je 10 KOPEKTHUX pelliera nmpodiieMa nqeMHICAaHNX Ha MTOYETKY U3paje AucepTalyje.
CucreMaT30BaHa ¥ CBeOOyXBaTHA IMCKYCHja OBUX pellekha MPE3eHTOBAHA j€ Y IUCEPTAIIH]H.

3.4. IIpuMEHIBUBOCT OCTBAPSHHX PE3yITaTa

VYnorpebspenn, MOAU(DUKOBAaHN U GOPMHUPAHHU MOJIENN MEXaHUUYKOT HaIlpe3ama, eJIeKTPOH-
CKMX W €KCIUTOHCKUX CTama MPUMEHEHH CY 3a aHAJM3y pealHiuX CTPYKTYpa, KOje Ce MPOU3BOJIEC
CaBpeMEHHM TeXHHKaMma eMUTaKCHjaIHOT pacta. JloOMjeHu pe3ynaTaTtu Mokasyjy A00po MOoKJIaname
ca CKOpalllbUM eKCIICPUMEHTATHAM MEpemrMa O]l CTpaHe APYrux ayropa. Takole, peamn3zoBaHu
MPOTrpaMCKH KOJOBU C€ MOTY y3 HE3HaTHe MojAu(UKalyje NMPUMEHUTH W Ha JApPYyre aKCHjajgHO
CUMETpHYHE HAHOTAYKe M OPTaHM30BaTH y COPTBEPCKH IMAKET 32 MOJEIOBAKE EKCIIMTOHA Y HAHO-
Tadykama. Y3 U3BecHe Moau(uKaluje, MpeiIokKeHn MOJENIN C€ MOTY MIPUMEHHTH U Ha HAHOTauyKe
KOj€ HE TOCey]y aKCHjaIHy CUMETPH]Y, UMa]y Pa3IMIUTH CACTaB O]l aHAJIM3UPAHOT y TUCEPTaILH]jH
U Ha TOJIyPOBOJAHMUYKE HAaHOXHIE. Pa3BHjeHH MOjenH Cy Off 3Hayaja 3a UCTpakuBame edekara
KBaHTHE WHTEpPEpEeHIje y JETHOCIECKTPOHCKAM TPaH3UCTOpUMA, JacepuMa H (POTOHCKUM
JIETeKTOpUMa.

3.5. OueHa AOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATA 38 CAMOCTAIHHU HAay4HH pas




Kanaunar je y cB0joj mucepTaiyjy moka3ao CHCTEMaTHYHOCT, CBEOOYXBATHOCT U 3PEJIOCT.
[TocebHo Tpeba uctahm na je HaydHa 00JACT HAHOCICKTPOHHUKE, 2 HAPOUUTO TeMa HAHOCTPYKTypa
Oa3upaHuX HAa HAHOTAyKaMma, KOjOM ce KaHauaaT 0aBH, Beoma akTyenHa. [[oOujeHu pesynratu naajy
u3BecHO yHampeheme moctojehnx Monena um 0aBe ce aHAJIM30M HAHOTAyaKa EKCIIEPHUMEHTAITHO
peaM30BaHUX Yy MPOTEKINX HEKOJIUKO FOJIMHA, TAKO JIa CY JOTPUHOCHU JUCEPTAIHje Y OBOj O0JIACTH
OpPUTMHAJIHY, CABPEMEHH U MOTBPl)yjy CIIOCOOHOCT KaHU1aTa 3a CaMOCTaJIaH HCTPAKUBAUKH Pa/l.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JONIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHMX HAYYHUX JOIPUHOCA

VY OKBHpY AOKTOpCKE AUCEepTalMje OCTBAPEHU Cy ciiefiechu HayuyHU TONPUHOCH:

* Ha OCHOBY OIICEXKHOT M JETaJbHOT Mperjena JUTepaType, CBEOOYXBATHO Cy INPHKa3aHH
MaTepujajii, MOp(OoIoruje U TEXHOJIOIHje KOoje ce KOPUCTE 3a U3pajay MOITyHNpPOBOJHUUYKUX
HaHOTa4aKa U HAHOTIPCTEHOBA;

* Yy OKBHMpY aIlpoOKCHMalHje H30TPOIHE €JaCTUYHOCTH (OpMHpaH je MOJEN pacrojese
Hampe3ama y aKCHjaJJHO CHMETPUYHUM TIOJYIPOBOJHUYKAM HAHOTAadyKama, 3a CIyd4aj
IIPOM3BOJBHOT 00JIMKa IpaHUIa Tayka/MaTpulla, Kao U 3a ClIy4aj CTPMUX I'PaHUIA, KOjU ce
MOJKe CBeCTH Ha npopauyH 1/[ naTerpana;

* (Qopmupana je MoOTIyHAa akKcHjajdHa ampoKCHMAalldja BUIIE30HCKOT XaMHUJITOHHjaHa, Koja
CaJip’ku M HEHYJITE BaH/MjarOHAHE €JIEMEHTE Y XaMWJITOHHjaHy 3aBHCHOM O] HaIlpe3ama,
HITO TNpe/cTaBba yHarpeheme MPeTXoJHO MOCTAB/BEHUX aKCHjaJHO CHUMETPUYHMX BHILE-
30HCKHMX MOJIeJia 32 HAHOTauKe;

* (opMHupaH je MOoJIeNl eKCIMTOHCKHX cTama y 3/ HaHOCTPYKTypaMa y peajqHOM MPOCTOpY U
ynopehen ca monenom 6asupanum Ha kopuinhewy Oypujeose Tpanchopmaimje;

* (opMHUpaH je jeAHOCTAaBaH AHAIUTUYKH MOJENI EKCIMTOHA Yy aKCHjaJIHO CUMETPUYHUM
HaHOTaykaMa y aaujabaTcKoj anpoKCUMaluju;

* NPEeUIOKEH je HOBH METOJI 3a eKCTPAKIM]y eKcuuToHCKuX Ab ocimnanuja;

* HaljeHO je Ja ToCTojame Clloja YHyTap MPCTeHa HE yMamyje Y 3Ha4ajHO] MEPH €KCIITUTOHCKE
Ab ocrunanuyje;

* OTKpPWBEHO je Ja MPHCYCTBO Hampe3ama y HAHOTAYKH CIMYHO] HAHOMPCTEHY TOBOAM [0
nosehama nmonapuzaliyje eKCIUTOHa,

* HaleHO je J1a eJEeKTPUYHO I0JbE JIOBOJAU JI0 I0jaBe ONTUYKOr eKcuuToHCcKor Ab edekra y
HEHANperHyTUM HaHOTayKamMa CIMYHUM HAaHONPCTEHOBHUMA Koje ce (opmupajy momohy
TeXHUKE MOJIM(PUKOBAHE KATJbUYHE CTIUTAKCH]C;

* mHaheHO je Ja Cy pe3ynTaTH y CarjjaCHOCTH ca CKOpallllbuM MepemuMma, MTO je U
BepuU(UKOBAHO 00jaBJbUBAKEM pe3yJTaTa MpPUKA3aHUX y JUCEpTalUju y Yacollucuma ca
CLMU nucTe u IUTUPakEM HEKHUX O] MMyOJIMKOBAaHUX PaJloBa.

4.2. KpuTruka aHanmuza pe3ysiTrara HCTpakKHuBaba

CarnenaBameM MOCTABJbEHUX XMIIOTE3a, LIMJbEBA MCTPAKMBamba M OCTBAPEHUX pe3yiTara
KOHCTaTyjeMO Ja je KaHAWIAT YCIENIHO OJrOBOPHMO Ha CBa OWTHA NHTama KOja CYIITHHCKH
npousmwiaze u3 oOpahuBane mnpoOnematuke. CucTeMaTHyaH M JieTajbaH NPHUKA3 NPUMEHEHUX,
Mou(dukoBaHMX M (HOPMHpPAHMX MOJENa 3a aHANM3y Hampes3ama, CICKTPOHCKUX W ONTHYKHX
0ocoOMHA HAaHOCTPYKTypa M HUXOBE NPHMEHA HAa aHAIW3y HEJaBHO peajM30BaHUX HaHOTAayakKa
0a3upaHNX ¥ Ha HANPETHYTHM M HAa HEHANPETHYTHM CHUCTEMHMa IIPEICTaB/ba 3HA4ajaH HAyYHH
JONIPUHOC y 00JIACTH HAHOEJIEKTPOHUKE, IITO j€ BEPUKOBAHO 00jaB/BHBAKBEM PE3yJITaTa MCTPAXKH-
Bama y npecTKHUM yaconucuma ca CLI nucre.



[IpennoxxeHn Moaenu MEXaHUYKOI Hamlpes3ama MPUMEHJbUBU CYy Ha CTPYKTYpe MPOU3BOJb-
HOT 00JHKa U cactaBa. @OPMUPAHU MOJIEIH EIEKTPOHCKE CTPYKType ce MehyTHuM oJHOce caMo Ha
aKCHjaJHO cUMeTpuuHe HaHoTauke. /laske yHampeheme oBHX Mojena OM MOTJIO y3eTdh y 003up
OJICTynama O0JMKa HaHOTayaKa O] aKCHjaJJHO CHMETPUYHOr OOJIMKAa W yTUIa] Memama u3mely
BaJICHTHE U MIPOBOJIHE 30HE Y CIOXKEHHU]JUM BHUILIE30HCKUM MOJIeTIUMA.

4.3. Bepuduxkaimja HayyHUX JOOPHUHOCA

Y TOKYy MCTpakKMBa4yKOT paja y yK0j oOJIaCTH TeMe TOKTOpCKe aucepTanuje Biagumup
APpCOCKH je Kao ayTop Wiu KoayTop o0jaBuo ceaam pagosa y mehynapoaaum gaconucuma ca CIIU
JMCTE U TO TPH pajia y BpXyHCKOM 4acomucy kareropuje M21, nBa pajia y 4aconmcuma KaTeropHje
M22 u aBa paga y yaconmcuma kareropuje M23. YeTupu o]l OBUX celaM pajoBa MPETXOAHO CY
npukazand Ha MmehyHaponnum koHdepenuujama. On ykymHor Opoja pagoBa y MelyHapoaHHM
JaconucuMa KaHAWAAT je TPBOMNOTIHMCAHU ayTop Ha detupu pana. Ilopen Ttora, jeman pan je
Mpe3eHTOBaH Ha AoMahoj KoH(pEepeHIIUjH U jeaH paja Ha Mel)yHapo1HOj] KOH(epeHIHju.

Kareropuja M21.:

1. Arsoski V., Tadi¢ M., and Peeters F. M., ,,Strain and band-mixing effects on the excitonic
Aharonov-Bohm effect in In(Ga)As/GaAs ring-like quantum dots*, Physical Review B, 2013
(IF=3,691) (ISSN: 1098-0121), prihvacen za publikovanje i u zavr$noj je fazi produkcije
(http://prb.aps.org/accepted/5f07f0431df14222e0a4202340cc2191ffa7fe565).

2. Cukari¢ N., Arsoski V., Tadi¢ M., and Peeters F. M., ,,Hole states in nanocups in a magnetic
field“, Physical Review B, vol. 85, no. 23, 235425 1-11, 2012 (IF=3,691) (ISSN: 1098-0121).

3. Tadi¢ M., Cukari¢ N., Arsoski V., and Peeters F. M., ,,Excitonic Aharonov-Bohm effect:
Unstrained versus strained type-I semiconductor nanorings®, Physical Review B, vol. 84, no. 12,
pp. 125307 1-13, 2011 (IF=3,691) (ISSN: 1098-0121).
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0031-8949) (prihvacéen za publikovanje).
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S. 3AKJbYYAK M NIIPEJJIOI

JokTopcka muceptanidja Mp Biagumupa Apcockor MpejcTaB/ba CaBpEMEH, OPUTHHANAH U
3HauajaH Hay4HM IonpuHoc. KaHaunar je TOKOM HM3pajie AuCepTalyje MOTIYHO OCIocOoOJbeH 3a
CaMOCTaIHO 6aBJbERHE HAYYHUM pajioM. [IpeiionKeHo je HEKOJNHKO HOBHX M yHanpeleHuX monena
EIIEKTPOHCKE CTPYKTYpE M eKCIMTOHCKHX CTama Yy MONyNpOBOJHUYKAM HAHOTayKaMa y
MarHeTcKoM IoJby, JOK Cy mocrojehn Momenmu nerassHo aHanusupanu. IlokasaHo je ma ce
eKCIIUTOHCKH AxapoHoB-bBoMOB edekar youaBa kox BelimHe axTyenHHUX EKCIEPHMEHTAIHUX
HAMpPEerHyTUX MOJTYIPOBOJAHMYKMX HAHOTayaKa CIIMYHMX HAHONPCTEHOBHMA, Kao M Jia ce MoMohy
SJEKTPUIHOT 110Jba MOXKE W3a3BaTH HAU3MEHHYHA IIPOMEHA TaMHOT U CBETJIOT €KCLIUTOHCKOT CTamka
ca IIOPacTOM MarHeTCKOT 110Jba, YaK M y ClIy4yajy HeHAaIperHyTHX HaHOTayaka MOro/lHe FeOMETpHje.
AJleKBaTHOCT INpUMECHUX Mojena BepudukoBana je mopehemeM pesynraTa ca HOCTYIHHUM
MepemnMa Koja Cy objaBibeHa y pedepenTHO] nuTeparypd. Ilopen Tora, BaJMOHOCT MpPUKA3aHE
Teopuje W J0OHjeHuX pesyirara je noTBplleHa 00jaBJbMBaEK-EM BHIE PajfoBa KOjU Cy IpPEAMET
aucepranmje y perneBanTHuM uacomucuma ca CIIU micre. Hekomuko pajgoBa kanmuzara je Beh
[UTHPAHO y IO3UTHBHOM KOHTEKCTY O CTpaHe APYTUX ayTopa.

Ha ocuoBy mperxonHor, KoMucuja koHcTaryje na je Mp Bnagumup Apcockd HCIIYHHO CBE
ycioBe npeapuljeHe 3aKOHOM O BUCOKOM obOpa3zoBamy, CraryroM U [IpaBHIIHMKOM O JOKTOPCKHM
cryadjama EnexktpoTexHumukor ¢akysireTra YHuBep3uTeTa y beorpajy, Te ca 3aJ0BOJECTBOM
npemnaxe HacraBHo-HayunoMm Behy EnekTporexHuukor ¢axynreta Ja ce JAucepTalldja Toj
HacI0BOM “EKCHUUMOHCKA CMPYKMYpPa U ORMUYKA C60jCINEA NOJIYNPOBOOHUYKUX HAHOMAYAKA U
Hanonpcmenosa” xangunara Mp Brnagumupa Apcockor, AWIUL. MHX., IPUXBATH, U3J0XKHA HA YBH]
jaBHOCTH M ymyTH Behy Hayynux o6nacTH TEXHHYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha
KOHA4HO YCBajamke U IaBame 0100pema KaH ATy Jia IPUCTYNIH YCMEHOj OA0paHH.

¥ beorpany, 14.02.2013. rogune YJIAHOBHA KOMHUCHIE

llp MHJIaH Ta)mh pe,u HHU npoQ)ecop
Enexrporexnuuku dakyyiret YHusepsurera y beorpamy

R v

Hp Hejan PaKOBMh, pe,ILOBHI/I npoq)ecop
EneKTpOTeXanKn Q)aIchITeT Yuugep3uteta y beorpany

ford, (U

...................................................................................

Jp Hebojma POquBHh HaY4YHH CaBETHUK
WnctutyT 3a ousuky YHusepsureta y beorpany

At Peg }O{/J fum(/wt

................................ RO R L R R T PR R R R NN R P R TR TS

Hp Jenena PapoBanosuh, Banpeanu npodecop
Enemporexnnqm ¢baxynrer YHuBep3urera y beorpamy

...../(

Hp Herap MaTaBbi BaHpe):[HIff“ﬁpe cop
Enextporexnnuxu dakynrer YHuBepsutrera y beorpamy
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